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Achon in der Vorrede zur zweiten Ausgabe dieses Ba- 
ches habe ich mich hinlanglich iiber die Art der Benutzung 
desselben, so wie iiber die Eintheilung und Melhode des 
chemischen Unterrichts aiif Gewerbschulen ausgesprochen 
und glanbe deshalb bier mich nur auf Angabe der gegen- 
wartigen Einrichtang des Buches beschranken zu konnen, 
um so mehr, als der durch den raschen Absatz der zwei- 
ten Ausgabe mir zu Theil gewordenie Beifall der es ^e- 
brauchenden Lehrer mich alles Weiteren iiberhebt. 

Die pbysikalische Einleitung ist in dieser Ausgabe et- 
was vervollstandigt worden; dennoch aber ist es meine 
Meinung nicht, dais sie als einzige Grundlage des auf einer 
Gewerbschule zu ertheilenden physikalischen Unterrichts 
dienen soUe. Sie soil nur einem Uebelstande abhelfen, der 
gewifs ebenso an vielen andem Gewerbschulen, wie an 
der unsrigen, gefiihlt wird, dais namlich der neben den 
chemischen Lehrstunden fortlaufende pbysikalische Vortrag 
manche pbysikalische Gegenstande der Natur der Sache 
nacb spater behandelt^ als deren Kenntnifs zur Verstandi- 
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gung des cheinischen Unterriclits erforderlich ist. Daber 
finden sich in dScser fur eine mittlerc Klasse bestimmten 
Einleitung nur solche physikalische Objekte, welcbe in un- 
mittelbarer Beziehung zu den in dem cbemiscbcn Theile 
vorzutragenden Lehrcn stehen. 

An die Einleilung schliefsen sich innig die von den^ 
cheniischen Eigenschaften, der atmosphariscben Luft und 
dem Wasser haudelnden AbsehniUe, welcbe mit den nicbt- 
metalliscben GrundstofTen das Pensum einer bobern Klasse 
ausmacben konnen. Gerade diese Abtbeilung giebt zur 
Anstellung der meisten Vcrsucbe Anlafs, mit denen der 
Lebrer seinen Vortrag zu untersliitzen bat, und zu denen 
er aucb seine Scbiiler anlcrnen mufs. Es iiegt nicbt im 
Plane dieses Leitfadens, die ausxuwablenden Versuebe aii- 
zugeben und zu bescbreiben, wesbalb icb bier auf grofsere, 
ausfiibrlicbe Wevke, wie Berzelius und besonders Mit- 
scherlich'6 Lebrbucb derCbemie verweise. Fihdet man es 
besser, das Tecbniscbe zusammenzufassen und derobersten 
Klasse yorzutragen:.so konnen bier die Abscbnitte yonder 
Gasbeleucbfung und Verkoblung iibergangen und spater 
dnrcbgenommen "werden. 

Fiir di^ obem Klassen eignen sich die Abtheilong yon 
den Metallen und die organische Cbemie mit den in die- 
selben eingescbalteten oder ibr angebangten tecbnischen 
Kaplteln. Zur Erlauterung tecbniscber Operationen sind, 
wenn keine Modellsammlung zu Gebote stebt, Abbildun* 
gen erferderlicby welcbe ibeils Dumas Handbuch der an>- 
gewandten Cbemie ( deutscb yon Alex und Engklhardt), 
theils Schubarth's Elemente der tecbniseben Cbemie, tbeili 
Mitschbrlich's Lehrbuch reicblich gewabren. Wo es aber 



nur tbnnfick ist, da onlerlasse man es nicht, Excareionen 
, mit den Scholem in chemische Wcrkstitten nnd Fabriken 
in niachen. 

In diesem letsten Stadio des cbeinischen Unterrichts 
anf der Gewerbschnle wird mit demselben audi die prak* 
tische Beschaftignng der Schiiier im Laboratorio selir 
xweckmaCsig verbonden. Anfgaben fur chemische Arbeiten, 
8owohl synthetische, als analjUsche, lassen sich mit leich* 
ter Miihe in grofser Anzahl aus dem Buche heraussuchen; 
es ist sehr anzurathen, die Schiiier selbst den zu nehmen- 
den Weg mit Hiilfe der im Buche gegebenen Fingerzeige 
auffinden zu lassen, wobei ibnen denn auch die Tabellen 
piitzlich werden, welche im Anhange enthalten sind. 
Uebrigens findet der weitere Belehrung im Analysiren Su- 
chende dieselbe bekanntlich nirgends hesser, als in H. Rosb's 
analytischer Chemie, welche speciellc Anleitung sowohl zu 
qualilativen, als quanlitativen Analysen eriheilt. 

Ueberall wird man Aenderungen und Zusatze flnden, 
welche theils in Folge neuerer Untersuchungen nothig ge- 
worden, theils eingeschaltet worden sind, um*dem Buche 
grofsere Brauchbarkeit und allgemeiner^ Betiutzbarkeit zu 
yerieihen. Ganz besonders hat aber die organiscbe Chemie 
mannigfache Umgeslaltungen erfahren, worunter namentlich 
das Wegfallen der nur vom physiologischen, niclit aber 
chemischen Gesichtspiinkte zu rechtfertigenden Abthellung 
in Pflanzen- und Thierstoffe die erfolgreichste ist. Man 
findet nunmehr nur nach rein chemischen Merkmalen, 
namlich nach dem clektrochemischen Charakter, und diesem 
untergeordnet, Iiach dem Stickstoffgehalte klassiGcirt, und 
wie friiher die Produkte der freiwilligen und der durch 
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Warme yeranlafsten Zersetzung in zwei gesonderten Ab* 
schnitten abgebandelt Sovlel als moglich wurden die tech« 
nischen Kapitel an den beziiglichen Stellen, jedoch von den 
wissenschaf tlich^n Gegenstanden getrennt , eingeschaltet, 
damit das Buch auf Schulen, wo eine solche, nach meiner 
Meinung Ubrigens nicht zu billigende, Trennung des Unter* 
richts in tbeoretische und tecbnische Cheniie eingefiihrt 
ist, auch zu beidcn Zwecken dienen konntQ. 

Berlin im September 1839. 
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JLf ie Ckemie ist die Lehre Ton den StoffVerlialtnisseii der Korper. Sie 
lehrt Hits die Eigenschaften der die Korper bildenden StoiFe und ihr Qaau- 
titats^erhaUnifis in jedem derselben kennen, und betrachtet die Mischungs- 
Terandemngen , i/velche durch das Zusaminenbtingen Yerschiedenartiger 
Korper veranlafst ifverden Zur Darstellung der Yerscbiedenen Stoffe und 
Ermittelnng ibres Qaantitatsyerhaltnisses in den Korpem verfahr^ die 
Chemie analysirend oder zerlegend, indem sie die Methoden angiebt, welche 
bei der Trennung der Korper in ihre Bestandtheile zur vollstandigsten 
und leichtesten Erreichung dieses Zweckes befolgt werden miissen (oimp- 
lytisehe Chemie)* Aufserdem lehrt aber auch die Chemie durch das Zusam- 
menbringen yerschiedener Stoife eine sehr grofse Anzafal Korper bilden, die 
theiLs in der Natur Torkommep, theils nur liuf diese Weise erhalten wer* 
den konnen. Sie verfahrt auch zusammensetzend {tymtketiscke Ckemie), 

Durch die Verbindung dieser beiden entgegengesetzten Riehtungen mit* 
einander und die Erlauterung der Torgetragenen Lehren durch Beispiele 
und Yersuche entsteht die fur den Lehrzweck taugtiichste Form der Che- 
mie — die Experimentalehemie* 

Sie wird zur technisehen Eapertmentalchemie^ 'wenn die Anwen- 
dung der chemischen Lehren in den Gewerben der Hauptgegenstand der 
Betrachtung ist. 

Die Zahl der in den bis jetzt untersuchten und zerlegten K5rpern 
angetroffenen Stofife belauft sich auf M. Man nennt sie GrwuUUiffe oder 
EUmente9m%oUTti sie das letzte Unzerlegbare sind, auf das manbei*Zer* 
legung der Korper stoist. Sie kommen sammtUch im Mineralreich vor; 
im Pflanien- imd Thterkorper ist nar eine geringe Zahl derselben enthalten.; 

1 



2 Die physikalischen Eigenschaften der Stoffe. 

Begimwn wir mit der Betracbtung der GrundstoiTe fur sich: so sind 
es die besondem physikalischen Eigenschaften derselben, durch welche 
Yiii sie unterscheiden konn'en, und mit denen wir uns ziierst iin Allgemei- 
nen bekannt zu machen haben. 

Die physikalischen Eigenschaften der StolBPe. 

1. Der Aggregatsxustand oder der Zustand der Verscbiebbarkeit 
der Tbeilcben eines Korpers. Man unterscheidet den festen^ flUssigen 
und Itiftartigen (gaifarmigen) Zustand eines Korpers. Iin ersten han- 
gen die Tbeilcben eines Korpers inniger aneinander; iin zweiten lassen 
sie sich beim Ausgieisen aos einem Gefafse zu Tropfen verein^gen; im 
dritten werden sie dureh Druck Ton aufsen zusammengebalten und Su- 
fsem das Bestreben, beim Nachlass^n dieses Druckes sich Ton einander 
zu entfemen (sie bcsitzen Ausd^hnsamkeit^ Spannkraft^ vollkommene 
Elasticitut), 

2. Die Coh&sionsverhaltnisse oder die Yerhaltnisse des Zusammen- 
hangs der Tbeilcben. Man prijft dieselben, in d em man auf yerschiedene 
Weise den ZusamiDenb^ng der Tbeilcben eines Korpers aufzuheben sucht 
Bei festen Korpe^ kann dieses gescbehen durch Druck, Zug oder £in- 
dringen mittelst eines andern festen Korpers in die Oberflache. Pem Aus* 
einanderreifsen der Theilchen geht eine .Veranderung in ibrer gegensei- 
tigen- Lage Toraus; die Tbeilcben kebren in ibre friihere Lage zuriick} 
und die Gestalt des Korpers wird wteder die Torige, wenn man ein ge- 
ivisses MjiaCs tou Kraft bei der Einwirkung nicbt uberschreitet. Man 
neont die Eigenscbaft des Korpers bei stattfindender Verschiebung der 
Tbeilcben dieselben wieder in die vorige.Lage zuriickzubringen, die Elasti- 
citii^, nnd das Minimum Ton Kraft, welches erfordert wird, eine dauemde 
Veranderung in der Lage der Tbeilcben %\x bewirken, ^ieElasHcitatsgrUnxe. 
Diese Grinze erweitert und yerengtsich bei einem und demselben Korper 
dureh don groisern oder geringern Grad erlittener Znsammendrilckungy 
durch die Wirkimgen der Warme u. s. w. Trennen sich die Tbeilcben 
eines Kotp^rs bei st«ttiindendem Drucke: so nennt man denselben sprode\ 
Yisexm sie sich aber nur yerschieben, geschmeidig. Geschmcidige Korper 
lassen sich walzen,^zu Drabt zieben, bammem, sprode dagegen zerstofsen^ 
puWern. Beim Zuge giebt sich, die groisere oder geringere ZHhigkeii 
der Korper zu ediennen. Durch das scbwierigere oder leiehtere Eindringen 

, mittelst eines Korpers (z. B. einer Stablspitze oder Feile) in die Ober£lach» 
eise^ andem lindet maa den grofsem oder geringern Grad yon Harie dieses 
Kfirpers* Bei flussigenKorpem beobachtet man. dea yerscbiedenen Grad 
des. Zasaminenhangs {den JRiistigkeiisgrwl) d^urch die grolsei^ oder ge-> 
ringere Beiir>eglichkeit, .die gco&er». oder geringere' Leichtigkeife der Tro-. 
pfenbildimg, den .geringeni oder grd£Bfni Grad yon* Kvafb,. mit dem luan 
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eine benetste PJalte Toa der Olierflache dea flunigen Korpers abreiisea 
kann. Man imtersdieidet dSmi- and lahflussige Korpen AUe Flossigkei- 
tea beailsen nur einen sehr geringen Grad Yon Elasdcitit and lassm 
aach deshaib nur sehr Wenig ziiaanunendrgcken, die dunnfliisrigcn Koiper 
mehr als die lahiilasigen. 

3. DmM ^pee^iaeke CfeuncJU oder das Gewichtsrerhaltniiis gleich- 
grofser Koff er» Bei festen and flas8^^«n Korpem vei^eioht das speci- 
fisehe GewUht das alisolute Gewicht derselben mit dem eines gleichgro* 
£sen Raaaitheiles destiUirten Wassers, welches letztere a; 1 angenommen 
wird; bei laftardgen Korpem dagegen wird dureh das speeifische Gewicht 
das absolute Gewicht derseiben mit dein (=1 gesetsten) eines gleieh- 
grofsen Vohiuiens adnospharischer Luft yergUcheo. Wasser and atmospha- 
rische Luft stehen aber bei gleichem Raume iui GewichtSTerhaltnisse 770 : 1. 

Die Bestknmung des specifiscbea Gewichtes fester Korper geschieht 
durch Abwagen derseiben in einein mit des^Uirtem Wasser gefiUlten 
Glase, oder mittelst der hydrostalaschen Wage^ oder des NiCSOLSOii'schen 
Araometers. 

1st aber der Korper in destillirtem Wasser aufldslich: so wagt man 
ihn in einer fliissigkeit ab^ in der er sieh nicht auflost, und deren spe* 
oifisches Gewicht bekannt ist, und multiplicirt zuletzt das erfaaltene Re* 
sultat mit dem speeifisehen Gewichte der Flussigkeit. 

Das speeifische Gewicht ilussiger Korper kann mit dem Glase, der 
hydrostatisohen Wage und dem FABRBlHlciT'schen Ar&ometer bestimmt 
werden; im Gewerbleben bedient man sich dazu der graduirten Araome* 
ter, die nach ihrem specieilen Zwecke Saureprober^ Laugenprober, Alko- 
holometer, Saccbarometer, Soolspindeln u. s. w. gonannt werden. Die 
allgemeinste Anwendung darunter erleidet das Ariiometer von Baum£. 

Das speeifische Gewicht luftartiger Korper wird durch Abwagep der- 
seiben in einem luftleer gepumpten Glasballon bestimmt. 

4. JDiie sMitsitmdige Form oder die-Gestalt, welche die Korper 
sufolge der den Stoffea eigenthiimlichen Bildungskriiften annehmen. Bei 
festen Korpem ist di^selbe entweder regelmafsig — Krytta^iurmi oder 
unregelmafeig — AggrtgnUfvrm. 

£s giebt 6 Arten von Krystallformen: gieic^^lieifrige^ seeksgliedHgey, 
tfUrgiiedrige, %ufeigliedrig^ xwei- und eingHedtigey und emgliedi'ige. 
Die wichtigsten der gleiehgliedrigen sind; der Wiirfel, der Achtflachner^ 
der Zwolfflachner, der VierundzwantigflSthner) der Halbachtflachner und 
Halbviermalsechsiliidhner^ der secbsgliedrigen; der ZweimalsechsfliiGhner, 
der Halbzweimalseohsfl&cbner und die seeb$seitige Saule; der Tiergliedri- 
gen: der QuadratachtflachKier und die Quadratsaiule ; der zweigliedrigeA: 
der RhAbenaehtfliiehner Und die Bhombensiiule ; der zwei- und eingUe«i 
drigen: die schiefe Rhombensaule ; und der eingliedrigen : die scbiefe 
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Rbomboidsaule. UnYollkommenheiten in der Krystallbildung sind eine 
der hauiigsten Erscbeinungen ; lange Krystalle Ton sebr geringer Brette 
nnd Dicke, und deshalb nicbt bestimmbar, nennt man nadel- oder hoar- 
formig\ sind ste Torzuglich in der Lange und Breite ansgedebnt, und 
ist die Dicke sebr unbedeutend, tqfeUtrtig oder Biattcken, 

Die wicbtigsten Aggregatsformen sind: das BaumfThtnige (DeHdri- 
tische)^ das Gestriekte^ das Warxenformigey das BUscMf&rmige, das 
Stangenformigey das Staudenfb'rmfge, welcbe durcb Aneinanderreihnng 
sebr Tieler kleiner und undeuUicher Krystalle entstebcn; das KnoUige^ 
Knglige^ Traubige^ NierenfSrthige und Tropfsteinartige^ welcbe starr 
gevvordene Formen flussiger Korper sind. 

Fliissige und luftartige Korper besitzen als selbststandrge Gestalt die 
Kugelform, wie aus dem Quecksilbertropfen und der Luftblase hervor- 
geht; iin fallekiden und scbwiuimenden Tropfen und in der scbwimmen- 
den Luftblase erleidet dieselbe Modificationen durcb auDsere Einwirkung. 

5. Die-Stmctur oder die unter den Massentbeilchen der festen Kor-. 
per Torhandene Ordnung. Sie kann mebr oder weniger regeliuafsig seyn. 
Die regelmafsigste Structur ist die krysteUlinische^ welcbe auch alle 
Krystalle besitzen, und zufolge welcber den Korpem Spalt&af^keit, d. b* 
die Fabigkeit, sicb in glatten, glanzenden und ebenen Flachen trennen 
zu lassen, beigelegt wird. Einen spaltbaren Korper nennt man wobl aucb' 
einen krystaUinisch'bldtlrigen* Haufig. sind die Korper aus krystalli- 
nisch-blattrigen Theilen Ton bestimmter Gestalt zusammengesetzt; baben 
diese Tbeile ungefabr gleicbe Lange, Breite und Dicke, und sind ohne 
alle Kegel mafsigkeit aneinander gefiigt: so vrird der Korper ein krystal" 
linisch'kSmiger genannt; sind aber die krystalliniscb - blattrigen Tbeile 
Ton Torberrscbender Lange, wabrend Breite und Dicke zurUcktreten: so 
heifst der ¥JSr^er krystaUinisch'Sirahltg^ und ivenn Breite unj Dicke 
unbestimmbar gering sind, krystaUinisch'faMerig, Besitzt ein Korper 
aber durcbaus keine Spuren Ton Spaltbarkeit: so nennt man.ihn unkry 
stallinisch oder dickt. Von der krystalliniscben Structur zu unterscbei- 
den ist die Absondervng^ oder die Trennung der Masse in Stuck e Ton 
bestimmter Gestalt. Die die Trennung bewirkenden Flacben nennt man 
die AbsoftderungsflHchen* Die wicbtigsten Arten Ton Absonderung sind 
die schalige {schi^rige) und stSnglige,^ die oft eine gewisse Aebnlichkeit 
mit der krystalliniscb-blattrigen und strahligen Structur baben. 

6. Lichteigenschqften, Das Licbt Terbreitet sicb Ton der Stelie 
seines Ursprungs aus nach alien Seiten in geraden Linien (es strablt) mit 
grofser Geschwindigkeit, die beim Sonnenlicbte 41000 Meilen in der Se- 
cunde betragt. Die Starke, der Beleuchtung, welcbe einen Punkt einer 
cntgegenstehenden Fiache triift, nimmt ab mit den Quadraten aer Ent- 
femung. - ^ 
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Die. zxd ^en -Korper fallenden LichtstraUen werdea. entweder Toll* 
kommen, tbeilweise oder gar nicht suriickgeworfen , in welchen Fallen 
sie gar nicbt, theilweise odef Tollkommen absorbirt werden. Ist die Re- 
flexion Yollkonimen und regelmaisig : so nennen wir den Korper undurch- 
sicbdg, weiis und jnetellglansend (z* R polirtes Silber); ist sie unregel- 
maisig: ondnrchsicfadg, mreifo und matt (z. B. Kreide); bei ToHkommner 
Yerschluckung crscheint uns die Oberflache eines Korpers schwarz und 
matt. Aus theilweiser, mebr oder minder regelmalsiger Reflexion und Ab- 
sorption des Lichtes (des Sonnenlicbtes) entspringen die Yerschiedenbei- 
ten in der Farbe und im Glanze der Koqier, die dureh die Beschaffenheit 
des auifallenden Licbtes, durch Structurverfaaltiiisse, Warmeeinfluis und 
cbemiscfae Wirkung mannigfaltig modificirt werden. 

l^orper, vrelche die Licbtstrablen auf geregelte Weise Jiindurchlassen, 
bei{sen diircksichtig\ dttrchscheinend solche, durch welche sie unregelmii- 
fisig hindurchgeben. Beim Durcbgange durch die durchsicbtigsten Korper 
erieiden die LichtstraMen stets eine betrachtlicbe Scbwachung, woran die 
Reflexion Ton der Oberflache beim Ein- und Austritt, und die eine Licbt* 
zerstreuung yeranlassende, wenn anch unerheblicbe, Ungleichformigkeit 
der Masse selbst Schuid ist. Tritt ein Licbtstrabl nicht senkrecht sur 
Oberflache eines durchsichtigen Korpers |in letstern ein: so wird er ge« 
brochen, d. h. er yerfolgt im Korper einen andem Weg, als aufserhalb 
desselben. Der Lichtstrabl wendet sich gegen das Einfallsloth, wenn der 
brechende Korper dicbter als das umgebende Medium ist, und entfemt 
sich daTon, wenn der umgekebrte Fall stattflndet. Das Verbaltnifs der 
Sinus des Einfalls- zu dem des Brechungswinkels bleibt sich bei derseU 
ben Substanz gleicb ; man nennt es das BrechungsverhUUnifs^ Man erhalt 
einen Zablenwerth fur die specifische Brechungskraft eines Korpers, wenn 
man Tom Quadrate des Brechungs^erhiiltnisses 1 abziebt und die Diffe- 
renz durch das specifiscbe Gewicht des Korpers dividirt. Die specifische 
Brechungskraft der Steine, Glaser und nicht brennbaren Luftarten ist die 
geringste, hoher die der Sauren, Salze und des Wassers, am hocbsten die 
der brennbaren Korper, Wassers toff und Phosphor an der Spitze* Unkry* 
stallinische und alle diejenigen Korper, deren Krystallfonnen gleicbglie* 
drig sind, brechen das Licbt einfach; dagegen wird Ton alien Substanzen. 
der iibrigen Krystallarten ein Licbtstrabl in zwei gespalten {doppelte 
Brechung)* 

Bei jeder Brecbung des Lichtes erf<^gt auch eine . Zerstreuung des 
weifsen Strabls ( Soonenstrabls ) in farbige Strahlen, unter denen der 
rothe der am wenigsten und der violette der am meisten gebrociiepe ist* 
Einfarbiges Licbt, z« B. rein gelbes, ist niebt der Farbenzerstreuung fa* 
big. Sammelt man- die farbigen Strahlen des iveiisen Sonnenlicbtes: so 
erhiilt man wiederum weifses Licht; durch Weglassung eines gefarbten 
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Strahles entsteht die ErgSnsungsfarlie des 'weggelassenen, z. B. ladst man 
den rothen Strahl fort, so erhait man griin. Bi»weilen zeigen sich aucfa 
die Erganzungsfarben im reflectirten und durchgebenden Lichte an einem 
und demselben Korper, z. B. die Auflosung TOn Obromalaun erscfaeint 
im reiiectirten Licbte griin, im durchgebenden aber purpurrotb« •— Auch 
wird weifses Licbt farbig, ^enn es Ton der Yordem und bintem Wand 
sebr diinner, durcbsiebtiger Blattcben ( Seifenblasen ) oder, sehr diinner, 
z^scben durcbsichtigen Korpem eingeschlossener Luftscbicfaten (Sprunge 
im Glase), oder Ton der feingestreiften Oberflache mancber Korper (z. B. 
Perl mutter) .reflectirt ^ird. 

Die cbemiscben Wirkungen desLicbtes zeigen sicb sowobl bei orga- 
nischen als bei anorganiscben Korpem; tbeils bewtrkt dasselbe chemiscfae 
Verbindungen (z. B. Pflanzen nebmen Koblenstoff aus Kobiensaure^ Cblor . 
yereinigt sicb mit Wasserstoff), tbeils Zersetznngen (z. B. Bleicben orga- 
nischer Farben, Scbwarzwerden des Cbiorsilbers). Yiolettes Licbt wirkt 
unter den farbigen Strablen am meisten^ rotbes, wiewobl es das warmste 
ist, am wenigsten. — 

Zu den Quellen des Lichtes geboren die Weltkorper, n'amentlicb die 
Sonne, Elektricitatsausgleicbung, Temperatursteigerung (z. B. bei Kalk), 
cbemiscbe Verbindung und die mancherlei Ursacben der Pbospbbrescenz, 
wobin KrystalHsation, Reibung u. s. w. 

7. fFarmeerscAeinungen, Die Wiirme befindet sicb im Raume ent- 
weder im Zustande der Rube, des Gleicbgewichts, oder im Zustande der 
Bewegung, sie nimmt zu oder ab« Den Rtibezustand der Warme nennt 
man die Temperatur; Bewegung der Warme Teranlafst Temperaturver- 
anderung. Steigerung der Temperatur unseres Korpers erregt in uns das 
Oefiibl der Warme, Abnahme dagegen das Gefubl der Kalte. Das kor- 
perlicbe Gefubl ist ein sebr unsicherer Maafsstab fur die Temperaturver^ 
Imderungen; man bedient sicb desbalb hierzu der durch die Temperatur- 
veranderungen bewirkten Raumveranderungen gewisser Korper. Mit 
gesteigerter Temperatur debnen sicb die luftartigen Korper am meisten 
die festen am wenigsten aus; ebeu so ist bei abnehmender Temperatur 
die Zusammenziehnng bei Luftarten weit merkbarer, als bei fliissigen und - 
festen Korpem. Zwiscben dem Scbmelzpunkte des Eises und Siedc*- 
punkte des Wassers vergrofsem sich Stangen von folgenden festen Sub- 
stanzen um den nebenstehenden Theil ibrer beim Scbmelzpunkte des Ei« 
ses gemessenen Lange (linemre Ausdehmmg): Platin TiVr> ^^^ tutv) 
Stabl, weich •rrirj ^^^^isen -^Xi Schmiedeeisen f\^, Stabl, gebartet yjir, 
Gold Triv^ Kupfer -rJi, Bronze -g^jf, Messing jj^y, Silber xir? ^inn ^im * 
Blei r^, Zink ^f^ Man erbalt die rmumliche oder kubtMche Auideh' 
nu9tgi wenn man die lineare dreimal nimmt. 
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Die ranniUefae Yergrofstnnig flussiger K6r|i«r lit bed«utoiid«r, alg dU 
fester, vfie man aus falgenden Beispielen eraeben kMtmi QaeekftilW |V> 
Wasser ^\, Scfawefelsaure iV, Terpentbinol tV> ^ottes Oel iV* 

Die raumliche Vergrofserung aUerLuftaiten betragt m den oWs an- 
gegel^enen TemperaturgranEen 0,965 von dem beiin Schmelipoakte dea 
Eises gemessenen Volanien. 

Zuin Maasstabe der Temperaturen eignen tich nor solche Korper, 
welche sicb proportional mit der Temperaturznnahnie eder AbBahme aas- 
dehnen oder zusammenzieben. Die Ausdebnung der fesien Kdrper ist zu 
gering, um nnbedeutende Teinperaturverandemngen dadurcb zn bestnnfuien; 
ste konnen daber nur bei der Angabe grofser Temperataranteracfarede an- 
gewendet werden. Die fltisaigen Korper debnen sicb aicbt proportional 
mit derErwarmung ans, sondem mit zunebmender Temperatur wird ibre 
Raumvergrofserung verbaltnifsmafsig bedentender. Am gleiobformigsteii 
ist die Ausdebnung des Qtrecksilbers, und zwar zwiscben seinem Erstar* 
rungspunkte und dem Sied^punkte des Wassers. Die Luftarten sind die 
einzigen Korper, welcbe eine der ErwimnDg proportienale Ansdebnttng 
haben und sicb daber bei der Starke ibrer Raum vergrofserung zum ge- 
nausten und empfindlicbsten Maasstabe der Temperaturen etgnen. Die In* 
strumente, mittelst deren man darcb die Ausdebnung eines Korpers die 
Temperaturen bestimtiit, nennt man Tlkermt^eter, Die gewobnliobsten 
Tbermometer sind die ^uecksilbertbermometer, deren Scalen nacb Cel- 
sius, Readmcjr oder FaArenhbit getbeilt werden. 

Scbmelz- und Siedepunkt des Wassers jsind die Pmakte, welcbe den 
Fundamentalabstand bestimmen, der in 100^ €., SO® R. oder 180® F. 
abgetbeilt -wird. Celsius und REAimcR -zablen vom Scbmelzpunkt dea 
Eises (0®) an bis zum Siedepunkte des Wassers winter dem gewobnlicben 
Luftdrucke (100® C. und 80® R); Fahrenheit hat beim Sebmelzpunkt 
des Eises + 32® und beim Siedepunkte des Wassers 4- 212 ®> Die Grade 
nnter -werden bei alien Tbermometem durcb das Yorzeicben — (minus) 
von denen uber 0, die man mit -f- (plus) bezeicbnet, unterscbieden. 

Die Granzen der Anwendbarkeit eines Quecksilbertbermometers lie- 
gen zwiscben dem Scbmelz- und dem Siedepunkte des Quecksiibers (zwi- 
scben — 89 ® C. und -f- 356 ® €.). Gegen beidc Gr'dnzen bin wird es 
aber durcb das Ungleicbraafsigwerden der Zusaiinnenziehung und Aus- 
debnung des Quecksiibers unzuverlassig. 

Zwiscben — 36® C. und -f- 100® C. sind die Angaben des Queck* 
sifberthermometers als der WSrineziinabme proportional anzusehen , dar«' 
tiber aber wird die Ausdebnung des Quebksilbers un^eicbfSrmiger, bia 
es b($] -f.*396® V, sich in 'Dampf Terwandeh. Da das Queck'silber bfei 
— 811 ® €. erstafrt: =so wendet man ziir Bestimnrang niedriger Tempera-^ 
turen Weingeistthenuometer an, deren Angaben ^war wegen der uh^ 
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gleichformigen Ausdeknung des Weingeistes UDzuTerlassiger sind, als die 
der Quecksilbertbennoineter, die aber des Flussigseyns des WeingeLstes 
halber selbst bei deu tiefsten Warmegraden noch brauchbar bldben. 

Dje genausten und empfindlichsten InstrumeDte zur Messung der 
Temperaturen sind, yregen der oben erwabnten Eigenscbaften der Luft, 
die Luftihermameter, Sie -vverden indefs wegen ihrer bedeutenden 
GroCse in der Cheiuie wenig angewandt, dienen aber zur BestimmiJOg sebr 
kleiner Teinperaturunterschiede und als Normalinstrumente* zur Verglei- 
ehung der gewohnlichen Quecksilber- oder Weingeistthermometer. 

Zur Untersuchung sebr boher Temperaturgrade bedient man sich der 
Pyrometer y unter denen die braucbbarsten im Wesentlicben aus Platin- 
stangen bestehen, deren Verlangerung durcb die Bewegung eines Zeigers 
gemessen werden kann. Wo scbon Angabe betrachtUcher. Temperatnr- 
differenzen geniigt, da bezeichnet man dieselben , nach, der Intensitat des 
Licbtes, das ein der Wanneeini/virkung ausgesetzter fester oder Dilssiger 
Korper verbreitet, mit denAusdriicken: Schwarzgliibbitze, Kirsehrothgliih- 
bitze, licbte Rotbgluth, Weifisglubhitze. 

Die Warme Terbreitet sich von der Stelle ibrer Entstebuog aus nach 
alien Seiten so lange, bis Temperaturgleichheit eingetreten ist* Die Art und 
Gescbwindigkeit dieser Verbreitung istYerschieden,je nacbdem sie im luft- 
leeren oder lufterfiilUen Raume, in festen oder fliissigen Korpem stattfindet. 

Im luftleeren und lufterfiillten Raume Terbreitet sich die Warme mit 
einer Gescbwindigkeit, i/velcbe der des Licbtes gleich ist, gtmhlend^ d. h. 
Ton ihrer Quelle aus nach alien Seiten in geraden Linien. Die Intensitat 
dieser Warmestrahlen nimmt ab mit den Quadraten der Entfernungen 
Ton der Warmequelle* Die Menge der Ton einem warmen Korper aus- 
gesandten Warmestrablen richtet sich nach der Beschaffenhcit seiner Ober* 
fliicbe, und ist bei einer rauben, nichtmetallischen Oberflache^ z B. einer 
mit Lampenrufs iiberzogenen, sebr bedeutend, wahrend sie bei einer po« 
lirten metainschen hochst gering ist. Die auf einen Korper treffenden 
Warmestrablen' gehen entweder hindurch {diathermane MCarper)^ oder 
sie gehen nicht hindurch (athermane Korper) ^ in welchen beiden Fal- 
len sie eine geringere oder grofsere Reflexion und Absorption erleiden 
konnenu Die^Eigenschaft, Warmestrablen hindiirchzulassen, besitzen alle 
nichtmetallischen und durchsichtigen Korper, aber in sebr ungleichem 
Grade, z. B. Steinsalz und Schwefelkohlenstoff in sebr hohem, und Al^un 
und Wasser in sebr geringem Grade. Sie mindert sich mit der Dicke der 
durchstrahlten Substanz. Metalle sind athermane Korper. Die Warme* 
strablen werden Ton rauhen unmetalliscben Oberflachen am Tollkommen- 
^Usi absorbirt, Ton polirten Metallflachen am besten reflectirt; das Ab- 
sorptions, und ReflexionsTermbgen zweier Korper ist eiognder umgekehTt 
IMToportionaL Selbst in athermane Substanzen dringt durch die Absorp- 



Die pbysikaUschen Eigenscbaften der Stoffe. § 

tion die strablende 'Warme ein, aber sie strahlt nicht in densdben for^ 
sondem Terbreitet sich in ihnen durch Leitong. 

JLeittmg der Warme findet in festen, flussigen and luftartigen K5r- 
pem statt. Die Gescbwindigkeit dieser Fortpflanzungsweise ist hocbst 
unbedeutend gegen die der Strablung; sie ist in yerschiedenen Korpem 
yerscbieden, und zwar in den Metallen, zumal im dichten Zustande, am 
groisten, in nicbtmetallischen, besonders porosen Korpem, am geringsteny 
wesfaalb man aucb jene giite^ dlese fchUcbte Wmrmeleiter zu nennen pilegt. 
Hinsicbtlicb ibref Wanneleitangsfabigkeit reiben sicb in abnebmender 
Ordnung die Metalle folgendermafsen aneinander: Gold, Silber, Kupfer, 
Platin, Eisen, Zink, Zinn und BleL Sebr scblecbte Warmeleiter sind: 
Wolie, Koble, Holz, Papier, Sand u. s. w. Aucb fliissige und luftartige 
Korper sind scblecbte Warmeleiter, aber nur, wenn sie von oben erwarmt 
werden ; durch die Erwarmung Ton unten namlicb werden die erwarmten, 
ausgedehnten und dadurcb specifiscb Icichter gewordenen Tbelle von den 
kalteren, dicbteren, daniber liegenden yerdrangt und gehoben, wodurch 
ein ununterbrocbener Kreislauf entstebt, der die Warme scbnell duVcb die 
ganze Fliissigkeit oder Luftart Terbreitet. Dieselbe Circulation der Thetl- 
cben ist aucb bei iliissigen und luftartigen Korpem die Ursacbe der scbneU 
lem Abkiiblung, wenn dieselbe Ton oben her stattfindet. In Fliissigkeiten 
kann man die Abkiiblung sebr Terlangsamem, wenn man schleimige Kor- 
per darin auflost oder zertheilt, t. B. Leinsaamen, wodurch die Circula- 
tion der Theilcben in bedeutendem Grade gebemmt wird. 

Die in zwei Korpern einer und dersclben Substanz entbaltenen Warme- 
mengen darf man den Temperaturen (wenn sie nicht zu weit Ton einander 
entfemt sind), Massen oderRaumen jener Korper proportional annehmen; 
keineswegs aber die in Terschiedenartigen Korpem entbaltenen Warme- 
quantitaten. Bei gleichen Temperaturen und gleichen Massen oder glei- 
cben Raumen entbalten Terscbiedenartige Korper ungleiche Warmemengen. 
Die Zablen, welcbe das Verhaltnifs dieser Warmemengen in Terschiedenen, 
gleicbe Temperatur und gleiches Gewicht habenden Korpern zu der W^arme- 
menge ausdriicken, die in Wasser Ton derselben Temperatur und demsel- 
ben Gewichte entbalten ist, nennt man die specifischen fFilrmen^ 

Die specifiscben Warmen der Korper findet man durch Vermengung' 
des erwarmten Korpers mit einem gleichen Quantum kalten Wassers; 
oder durch die ELsmengen, welche ein Korper Ton -f- 75 ** C. im Ver- 
gleich mit einem ebebso warmen und ebenso grofsen Wasserquantum ab- 
zuschmelzen Termag ; oder durch das Verhaltnifs . der Abkuhlungszeiten 
zweier Korper bei constanter Oberflacbe im leeren Raume. 

Durch Verdichtung und Ausdebnung andert sich die specifis(;he Warme 
der Korper; sie Termindert sich durch erstere undTermehrt sicb durch ^etz- 
tere; daber ist sie auch in b oben Temperaturen bedeutender, als in niedern. 
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Die Warme bewirkt in den Korpern FerHnderung des Jggregats* 
xustandes. Wenn man etnen festen Korper erwannt: so gebt er, indem 
er gewohnlich vorher erweicht, bei einem bestirtimten, fdf dicselbe Sub- 
fitanz sich stets glerchbleibendenTeinperatargrade in den fitissigen Zifstanil 
^ber, er schnilxt. Der Sekmehpunkt fester Korper ist nur ftir jede 
Substanz constant und ledrglich yon der Teinperatnr abbangig; bei Yer- 
scbiedenen StofFen hat er. eine sebr Terschiedene Lage am Thennometer. 
Manche Korper scfamelzen bei sehr nicdem, andere bei sebr hohen Tem- 
peraturgraden — leicht- und schwerschmelxbare^ bei einigen Stoffen rei- 
cben nnsere Hiilfsmittel , die Warme zu stergem, zur Schmelzuag noch 
nicht bin — unsckmelzbare Korper. 

Wabrend der Scbmelzung wird Ton dem scbmelzenden Korper Warme 
Terschluckt, die sich durch das Thermometer ifiicht mefar nacbweisen lafst, 
so lange aber in dem Korper gebunden {latent) bleibt, als er den ffQssi- 
gen Aggregatszustand behalt. Daher erwarmt sich der durch vorsichtige 
Scbmelzung eines festen Kotpers gewonnene flijssige Theil nicht eher, 
bis der feste Koqrer Toflig flnssig geworden ist, weil wabrend der 
Scbmelzung das ganze zugefuhrte Warmequantum von dem festen Korper 
gebunden "wird. 

Wird die Scbmelzung eines festen K()rpers durch Hinziibringung ei. 
nes andem festen oder fliissigen Korpers -veranlafst, der init jenem eine 
fliissige Yerbindung zu bilden sich bestrebt, und ist keine crgiebige Warme- 
quelle zur Herbeischalfung der zum Schmelzen erforderlichen latenten 
Warme Torhanden: so wird freie und gebundene Warme aus den umlie- 
genden Gegenstand«n und den scbmelzenden Korpern selbst aufgenommen 
und diese dadurcb stark abgekuhlt. Man nennt solche, beim Zusammen- 
kommen schmelzende und dadurcb Temperatureruiedrignng heryorbrin- 
gende Kox^ev I¥ostmtschu7igen, z. B. Cblornatrium und gestofsenes Eis; 
Cblorcalcium und gestofsenes Eis; krystallisirtes phosphorsaures Natron 
uiid Salpetersaure u. s. w. 

Fliissige Korper erstarreHy wenn ibre Temperatur bis unter den 
Schmelzpunkt emiedxigt wird. Nach Maafsgabe der geringeru oder gro- 
fsem Rube erfolgt das Festwerden bald bei, bald nnter dem Schmelzpunkte, 
so dafs man nur diesen, nicht den Erstarrungspunkt als constant zu be- 
trachten hat. Aber selbst, wenn das Erstarren tief unter dem Scbmelz- 
punkte stattfindet, erboht sich im Augenblicke des Fcstwerdens die Tern- 
peratur des K&rpers bis zum Schmelzpunkte durch das Freiwerden der 
in der fliissigen Masse gebundenen Warme. 

Langsamer und rubiger Uebergang zum festen Zustande befbrdert b«i 
den meisteii Korpern eine grofsere Regelmllfsigkeit der Structur, sie wer- 
ilen krystallinisch* Bisweilen kann man auch Krystalle erhalten, wenn 
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man Ton der tlieilweise ersfvrteB Masse den noch ilossigen Theil abgieflBt, 
(Schiw^efel, Wismutb). 

Sebr yiele feste und flussige Korper sind fahig, luftartig zn werdcki, 
sinA JiScktig , fvahrend mancben diese Eigenschaft abgefat^ weshalb man 
^ese feuerbestSndig nennt. 

FlucbtT^^A Kerper Ten/vandeln sich an ibrer Oberflache bei jeder Tem- 
peratnr in lias, sie verdun$ten^ Gescbieht die Verdanstmig im lafdee* 
ren Raome: so satttgt sich derselbe in sebr knner Zeit mit dem CSase, 
d. h. er nimmt eine seiner CvrSOse und seiner Temperatur entsprechende 
Menge da^on auf. Diese Gasmenge ist bei gleichem Ramne und gleieher 
Temperatur bei einem und demselben Korper stets dieselbe und nur bei 
verschiedenen Korpem verschieden; wesfaalb man auch sagen kann: die 
Dichtigkeit oder das specifiscbe Gewicbt eines in einem gesiittigten Raume 
beiindKchen Gases ist bei derselben Temperatur bei einer imd derselben 
Substanz gleich, und nur bei yerschiedenen Substanzen Yerschieden, wia 
grofs auch der Raum seyn mag. Den Druck, wekhen die Theilcfaen des 
Gases auf einander, auf die Oberflache des Korpers und auf die Gefafs- 
^ande ausiiben, nennt man die Spawnkrift des Crases uud miCst sie mit- 
lelst einer durch diesen Druek getragenen Quecksilbersaule. Mit zuneh* 
mender Temperatur wacbst, venn eine hinreichende Menge des Terdun*" 
stenden Korpers Torhanden ist, die Dichtigkeit und auch die Spannkraft 
des Gases in rasch steigendein Verhaltnisse, und der Slittigungszustand 
des Raumes nimmt zu; mit abnehraender Temperatur verdichtet sich ein 
Theil des Gases zur Fliissigkeit, der librigbleibende Theil Tertieirt an Dichtig. 
keit und Spannkraft und der Sattignngszustand des Raumes Yerringert sich. 

Ist in einem mit einem Gase gesattigten Raume nichts Fliissiges 
mehr Torhanden, und wacbst dessen Tem|)eratur: so bleibt, wenn der 
Raum seine Grofse ntcht andem kann, die Dichtigkeit des Gases zwar 
dieselbe, die Spannkraft aber nimmt zu, doch bei weitem nicht in dem 
Verhaltnisse , wie wenn auch die Dichtigkeit sich zu Tergrofsem Gele- 
genheit hatte* 

Bei einem der Erwarmung unterworfenen, mit Gas gesattigten Raume, 
dessen Grofse Teranderlicb ist, nimmt die Spannkraft mit der Raum^er- 
grofserung zu, wahrend die Dichtigkeit sich vermindert 

Ist in einem mit Gas gesattigten .Raume noch Verdunstbares Torhan- 
den, die Temperatur constant, und die Grofse des Raumes veranderlich: 
so bleibt bei yergrofsernng des Raumes derselbe stets mit Gas Ton un- 
Teranderter Dichtigkeit und Spannkraft gesattigt; ebenso, wenn der Raum 
sich Tcrkleinert, tndem alsdann ein Theil des Gases- sich als FliJssigkeit 
aussondert. 

Dagegcn aber tritt in einem mit Gas gesattigten, Ton iiberschiissiger 
Fliissigkeitfreien Raume bei unyeranderter Temperatur und stattiindender 
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VergroCsening eine mit dieser im uingekehrten Verhaltnisse stebende Ver- 
miDderung des specitischen Gewichtes und der Spannkraft ein (Majeiiot. 
tic's Gesetsi), 

Auch wenn einRaum bereks mit einem oder mehreren Gasen gefuUt 
ist, bleibt die von deinselben aufgenommene Menge einies yerdunstbaren 
Korpers dieselbe, welcheTom lufdeeren Raume aufgenominen seyn wiirde, 
upd die Dicbtigkeit und Spannkraft des Gasgemenges ist also gleich der 
Sumine der Dicbtigkeiten und Spannkrafte der einzelnen Gase., Aber die 
Zeit> -wabrend -welcber die Sattigung des bereits gefijllten Raumes Tor 
sich ^ebt, ist viel grofser, als bei der Sattigung des leeren Raumes. 

Bei der Verdunstung der Korper an freier Luft findet der letztere 
Fall statt. Mancherlei Umstande konnen bierbei auf Besehleunigung der 
Verdunstung iivirken* Hierhin gebort: moglicbst groiJse Ausdehnung der 
Oberflache des verdunstenden Korpers, geringer Luftdnick und moglicbst 
scbnelle Entfemung des durch Verdunstung scbon gebildeten Gases. Im 
Kleinen erreicht man dieses, wenn namlicb Wasser zu verdunsten ist, 
durcb Hinstellen desselben in einem flacben Gefafse Uber ein eben solcbes 
mit concentrirter Scbwefelsaure oder gescbmolzenem Cblorcalcium unter 
eine luftdicht scbliefsende Glasglocke, nocb besser, y^enn aus letzterer 
die atmosphariscbe Luft ausgepumpt worden; im Grofseii durch Zertbei- 
lung der Fiussigkeit in sebr dilnne Schicbten oder in Tropfen, indem man 
sie der Ricbtung des trockensten Windes aussetzt. 

Beim Luftartigwerden eines iliissigen Korpers i/vird abermals WUrme 
gebunden, und zwar bedeutend mebr, als bei der Scbmelzung desselben, 
Obne ergiebige Warmequelle mufs daher wieder die freie und gebundene 
Warme der umliegenden Gegenstande oder des yerdunstenden Korpers 
selbst aufgenommen werden, wodurch Abkiiblung oder sogar Erstarrung 
des letztern die unmittelbare Folge ist; wie bei den Alkarrazas, der in 
Ostindien iiblichen Eisbereitung, dem Hagel, dem Gefrieren des Wassers 
unter der Luftpunipe, dem Verdunsten fliissiger Koblensaure u« s. w. 

Wenn ein in einem offenen Gefafse befindlicher, fliissiger und fliicb. 
tiger Korper erwarmt wird : so steigert sicb seine' Verdunstung und die 
Spannkraft seines Gases, bis letztere endlicb dem Drucke einer Atmo« 
sphare gleich kommt, bei welchem Temperaturgrade die Fliissigkeit si'e- 
det» Scbon Tor dem Siedepunkte bilden sich Blasen des Gases am Boden 
des Gefafses, kiiblen sich aber in der oberhalb befindlicben Fliissigkeit 
nocb ab, -wodurch sie wiederum iliissig werden, ein Herabfallen der iiber- 
stehenden Fliissigkeit und dadurch ein bestimmtes Gerausch verursacfaen, 
bis sie endlioh bei gleichmafsiger Dnrchwarmung der ganzen Fliissigkeit 
durch dieselbe bis zur Oberflache steigen. Die Tempcratur der siedenden 
Fliissigkeit ist sodann wegen der Warmebindung constant geworden, wenn 
sich unterdessen der Druck der auf ibr ruhenden Luft uicbt gieandert hatte. 
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Diesen Umstand gebraueht man nicht nor zur Beatimmuiig eioM JFkM' 
damentalpunktes der TkermameterMcalen, sondem auch xur Herror^ 
bringung eines Temperatarmaximums, dem man eine za erwanuende Sab- 
stanz anssetzen i^ill. Man bringt letztere in ein GefaOs, das in ein anderes 
mit der siedenden Fliissigkeit gebangt "wird, wodureh ersteres kein« bo- 
bere Temperatur, als die des Siedepimktes der fliissigkeit erlangen kann 
(MarieHbSder), Als Flussigkeiten benutzt man Wasser oder wasserigo 
Losungen Ton Kochsalz, Chlorcakium und Chlorzink, Oel u. s. w. 

Mit Verminderung des Luftdrucks emiedrigt sich auch der Siedepunkt 
einer Fliissigkeit, wie man am Kocben des Wassers aof boben Bergen 
und den in der Zuckersiederei gebraticbten Yacuumpfannen seben kann. 
Ebenso erbobt sich aber auch der Siedepunkt, wenn sich der Luftdruck 
yergroisert, wie letzteres in Terscblossenen Kesseln 'der Fall ist, bei 
denei^ SicberheitSTentile die zu hobe Steigerung der Dicbtigkeit und 
-Spannkraft des gebildeten Gases Terhiiten miissen (PAPiii'scbe Kessel, 
Dampfkessel). 

Wenn ein Gas Ton der Temperatur des Siedepunktes unter diesen 
•bgekiihlt nvird: so Terdicbtet sich eine der Temperaturveninderung ent- 
sprecfaende Gasmenge zur fiiissigen oder, yvenn die Abkublung bis unter 
den Scbmelzpunkt der Substanz berabreicbte, sogar zur festen Masse. Die 
bei diesem Vorgange frei werdende Warme erbobt die Temperatur der 
abktiblenden Korper. 

Hierauf griindet sicb die Einricbtung der DeMtiiUr' und SuUimir* 
aftparate, Erstere besteben aus einem Gefafse {Retorts^ Blase\ in dem 
man einen Stoff durcb Sieden in Gas verwandelt, einem zweiten Ton au- 
Csen abgekiiblten Gefafse, durch welches man das Gas bindurcbleitet, um 
es wiederum iliissig zu machen (Kuhlgerath), und einem dritten, in dem 
die Fliissigkeit gesammelt wird (Foriage). Das in der Retorte Bieibende 
wird der Riickstand^ die in die Vorlage ubergegangene Fliissigkeit das 
DeMtUlmt genannt. 

Bei Sublimationen wird ein gasformig gemacbter Korper unmitteibar 
in den festen Zusund zuruckgefubrt, und zwar entweder durcb Beriibrung 
der kalten Wande des Sublimirgefafses (KMen^ BMon^ Cylinder), woran 
sich das Sublimat meist in Krystallen, oder als 4(rystalUniscbe Masse an- 
Mtzt, oder durch Vermengung mit kalter Luft, in welchem FtfUe sebr 
kieine Flocken, jg^ewdbnlicb kleine Krystalle (Bhtmen\ sich schwebend 
inssondem. 

Die beim Flussigwerden, zumal des Wassergases, frei werdende Warme 
Wnutzt man baufig als Warmequelle zum Heizen, Kochen und Destilliren, 
woraus neben andem Yortbeilen auch der bervorgebt, dafis der zu erwar- 
mende Korper nie beiiser werden kann, als die Temperatur des Wasser- 
dimpfs isL 
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^ase Yoa sehr nUdrifem^ d. h* tiefer als 0^ C; liegenden, Siedapiuikte 
befinden sicb verinoge ihrer hoben. SpAonkraft in einem aiisgedebntm^ Zu- 
standd bei gewdhnikhem Lultdirucke. Verinindert maa nun darch aufeera 
Druck ibr Volumeq, ofaae ihre Temperatur zu a^dern: so Termebrt sick 
ihre Spttitikrafb und ibre Dicbtigkeit anfaoigUcb im umgekehrten Verbalt^ 
Bisse des Voluine&s, bis deir Moment nabt, iwo der Raum mit dem Giase 
gesattigtist; Toadaan bl«ibenbei fot'tgesetzter RaaiuTeriuinderung Spann- 
kraft imd Dicbtigkeit dies«lbe, wiihrend sicb der Ueberscbufs des Gases 
als Fliissigkeit aUssondert. SoUbeGase Ton sebr niedrigem Siedepunkte, 
die sich eotweder dirr^b sehr starke Abkublung, oder durcb Druck fliissig 
inachen lassenj, nemit man €oeycibele Gase, wabreud die Gase Ton bo- 
berern Siedepunkte, aU G® €., I^Umj^e genannt werden. 

Aufserdem giebt es nocb Gase Ton so tiefem Siedepunkte, dais keine 
bisjetztberrorgebracbteTemperaturcmiedrigung, undTon so boherSpaim- 
kraft, da£s kein noeb so starker Druck bingerelcbt bat, sie fliissig zii. 
macben; man kennt sie daher nur im luftartigen Aggregatszustande, und 
nennt sie desbsdb permanentB oder beMt&ndige Gase. Bei Temperatur- 
und RaumTer&nderimg TerfaaltMi fm sich wie die Dampfe, welebe nicbt 
-mebr mit ibrer Fliissigkeit in Beriibning sind, nur mit dem Unterscbiede, 
dafs sjie weder diircb Abkiiblung, noeh durcb Dniok jemals bis zum Satti- 
gungszustande des JRaumes gebraiebt werden konnen. - 

Die wicbtigsten Quellen der Warme sind : die Sonnenstrablen, deren 
Vereittiguag dureb BMiiBSpiegel und Sammelglasier auiiserordentUcbe Tem- 
pera turen, inrenn aucb nur in kleinem Raume, erzeugt; die chemiscbe Ver-, 
bindung Tersofaiedenartiger StojEfe, unter .d«aen Kohlens toff und Wasserstoff 
durcb ibre Verbindung mit Sauerstoff, die fur die dkeiaomisebe und tecb- 
niscfae Benutzung erbeblicbste Warmequelle darbieten; zuletzt die Aus* 
gleicbung entgegengesetzt-elektriseber Zustande, welcbe im Blitzstrabl 
ibren Culminationspunkt erreicbt. 

8. ElektricUUUerscAeinungen, Manche Korper, z. B* Gbis, kotnmen 
naeh einer gewissen Bebandlung, z. B. nacb dem Eeiben> in einen Zustand, 
in welcbem sie kleine Papierstiicke aus der Feme anziehen und daun aV 
sto&on, Tvieder anziehen und abetinals abstofsen u. & f., dem genaiterten 
Finger einem besonders im Donkeln siebtbaren, stecbenden Funken mit- 
tbeilen, auf der Gesicbtsoberfliicbe bei Annaberung an dieselbe das Gefiihl 
erregMi, als wiirde sie mit Spinnengewebe iiberzogen, und bisnyeilen aueb, 
-wie dies namentlicb bei geriebenem Glase der Fall ist, einen schw>acheil 
pbospborartigen Gerucb Terbreiten. Dieser langsamer Oder schneller Tor- 
iibergebende Zustand dier Korper wird der elektriscbe^ iuA die UraMcliA 
desselben die EiMrieitM genannt 

Der elektriscbe Zustand der Korper aufsert das Bestreben, sich an* 
dem nicbtelektriscben Korpem mebr oder minder leicbt mitzatheileii« 
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Gcriebenes Ghs theilt seinen elektrisehen Znstand nur an der Stelle 
einem Metalle vait, an wclcber es yon letztenn beriihrt wird. Das Metall 
aber irerbreitet dea anfgenommenen Znstand liber seine gaaze Oberflache 
mit einer seiner Ober^ehengroise entsprecbenden Spannung und mit einer 
Schneiligkeit, wekbe selbst die des Lichtes libertrifft. War al^er Glas 
der beriibrte Kerper: so v?arde die £i^tridtat nur der Beruhningsstelle 
nitgedietlt. Desbalb unterscheidet man guie Letter, Oder KBrper, welche 
den elektris^en Zastand ieidit annehnien nnd leicbt mittheilen, von 
ichiechten Leitem {Isoiatoren} eder solcben Korpem, die den dektri- 
schenZustand scbwierig annehmen und dlienso schwierigfortlassen* Metalle, 
Flussigkeiten, besonders Wasser, Sauren und Salzlosungen stnd gute, Glas, 
Harze, Seide, hartere Steine, Oele und Gase sehlechte Elektricitatsleiter. 

Die Mittbeilung der Elektricitat geschieht bei abgerundeten Leitem 
scbon aus einer gewissen Ferne, der SMagweite, durch Ueberspringen 
eases glanzenden Funkens; bei rauben oder mit Spitzen Tersehenen Lei- 
tem aber in noeh iweiterer Entfernung, durcb Ausstrahlen eines, beson* 
ders im Dimkeln, sicbtb^ren LichtbtiscbeLs. Leitende Flaoben dagegen, 
die einen elektrisirten Nkhtleiter beriihren, empfangen von letztenn gar 
niehts durcb Mittbeilung. 

Berubrt man ein isolirt aufgefaangenes Kiigelchen toh HoUnndernlark 
mit geriebenem Glase: so wurd es, nachdem sich der elektrisebe Zustand 
des Glases dem Kiigelchen mitgetheilt hat, Tom Glase abgestofsen. Das- 
selbe geschieht, wenn der Versuch mit geriebenem Siegellacke angestellt 
wnrde, Aber ein dureh geriebenes Glas elektrisirtes Kiigelchen wird 
durch geriebenes Siegellack, und lungekehrt angezogen. Tbeilt man dem 
Kiigelchen etwa ebensoyiel Elektricitat durcb geriebenes Glas mit, als 
man ihm mit geriebenem Siegellacke gegeben hatte: so kehrt es in den 
gewohnlichen unelektrischen Zustand znriick. Deswegen nennt man die 
Elektrieitiit des G\9ses pontiv {:\' E) und die des Harzes negatw ( — E)y 
well aie gegenseidg sich ToUig aufbeben. Dnrch das Strebeif zur Aus- 
gleichung wird Anziehmig der entgegengesetzt-elektrischen Znstande Ter- 
anla£st, wahrend die jedem elektrisehen Zustande inwohnende Repulsiy- 
kraft Abstofsung des gleichnamigen Zustandes begrundet. 

Den gewohnlichen unelektrischen Zustand der Korper bat man sich 
•Is ei&e innige Verbindung Ton »f" E mit — E zu denken. Nahert man 
einem unelektrischen Leiter einen elektrisirten Korper, so wirkt letzterer 
m einer gewissen Entfemung (der Wirkwigwpk&re} auf ersteren, indem 
er die in ihm enthaltene -f' E .Ton der — E scfaeidet, den nngleiebnami- 
gen Zustand gegen sich hinwendet und den gkicbnamigen zuruckstoist. 
Bei hinreicfaendar Annaherang (in Aer ScJklagweite) erfolgt die Mit^ei* 
bmgf d. h. die Verbindung der beiden ungleichnamigen Zustande in Be- 
gleitung.delt eiriUrischen Funkens, worauf beide Korper in gleichnamig- 
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elektrischem Znstande sieh befinden. Yor stattgefimdener Mittheilong 
gagt man: der unelektrische Leiter sei Tom elektrischen Korper durch 
Fertheihmg oder Induction elektrisirt worden. W'dbrend der Elektri* 
sirung durch Vertheiltuig findet zwischen dein elektrischen uf«d detn un- 
elektrischen Korper eine Bindung der entgegengesetzten Elektricitaten 
statt, so dafs man letztern mit dem Fmger foeruhren und die zuriickge- 
stofsene .Elektricitat wegfiihren kann, ohne die Bindwig anfzuloseh. Die 
Bindung "wird aber ^ogleich aufgehoben, wenn der Tertheilend wirkende 
elektrische Korper aua der Nahe des Letters entfemt wird, worauf letz- 
terer, wenn er yorher mit 4em Finger beriihrt nvorden "war, ungleichnamlg 
elektrisirt erscheint. 

Zur Erkennung uud Bestimmung der Art kleiner Elektricitatsmengen 
dienen die Elektroscope {Elektrometer\ z. B. zwei an einem leitenden 
Drahte aufgehangene Strohhalmchen, oder ein feiner, auf einer isolirten 
Spitze schwebender, in Kugeln endender Metalldraht. Durch geriebenes 
Glas und Siegellack wird die Art der dem Elektroscope mitgetheilten 
Elektricitat bestimmt. 1st aber die Menge der freien Elektricitat sehr 
gering: so gebraucht man den Condensator, um nach wiederholter Be* 
riihrung dieselbe merklich zu machen. An den Elektrometem sind noch 
Yprkehrungen vorhanden, um die Intensitat der Elektricitat zu messen, 
,z. B. am Strohhalmelektrometer ein Gradbogen, um daran den Grad der 
DiTergenz der Strohhalmchen abzulesen. 

Die wichtigsten Erregungsarten der Elektricitat sind: Reibung, Be- 
riihrung, Magnetismus, Temperaturverandernng, der Lebensprocefs in ge- 
"wissen Thieren und atmospharische- Processe. 

ElektricitfUserregung durch JReibmig. Durch Reibung -wird sich 
der gewbhnliche Zustand der Korper nur in geringem Grade zerlegen, 
wenn beide Korper gute oder schlechte Leiter sind. 1st aber einer Ton 
beiden sich reibenden Korpem ein schlechter, der andere ein gater Leiter, 
und^steht letzterer in leitender Yerbindung mit dem Boden: so ist er* 
sterer zur Aufnahme einer grofsen Elektricitatsraenge befahigt. . 

Apparate zur Erzeugung grofserer Mengen Yon Reibungselektricitat 
sind die EiektruirmascAinen und die Elefctrophore, Zum Aufsammein 
der Elektricitat dienen die 'KtAl^T'schen FlascheHy und die aus den- 
selben zusammengesetzten ^/e^t#r^£» Batterieen. Zum Entladen der* 
selben gebraucht man die Auslader, 

ElektricitUtserregung durch Berukrung{Ga\YScoknms). Bringtman 
zwei yerschiedenartige Eiektricitatsleiter , z. B. zwei Metalle (isolirt 
angefafst) in gegenseitige Beriihrung und entfemt sie sogleich wieder: 
so besitzen sie eine geringe Menge entgegengesetz^r Elektricitat, die 
sich mittelst des Condeosators nachweisen lafst. Man nennt die Leiter, 
welche durch > Beruhrang Elektricitat eiregen, Elektromotoreu. Die 
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Art in EUtiklti^ tff^ck jedkr far Widkm ElektroM- 
tmca OTubwtj ist W YcndiMcMm Km^ob TcndiiedcD; im iblgciidcr 
lUilie 'wcfficB iie TOMggJbcnifn Koipcr +i? in Btfakimg sit fai nadi- 
f olgeii4c% wdcbe — E sncbaca vni smr mi so stiikor, je wcker SM 
in der Jteihe {SpmmmamgMineiAe) tui einanfar aidemt siad. 

4- Zink, Mangan, Bio, ZiiiD» EiseD, ScaU, Messing, Kopfer, KobiJ^ 
WisBad^ AntuBcm, Aisnik, Chroi^ SiOcr, Nickd, Qvecksilbw, Gold, 
Kolile, PUdn, BFaanstein — 

Diese Spannimgsrcilie indort stcb anffidlaid doith TesipentBrahohiiiig^ 
Ankafca dcr Oberfladie dcr Metailc^ dnrch den Umstand, dais eia Kor- 
per lingere Zeit einem eiektrisdien Strome ansgesetzt "wmt^ imd besondeis 
dnrch fremdartigey oft sehr geringe Bcime a gangen der aaf gefuhrten Korper* 
In Bemg anf Zink. ist zn bemerken, dafis dasseibe durch Amalgamatioii 
nut Qoecksilber (wenn audi nnr an der Oberflache) bedracbtlich positiver wird* 

Auch Flossigkeiten, tvelche die Elektricitat leiten, megen in der 
Beruhmng mit festen Leitem entgegengesetat-eldLtriscbe Zustande. AUo 
in Wasser, Sanren^ Losungen der Alkalien, alkaliscben SchwefelmetsUo 
nnd Salze getauchte feste Korper nehmen negatiye Elektricitat an, wab* 
rend die Flussigkeit positiy-elektrsich wird. Die Starke des elektrisehen 
Zustandes ist aoabbangig Ton der Tiefe, bis sn welcher der feste Korper 
emgetsAicht wird. In Salpetersaure, Terdiinnter Sthwefel- und Salisaure 
nnd lodkaliumlosung werden folgende Metalle in abnebmender Reibe ne- 
gady: Zink, Zino, Blei, Kupfer, Siiber, Platin. In einer Losiing Ton 
Scbwefelkatium: Silber, Kupfer, Blei, Eisen, Zinn, Zink. 

Zwei feste Elektromotoren mit einer dazwischen gebracbten leitenden 
Fliissigkeit bilden eine eittfacke ojjfeme gabmnigcke Mktte. 

Eine seiche Kette kann man anf mebrere Arten MckUtfsen* Taucht 
man isolirt zwei verscbiedene Metalle, z. B. Zink und Kupfer, in eine 
Sanre: so werden sie belde negatiT, die Saure aber positiv* Erst wenn 
man die Elektricitaten beider Metalle ableitet, geht die positive Elektri* 
citat der Fliissigkeit zum Kupfer (oder im Allgemeinen zum schwachem 
Elektromotor) uber. Durcb Vereinigung der beiden aus der Saure ber« 
Torragenden Enden der Metalle tritt eine Schliefsung der Kette ein. — 
Sie kann durch unmittelbare Beriihrung, durch «in dazwischen gebracbtes. 
Hetall oder eine eingeschaltete leitende Fliissigkeit geschehen. Geschiebt 
die Schliefsung metallisch durch unmittelbare oder mittelbare BeriihruBg 
beider Metalle: so entstehen elektrische Strome und zwar ein negativer . 
Strom Tom Ziuk zum Kupfer, und ein positiver Tom Kupfer zum Zink 
aulserhalb, und ein positiver Strom Yom Zink zum Kupfer und ein nega* 
tiTer Tom Kupfer zum Zink innerhalb der Fliissigkeit, Es zersetzt sich 
das Wasser der Flussigkeit, und Sauerstoff entwickelt sich am Zinkendo 
(der positiven EUkProde oder Anode\ Wasserstoff am Kupferende (der > 

2 
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negativen Elektrode oder Kathodi). Wendet man anstatt der sauren 
Flussigkeit einen andem Elektrofyten (d. h. einen durch elektriscfae Strome 
zersetzbaren flussigen Korper), z^B. lodkaliumlosung, an: so wendet sich 
das lod zur Anode am Zink, das Kalium zur Kathode am Kupfer. Der 
Erfolg kebrt sich aber um, wenn man eine Zinkkupferkette, bei der eine 
Saure der fliissige Elektromotor ist, durch lodkaliumlosung schliefsc ; denn 
aufserhalb der sauren Flussigkeit geht das lod zur Anode am Kupferende, 
das Kalium zur Kathode am Zinkende. 

Dem schwachem von beiden festen Elektromotoren giebt man eioe 
grofsere, etwa die doppelte Oberflacbe, im Vergleich gegen den starkern, 
wodureh man bei gleichbleibender elektromotorischer Kraft der Kette dien 
Leitungswiderstand iimerbalb der Flussigkeit minderi, und dadurch die 
Intensitat des Stromes yermehrt. Ebenso wirkt der fliissige Elektromo. 
tor durch grofsere Leitungsfahigkeit auf die Verminderung des Leitungs- 
widerstandes in der Kette und steigert dadurch die Intensitat des Stromes. 
Uebrigens nimmt die Intensitat des elektrischen Stromes gaWahischer Ket- 
ten dadurch bei langerer Wirkungszeit ab, dafs der fliissige Elektromotor 
zum Tbeil zersetzt, und die Bestandtheile desselben mit den festen Elek- 
tromotoren yerbunden werden, wodurch diese und der fliissige Leiter an 
Leitungsfahigkeit yerlieren, der Leitungswiderstand also wiichst. 

Bei yielen chemisch-technischen Vorgangen. zeigen sich einfache gal- 
Tanische Ketten thatig; so beim Yerzinnen der Stecknadeln, den auf nas- 
sem Wege zu e^haltenden Metallyegetationen (z. B» dem Bleibaum), 
dem durch Zinn zu bewerkstelligenden Schutze kupferner Gerathe gegen 
saure Flussigkeiten. 

Durch die Verbindung mehrerer einfacher entstehen die xusammen" 
gesetzten galvitnischen Ketten* 

Es giebt yerschiedene Methoden der Zusammenstellung der einfachen 
Ketten. Gewohnlich Tereinigt man die Kupfenplatte des ersten Gefafses 
mit der Zinkplatte des zweiten, die Kupferplatte dieses mit der Zinkplatte 
des dritten u. s. f. Man nimmt dabei jede Kupferplatte doppelt so grofs, 
als die Zinkplatte und biegt sie so um letztere, dafs diese sich zwiscfaen 
den beiden Theilen der Kupferplatte ohne metallische Beriihrung beflndet. 
Besser noch wirkt eine solche Kette, wenn man alle mit einander yer- 
bundenen Plattenpaare in einen einzigen Trog mit Saure eintaucht, den 
Zwischenraum zwischen je zwei Paaren recht eng macht und zur Yermei- 
dung metallischer Beriihrung in Wachs getranktes Papier dazwischen 
bringt. — Auch roUt man jedes Plattenpaar spiralformig auf, trennt die 
beiden in einander gewundenen Spiralen durch Holzstabe, taucht jedes 
Faar in einen Cylinder mit Saure, und yerbindet entweder alle Zink- und 
alle Kupferplatten zu einem grofsen Plattenpaare, oder die Kupferplatte 
des ersten Cylinders mit der Zinkplatte des zweiten u. is. f. -^ Die vol" 
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fflfefteit SSmlem Imat man neben- oder Sbereinander ans Zlnk- und Kupfer- 
platten, die sidi paarweise berahren mud dorch Saure geCiinkte PappscbeU 
bengetreimtwerdeB. — Ad der Ziiikseite befindetsich dieposiiwey an der 
Knpfeneite die negmtwe EleHr^de (der p^HHve und der negmUve P^i). 

Sthr Tortheilhaft isC es fur den Effekt nnd die Sehoimng der Ketten, 
die Zii^platten recht got mit Qaecksilber einzureiben; ais leitende Flus- 
ngfeeit gebrancht man am beaten auf 100 Thie. Wasser 2j- Schwefelsaure 
mid 2 Salpetersaore, wodurch bei goter Wirknng die Hetalle relativ am 
wenigsten angegiriffen werden. 

Man hat bei galYantschen StrBmen die IniensUSi und die Q^antiiSi 
der stromenden Elektricitat zu unterscheiden. Erstere wachst mit der 
Anzahl der einfacben Ketten, aus denen die zusammengesetzte construirt 
ist; letzbne nimmt zu mit Vergro&erung der dem feuchten Leiter darge- 
botenen Oberilachen der Metalle. 

Die Intensitilt priift man bei ungescblossener und Tollig isojirter Saule 
dorch die Starke der Divergenz des Elektrometers an den beiden Polen. 
Leitet man einen Pol ab, wabrend der andere isolirt bleibt: so erhoht sich 
an diesem die Di^ergenz des Elektrometers. 

Die Quantitat der ausstromenden Elektricitat ist bei zwei iibrigens 
gidch bescfaaffenen Saulen, sie mSgen aus wenigen oder yielen einfacben 
Ketten besteben, gleich, und wird mit dem CMwtnometer durch die 
Starke der Ablenkung der Magnetnadel, oder mit dem Fotta^Eiektrometer 
dorch die Menge des zersetzten Wassers Tergleichimgsweise gemessen. 

CvaWanische Strome Ton groiserer Intensitat wirken scbneller, als 
solche Ton geringerer. 

Bei Schlielsung, sqwohl einfacber als zusammengesetzter Ketten, oder 
bei Auffaebung der Scblieisnng zeigt sich, wenn es darch Metalldrahte 
geschah, ein leuchtender Funken, der am glanzendsten ausfallt, wenn man 
den Draht eioer Elektrode in Quecksilber taucht, und dieses den Draht 
der anderen Elektrode beruhrt. Wird durch einen feinen Metalldraht, oder 
zwei feine Kohlenspitzen geschlossen: so entsteht heftige Gluhhitze durch 
die dnrch dieselben gehenden elektrischen Strome. Kleine Mengen Flus- 
sigkeit konnen durch Einschalten in den SchUefsungsbogen zum Kochen 
gebracht werden. 

Werden durch Aulllosung oder Schmelzung jQiissig gemachte, chemisch. 
zusammengesetzte und leitende Sabstanzen in den Schliefsungsbogen ge- 
bracht: so erfolgt bei sehr geringer Intensitat der Elektricitat nur Durch- 
leitnng derselben, bei grofiser aber Zersetzung, wobei ein Bestandtheil 
{Jon) des Elektrolyten zur Anode geht (am positiven Pole), der andere 
lor Kathode' sich Tvendet (am negatiTcn Pole frei wird). Man theik dalier 
die lonen in Amnnen und Katianen [elektrone^ative iind elektroposu 
Uve Korper)* 

2* 
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Der zersetiendea Wirkang galTuiischer Ketttn yerdankt die CSiemte 
Tiele. Bereicbenmgen* 

. Hinsicbtlich der Eneugung staiicerer Funken, der Warqieerregimg 
und der cheihiscben Zersetiung, zeiii^ii sich Ketten von grofsen Platteni 
also bedeutenden ElektricitatsmengeD, weit i^irksamer als solche von eben 
so Tiel kleinen. 

Die Starke der Erschuttarungen, welche der lebende Korper diurcb 
galvaniscbe Strome erleidet, riebtet sich dagegen wehr nach der Zabl der 
einzelnen Ketten, also nacb der Intensitat der Elektricitat. 

ElekUicitUtserregung dutch Jttagnetismus. Hiervon wird beim 
Magnetismus die Rede seyn. 

Elekiridtatserregung durch Temperatmveranderung (Py^oelek- 

« 

tricitat). Sie zeigt sich bei einigen krystallisirten Mineralien, namentlicb 
dem Turmalin und dem Boracit. Bei steigender oder sinkender Temperatur 
hat ersterer eine, letzterer aber 4 elektrische Axen, d. b. Richtungen, in 
denen am Epde der Erystalle entgegengesetzt-elektrische Pole auftreten. 
Die Art der Elektricitat an diesen Polen ist inde£s bei steigender Tem- 
peratur die entgegengesetzte Ton~ der bei abnehmender. 

Aufserdem ist sie dadurch bei Tielen erwarmten PuWem Ton Mine- 
ralien undSalzennacbzuweisen, da£s diese auf Platten feslhangen, solange 
sie der Temperaturanderung unterworfen sind, dann aber ^bfallen, wenn 
die Temperatur constant ist. 

Elektricitatserregwng durch den Lebensproce/M, Gewisse Fische, 
wie der Zitterrochen, der Zitteraal und andere, sind fabig, beriibrenden 
Elektricitatsleitern nacb Willkiihr beftige elektrische Schlage zu ertheilen. 
Der elektrische Apparat der Ij'hiere besteht aus parallelen H^utzelien, 
die mit Fi'ussigkeit gefiillt sind und in die Tiele Nerven auslaufen. Durch 
Ableitung tob dejr Oberseite des Fisches (Zitterrochens) erfaalt man posi« 
tive, Ton der Unterseite negatiTe Elektricitat, die sich am Condensator 
nachweisen la£st. Wird die Oberseite mit der Unterseite durch Leitung 
Terbunden: so erhalt man den Schlag und untef giinstigen Umstanden 
sogar,den elektrischen Funken. Auch entsteht ein Schlag, wenn man 
z\rei unsymmetrisch gegen die Wirbelsaule des Fisches liegende Stelien 
des Rijckens oder Bauches beriibrt. Zwei symmetrisch liegende Stelien 
einer Ton beiden Seiten geben keinen Schlag* 

ElektricWitserregung durch atmo$pharische Proceste* Im ruhigen 
Zustande ist die Luft positiT-elektrisch und zwar um so starker, je weiter 
man in dieselbe hinau£steigt. Wind und dadurch Teranlafste Wolkenbil- 
dung und Niederschlage (Regen und Schnee) Terandem und Terstarken 
den elektrischen Zustand der Atmospharo oft sebr schnelL Durch geraaschv 
loses Ausstromen des elektrischen Zustandes einer Wolke gegen unelek- 
trische oder gegen die Erde entsteht das WetterleucHteny durch Ausstrdme^ 
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Ton boben tmd spitzenCregenstindeii in die LnftdasElmsfeuer. Ausgleichimg 
gesteigerter Elektricitaten xwiscben Wolke und Erde Teranlafst den mit 
Donner Terbnndenen Blitzstnbl. — Die Ursaeben der Elektricitatserregnng 
in der Atmospbire sind uns nnbekannt. 

9* Magnetucke Ertcheinungen,^ jlfa;pt0/£fiinc# nennt man einen der 
Elektricitat ahnlicben Zustand gewisser Korper, in i^elchem sie fahig sind, 
sicb initer einander anznzieben nnd abzostoCsen, vxi^.Magnete, diejenigen 
£orper, welcbe sicb in dem erwahnten Znstande befinden. 

Man unterscbeidet natSrHeke nnd kilnstiicie Mmgnete, oder solche, 
in denen Magnetismns Ton Natur Torfaanden ist, oder solcbe, in denen er 
erst darch kiinstlicbe Behandlung erregt wird. 

Natiirltcbe Magnete liefert der Magneteisenstein (Eisenoxyduloxyd), 
Ton dem jedes Stiick zwei oder mebrere Pole, oder Punkte hat, an denen 
die anziebende oder abstoisende Kraft ibre groCste Intensitat besitzt. Lie- 
gen an den entgegengesetzten Seiten eines Stiickes Magneteisenstein ein 
anziehender und ein abstofsender Pol (ein Nord- und ein SUdpol): so 
sagt man, dafs das Stiick geordneten polaren MagnetUmut babe. Der 
geordnete polare Magnetismus Terstarkt sicb und der ungeordnetc wird 
znm geordneten, wenn man einen Magneteisenstein armirt, an den Polen 
mit Eisenplatten belegt, die an ibron bervorstehenden Endeli durcb eine 
angelegte dritte Eisenplatte (Anker) Terbunden trerden. , 

Kiinstliefae Magnete Terfertigt man Ton gebartetem Stahl, und gicbt 
ihnen die Form Ton Staben oder Hufeisen, die man durcb Bestreicben mit 
den entgegengesetzten Polen zweier naturii^hen oder kiinstlicben Magnete 
Ton der Mitte (dem Indifferenxpunkte) aus magnetisch macbt. Die Pote 
des nenen Magnets werden die entgegengesetzten Ton denen des strei- 
chenden. Aus mebreren auf einander gelegten Stahl-Magneten fugt man 
die magnetisehen Magazine zusauimen, die weit grofsere Kraft, als die 
einfacben Stabe oder Hufeisen besitzen, 

Eine magnetisirte Stablnadel, welcbe' frei scbirebend aufgebangen ist, 
ricbtet sicb nacb zwei in ibrer Lage sicb hur sebr langsam Terandemdcn 
Ponkten der Erde {magnetischen Polen), welcbe Ton den Erdpolen ab- 
weicfaen (Dekiination der Magnetnadei), Aufserdem senkt sicb die Nadel 
immer mebr und m^br mit einem Ende, wenn man sicb dem magnetischen 
Pole der Erde nabert (Jnklination der Magneinefdel) , und steht nnr 
horizontal in dem grofsten Kreise der Erde, den man den magnetischen 
J0fuat€r nennt. Durcb zwei parallel iibereinander befestigte Magnetnadein, 
deren nngleicbnamige Pole nacb einer Gegehd liegen, erbalt rnaii eine 
miiatiseke Nadel, welcbe Tom Erdmagnetismus nicbt afficirt wird. 

Ein Magnet wirkt niebt nur anziebend anf andere in seinen Wirknngs- 
kreis gebracbte Magnete; er erregt aucb scbon in der Feme im Eisen 
peburaB Magnetismus, woranf sicb sodann die auf dasselbe ausgeiibte Ah« 
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defaung griindet. Nach Entfernung ana dem WlrkmigakreiM dea Magnets 
ist jede Spur Ton Polaritat des Eisens Yenchwunden. ^ 

Geharteter Stabl dagegen wird durch blofsea Annahem an eincn Mag- 
net nicht durch Vertheilungmagnetisch; es bedarf daiu der unmittelbaren 
Beruhrung, halt aber dann auch die erregte Polaritat fest. Eben so Ter- 
halt sich NickeL 

Die Starke (Intenaitat) des Magnetismus ist in kleinen Magneton 
Terhaltiiifsmafsig zu ihrer Masse bedeutender, als in groCsen; man hat a. 
B. klejne (nur einige Grane ynegende) naturliche Magnete gekannt, die 
im Stande waren, selbst das .SSMfache ihres eigenen Gewichtes zu tragen, 
wahrend bei gro£sen (mehrere oder viele Ffonde wiegenden) das 5* bis !<>• 
fache achon etwas Au£sargewdhnliches ist. 

Auch die Temperatur zeigt einen entschiedenen £influ£s auf die Ver* 
minderung der magnetischen Intensitat in naturlichen und kunstlichen 
Magneten* Stahlinagnete Terlieren alie Polaritat in siedendem Oele, friiher 
noch Nickelmagnete. Dagegen steigert sich mit der Temperatur die Fahig* 
keit des Eisens, durch Vertheilung magnetisch zu werden; sie ist in der 
Rothgluhhitzcbei Stab- und Gujiseisen am bedeutendsten, bei letzterm so- 
gar gro£ser, als bei ersterm; auchStahl, der in gewohnlicher Luftwanne 
der magnetischen Vertheilung unfahig ist> nvirkt in.der Rothgliibhitze, .wie 
Eisen; nur Nickel ist schon in der Hitze des siedenden Oeles gegen den 
Magnetismus ganz indifferent, wie dies bei Stahl, Schmiede- und GuCseisen 
erst in der Weifsglubhitze eintritt. 

Die Intensitat des Magnetismus ^ird entweder durch das Gewicht 
der Tom Magnet getragenen Korper bestimmt (das sich nach plotzlichem 
Abreifsen mindert und nur durch allmahliches Belasten Termehrt werden 
kann), oder besser durch die Zahl der Schwingungen, welche eine frei- 
schwebende Magnetnadel in einer bestimmten Zeit ToUendet Man bedient 
sich hierzu der magnetiscAen I?reAwage* 

Mit der Entfemung vom magnetischen Korper nimmt die Intensitat 
des Magnetismus ab, und zwar mit den Quadraten der Entfemung; bleibt 
sich aber gleich in gleichen Entfemungen, wenn auch die Terschieden* 
artigsten, gegen Magnetismus aber indifferenten, Korper sich zwischen 
dem wirkenden Magnet und der schwingenden Nadel befinden. Hierdurch 
ist man im Stande, sich der Miignetnadel als Maafisstab fur Entfemungen, 
die nicht direkt gemessen werden konnen, z. B. zweier Punkte unter der 
Erde, zu bedienen, Yorausgesetzt, dais nicht Massen Yon Eisen oder -Ei« 
senerzen zwischen den beiden Punkten Yorhanden sind. 

Die in einem galYanischen Schliefsungsdrahte Yorfaandenen elektrischen 
Strome wirken ablenkend auf eine auiiserhalb desaelben befindliche Magnet- 
nadeU Durchstromen die entgegengesetzten Elektricitaten einen in der 
Richtung des magnetiscben Meridians auagespannten Schliefaimgadniht, 
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gtbt die posittTe £• too Suden nach Norden, die Degative umgekehrt^ 
nnd befindet sich die Magnetnadel unter dein Schiiefaungadrahte: so wird 
der Nerdpol der Nadel nach Westen abgelenkt; wenn aber die Nadel 
uber dem Drabte Uegt, nach Osten. Stebt sie in ^iner Horizontal-Ebene 
neben dem Seblieisungsdrahte: so erleidet sie keine Ablenkung, sondem 
nur eine Hebung oder Senkung, und zwar hebt sicb westUcb Tom Schlie- 
iniiigsdrabte der Nordpol, wahrend ostlicfa yoiu Drabte sicb der Nordpol 
senkt. Denkt man sicb selbsc scbwimmend in den positiven Strom und 
das Ciesicht gegen die Magnetnadel gewandt: so erfolgen alle Ablenkun« 
gen desNordpols der, letztem links. Durcb die elektriscben Strome inrird 
die Magnetnadel Tom magnetiscben Meridian abgelenkt, durcb den Erd* 
magnettsmus aber in die frubere Lage zuriickzufubren gesucbt; die Nadel 
mu£s also zweiKraften geborcfaen und wird folglicb eine mittlere Ricbtung 
annebmen. Scbwache elektrbcbe Strome vennogen sie gar nicbt abzu« 
lenken, wobl aber, wenn man yiele solcber Stroma in derseiben Ricbtung 
zwiscben den beiden Nadeln einer astatiscben Nadel durcbgeben lafst. 
Bierauf grundet sicb die Einricbtung des GalvanomeierM , zu dem man 
einen mit Seide uberspennenen, und Tielfacb aufgewundenen Kupferdrabt 
nimmt, durcb welcben der schwacbe elcktriscbe Strom Terrielfaidgt (daber 
MultipUeaiar) und durcb Ablenkung .der astatiscben Nadel nacbgewie- 
sen^ivird. 

Stablnadeln konnen durpb ^ektriscbe Strome aucb dauemd magnetic 
sirt v?erden, wenn man sie ^nkrecbt auf den Schlielsungsdrabt befestigt* 
Durcb Entladung einer mit Reibungselektricitat geladenen Flascbe oder 
Batterie werden sie es augenblicklicb. Nocb starkerii Magnetismus gewin- 
nen Scablstabe oder Stablnadeln, ^enn man sie in einen auf einen boblen 
Cylinder spiralformig Aufgewundenen Scblieisungsdrabt bineinlegt; in ei* 
ner soicben recfatsgewundenen Spirale entstebt an d^r bineingelegten Nadel 
da der Nordpol, wo der positive Strom in die spirale eintritt. 

Weicbes Eisen wird Toriibergebend magnetiscb, wenn es mit einer 
soicben Spirale bewickelt ist; starker, i/venn derEisenstab cylindriscb und 
am starksten, wenn er zugleicb bufeiseniormig gebogen und durcb einen 
Anker gescblossen ist. 

Was den EanJQuls des elektriscben Stromes auf die Erzeugung star 
keren Magnetismus anlangt: so zeigt sicb bierbei nur die Quantitat und 
nicht die Intensitat der Elektricitat wirksam, so daCs die magnetiscbe 
Wirkung nur Ton der Oberflacbengrofse der Elektromotoren abbangig ist. 

Ein Magnet strebt um einen feststebenden Scblieisungsdrabt sicb zu 
bewegen, und umgekehrt ein bewegllcber Scblieisungsdrabt in der entge- 
gengesetzten Ricbtung um einen feststebenden Magnet zu rotiren, ifvas 
man durcb vielerlei Apparate beweiseu kann und worauf man sogar die 



24 Die phyisikalisclien Eigenischaften der Stoffe. 

Anwendung des durch Elektricitat erregten Magnetismiis {Eiektromagne* 
tismus) als Triebkraft fur Maschinen ca griinden yersucbt hat. 

Durch Annahem oder Zuruckziehen eines geschlossenen Leiters (ei« 
nes geschlossenen metallenen Drahtes mit oder ohne emgeschaltete elek* 
trolytische Fiiissigkeit) an oder Ton einem Leiter, der Ton Elektricitat 
durchstromt nvird, ehtsteht in jenem im erstem Falle ein entgegengesetzter 
im letzterii Falle ein gleichlaufender elektrischer Strom {mduetttefjiStrom), 
Bei stattfindender Ruhe Terschwinden die erregten Strome. Inducirte 
Strome konnen aucfa durch Stahlmagnete ilnd Elektromagnete herrorge** 
bracht werden. An Unterbrechungsstellen gebenindncirtO: Strome Fun* 
ken, Erscbutterongen, Gluhpbanomene und chemische Zersetzungen -me 
die galyanischen Str5me selbst. Zur Erzeugung der Funken legt man 
einen cylindrischen eisemen mit emer Kupferdrabtspirale bewickelten An- 
ker an einen stablemen Hufeisenmagnet oder reiOst ibn Ton demselben 
los, in ^elcben beiden Ffillen die beiden Enden der Kupferspirale sich^ 
gleicbzeitig trennen miissen, um den zwischen ibnen iiberspringenden Fan* 
ken zeigen zu konnen. Erschiitterungen im menschlicben Korper erfaiiit 
man ain besten bei Unterbrechung. der durch Elektromagnete erregten in* 
ducirten Strome, und Gliihphanomene und chemische Zersetzungen durch 
eigenthiimliche ma^netfheiektrische Magckmefi, unter denen sich beson« 
ders die Ton Saxton auszeichnet, bei welcher mittelst eines Hlsgenden 
fttarken stablemen Hufeisenmagnets durch schnelles Rotiren in eisemen, 
mit Multiplicatoren umwickelten Ankern inducirte Strome erregt werden, 
denen man durch zweckmafsiges Schliefsen und Oefftaen Continuitat er- 
theilt, eine Bedingung, unter der nur allein chemische Zersetznng elek* 
trolytischer Substanzen moglich wird* 

Schwache elektrische Strome, deren magnetische Wirkungen sich 
durch das GaWanometer nachweisen lassen, entstehen auch durch Erwar- 
mung oder Erkaltung der Verbindungsstelle zweier aneinander gelotheten 
Metalle (I%ermomagnetismus). Die Extreme in der thermomagnetischen 
Reihe der Metalle bilden Wismuth und Antimon^ deren letzteres mit Jenem 
zu einer thermomagnetischen Kette geschlossen an der erwarmten Loth- 
stelle den positiTcn, an der erkalteten den negatiTen Strom auf dasselbe 
ubergehen lafst. Schliefst man den galTanischen Strom durch die ungleich- 
namigen Enden eines Kreuzes, dessen Stabe aus Wismuth und Antimon 
bestehen, und deren andere Enden mit dem Multiplicator des Galyanom^* 
ters in Verbindung stehen: so wird die Lothstelle enrarmt, wenn der 
positiTe Strom Tom Antimon zum Wismuth geht, und erkaltet, wenn er 
die entgegengesetzte Richtung Terfolgt. . 

Die chemischen Wirkungen einer Tkermoket^e sind fiu&erst gering; 
lagegen giebt sie das empfindltehste Thermoskop oder Differential-Ther- 
mometer ab* Zu diesem Zwecke schlieiat man eine aus Tielen an einander 
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gelodieteB Wismuth- vad Antiiiionstal>chen bestehende Thermokette der- 
gestalt in erne Biichse eiO} dais die Lothstellen nach entgegengesetztea 
Seiten eniblofst sind, uod als geschwarzte Schaeiden den WarmestraUen 
dargeboten nverden. Die auisersten Wismuth- uad Antimonstabchen com- 
municiren mit dem Muldplicator eines einpfindlichen GalTanometers. 



l)ie chemischen Eigenschaften der Stoffe* 

Atil^er durcli die physikaliscben Eigenschaften unterscheidet man die 
Gnmdstoffe auch durcb ibr Yerhalten in gegenseitige^ Berdbrung, "woraos 
die cbemiscben Eigenschaften der Grundstoffe entspringen. 

Vtele Grundstoffe, welcbe bei einer gewissen Temperatur in gegen* 
seitige innige Beriihrung gebracht werden, Tereinigen sich miteinander 
and gefaen eine chemische Verbindung {G,fimisch) ein, d. h. sie durcb* 
dringen sich gegenseitig und geben einen, seinen Eigenschaften nach Ton 
den Grondstoffen ganz verscbiedenen Korper. Solcbe Grundstoffe nenni 
man ckemiscA^^^erwandte, den Grund ilirer Yeremigang eAemiscAe Ver^ 
wandUdutft oder AfpmlM* 

Zur Bildnng mancber cbemiscben Terbindungen miissen auiser ei» 

nem bestimmten Warmegrade oder konnen anstatt desselben nocb an« 

dere Umstande Torfaanden seyn, wobin der Einflofs des Sonnenlichtes, 

£e Anwesenbeit gewisser Stoffe, welcbe nur diirch ibre Beriihrung "wir- 

ken, ohne in die cheinische Verbindung mit einzugeben {JomkUytudi wir« 

kende Korper), f erner Druck, der durcb mecbanische Verdichtnng oder die 

Capillaritat poroser Substanzen ausgenbt wird, und endlicb die Einwir- 

kung der Lebenskraft im Thier- undPflanzenkorper zu reciuen sind« 

Chemische Verbindungen , die unter unmittelbarer Einwirkung der 
Leknskraft sich gebiidet haben oder aus solchen durcb chemische Veran* 
derong entstanden sind, nennt man organiscke VerbindungeH; wahrend 
sotche Verbindungen, die sich unter Abscblufis der Lebenskraft nnr durch 
die chemische Verwandtschaft unter Mitwirkung der W'arme, der Kata- 
Ijse, des Dmcks oder Sonnenlicbtes erzeugten, anorganische Ferbindwi^ 
gm gfenannt werden. 

Eine scharfe Granze zwiscben beiden Abtbeilungen chemischer Ver- 
bindangen giebt es aicht^ o;rganische Verbindungen zerfallen durcb cbe« 
mische Veranderungen endlicb in anorganische ; auch lassen sich mancbe 
unter Einflufs des Lebensactes gebildete Verbindungen durch den rein- 
ehemiscben Procels erzeugen,. ■ . . < , . . 

Auf derVersehiedenbett.der anorganischen Verbindungea Ton den orr 
ganiseben beruhen die beiden Hauptabschnitte der CbemiQ,.die anorga^ 
m§cke und die organiscAe CAemie^ .x^a denen die.erstere die Grund- 
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stoffe und ifare anorganiscfaen Verbindungefn, die letztere dagegen nor die 
organischen Verbindungen zu ihrem Gegenstande hat. 

Der Vorgang der cbemischen Vereinigimg Tersebiedener Stoffe ist 
Ton mebreren Erscbeinangen begleitet, welcbe als AnEeigen der stattge* 
fundenen cbemischen Verbindimg gelten und daxu dienen konnen, dieselbe 
Ton einem bloOsen Gemenge zu unterscheiden. Hierber gebort die bei 
jeder cbemischen Verbindung stattfindende, dem Grade nach sebr verschle- 
dene Warmeentwickelung, die stets mehr betragt, als durcb Freiwerden 
latenter Warme bei Aendemng des Aggregatszustandes der cbemischen 
Verbindung und durch Verminderung der Warmecapacitat derselben er- 
zeugt werden konnte; ferner in Tieled Fallen Verdichtung oder Ausdeh- 
nung, wober es kommt, daDs die gebildete chemische Verbindung boheres 
oder geringeres specifiscbes Gewicht besitzt, als aue dem der Bestandtheile 
durch Rechnung folgt; uberhaupt Veranderung der physikalischen Eigen* 
schaften^ als. des Aggr^atszustandes, der Krystallfonu, der Farbe u. & w.; 
Tor allem aber die Bestandigkeit der reladTon Gewicbtsmengen, welche 
Ton beiden Grundstoffen in die chemische Verbindung eingeben. 

' Letzterer Umstand begriindet die, Moglichkeit, chemische Processe 
numerischen Verhaltnissen zu unterwerfen, z. B* durch Rechnung im Vor« 
aus «u bestimmen, wieyiel von jedem Bestandtheile zur Erzeugung einer 
ohemischen Verbindung erforderlich seyn wird. Diese Zahlenyerhaltnisse und 
Rechnungen lehrt die ckemische ProportionetUekre o^&f Stochiometrie. 

Die Basis aller in der Chemie yorkommenden, sich auf Mischung be- 
ziehenden Rechnungen bilden die durch genaue analytisch^ Versuche er? 
mittelten relatiren Gewichtsmengen, in denen sich die Grundstoffe unter* 
einander Terbinden. Diese Gewichtsmengen der Stoffe , welche sich auf 
die ss 100 angenommene des Sauerstoffs beziehen, nennt man die Mi' 
Mchungsgewichte oder dtomgewichte der €rrundstoffe^ In der zur 
leichtern Uebersicht gewahlten cbemischen Bezeichnung driickt man das 
Mischungsgewicht jedes Grundstoffs durch den Anfangsbuchstaben und 
bisifveilen noch einen anderu Buchstabea des lateinischen Namens desi 
Grundstoffs aus. 

AlphabettMche Tabelle der Mischungsgetaichte der Grundstojfe* 



Deutsche Namen* 



Aluminium • • • • 

Antimon •••,•• 
Arsenik •••••• 

Baryum •••••• 




Zeidmi* 



MLichaugs- 
gewicht. 



Aluminium 
Stibium • \ 
Arsenicum . 
Baryum • . 



Al 
Sb 
As 
Ba 



]7J,16e 
806^452 

856,880 
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Deutscilie Nameiu 



Lateiaisohe Nanea. 



Zeieheiu 



gewichii 



Berjllium • , 
Blei ...w, 

Bor 

Brom . « .^ « 
Cadmium • < 
Calcium .^^ . 

Cer 

CUor .... 
Cbrom • • • . 
Eis«n • • • . 
Iluor . • . . 
Gold . . .. 

Jod 

Iridium • • 
Kalium. • • 
Kiesel • • • 
Kobalt . . . 
Kohle^stoff 
Kupfer • • • 
Lithium • • 
BHagnefdam 
Mangui . • 
Molybdan • 
Natrium • * 
Nickel . . • 
Osmium . • 
Palladium • 
Phosphor • 
Platin . . . 
Quecksilber 
Rhodium • • 
Sauersto£F . 
Schwefel. . 
Selen. • • • 
Silber ... 
Stickstoff • 
Strontium • 
Tantal . • . 



« • • • 



AerylUum ••••••• 

Plumbum • • 

Bor . 

Bromium ••••••• 

Cadmium « • 

Calcium •^••^••» 

Cerium « • • « 

Chlor ..... 

Cbcomium • • . 

Ferrum .... 

Fluor ..... 

Aurum ..... 

Jodum • . • • « 

Iridium • . « • 

KaHum. . • • « 

Silicium .... 

Cobaltum • • . 

Carb<Miicum • . 

Cuprum . . . < 

Lithium • • . « 

Magnesium • > 

Manganium . . 

Molybdaenum 

Natrium • • • < 

Niecokim . • 

Osmium ... 

Palladium • . 

Phosphorus • 

Platinum • • 

Hydrargyrum 

Rhodium. • • 

Oxygeuium . 

Sulphur • • • 

Selenium . • 

Argentum • . 

Nitrogeninm • 

Strontinm » . 

Tantalium • . 



Be 
Pb 
B 
Br 
Cd : 
Ca 
»Ce 
CI 
Cr 
Fe 
F 
Au 
J 
Ir 
K 
Si 
Co 
C 
Cu 
L 
M 
Mn 
Mo 
Na 
Ni 
Os 
Pd 
P 
Pt 

Hg 

R 



S 

Se 

Ag 
N 
Sr 
Ta 



331,261 
1294,496 
136,204 
480,153 
696^767 
256,010 
574^796 
221,325 
351^015 
339,205 
116,900 
1243,013 
789,750 
1283,499 
489,916 
277,312 
368,991 
76,438. 
395,695 
80,375 
158,353 
345,887 
598,520 
290,897 
369,675 
1244,487 
665^899 
196,143 
1233,499 
1265,822 
651,387 
100,000 
201,165 
491,583 
1351,606 
88,518 
547,285 
1153,715 
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' V 



DenUche Namen. 



Lateinisolie Namen* 



Zciolira* 



Misehangs- 



Tellur . . • 
Thorium • • 
Titan. . . • 
Uran • • • • 
Yanadin . • 
Wasserstoff 
Wismutb • 
Wolfram . . 
Yttrium • • 
Zink .... 
Zinn ,* • • • 
Zirconium • 



Tellurium • • 
Thorium • • • 
Titanium • • 
Uranium* • • 
Yanadium • • 
HydrogMiium- 
Bismuthum • 
Wolframium 
Yttrium » • • 
Zincum -• . •• 
Stannum.-* • 



Te 

T 

Ti 

D 

V 

H 

Bi 

W 

Y 

Zn 

Sn 

Zr 



801,760 

744,900 

303,662 

^2711,358 

855,840 

6,!»0 

886,920 

1183,000 

402,514 

403,228 

735,296 

420,201 



Zirconium • • • • » . • . 

Z wei Stoffe Yerbin4en sich nicht nur in einfacfaen MisehungsgeTfich- 
ten miteinander, sondem aucb ein oder mehrere Misohungsgewicbte des 
einen Tereinigen sich mit mehreren . Mischungsgewichten • des andem. 
£s entstchen auf diese Weise Ferbindtsng-en desersten Cfrmdei. Ihre 
chemische Bezeicbnung erhalt- man durch Nebeneinanderstellen der Zei* 
chen beider Grundstofife ; nur Sauerstoff- und Schwefehnischungsgeifncbte 
pflegt man durch ebensoviele iiber das Zeichen ^s andem Grundstoffs 
gestellte Punkte und Accente auszudrucken* Yerdoppelungen eines Grand- 
stoffzeichens giebt man durch Durchstreidiung desselben an; mebrfache 
Yervielfaltigungen durch Coefficienten oder Ezponenten^ Ton denen er- 
stere alle nachfolgenden Grundstofizeichen multipliciren, letz^re aber nur 
die Yervielfaltigung eines Grundstoffzeichens mit etwa vorhandenen 
Punkten und Accenten andeuten» ^* Das Mischungsgewioht ^einer Yer- 
bindung des ersten Grades erhalt man duroh Sommirung der eiozelnen 
Mischungsgewichte. • 

Bei Gasen, die sich obne Yerdichtung oder Ausdehnung- miteinander 
Terbinden, entspricht die Anzahl der sich vereiuigenden Yolumina derAn- 
zahl der Mischungsgewichte. Die specifischen Gewichte dieser einfachen 
Gaso stehen daher in Proportion mit denMischungsgewichten derselben; 
man erhalt das specifische Gewicht der gasformigen Yerbindung* wenn 
man die Mischungsgewichte der Bestandtheile addirt,- durch- ihre Anzahl 
X lOOdiTidirt und mit dem specifischen Gewichte des Sauerstoffs ca: 1,1026 
multiplicirt* Da, wo bei der chemischen Yerbindung Yerdichtung oder 
Ausdehnung stattfindet, mufs man den Yerdicbtungs* oder-Ausdebnungs- 
quotienten kennen, durch den alsdann.noch das oben berechnete speciil. 
scbeGewi<^t der gasformigen Yerbindung diTidirt wird.. Kennt man aber 
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d^si yerdiditmigs- oder Ansdelmiiiigsqootieiiten nicht; so kann man den* 
selben berecbnen, wenn man das specifische Gewicht der gasformigen 
Verbiadung durch den Yersuch bestimmt hat. £r wird dann gefimden, 
-wenn man das, wie oben, berechnate specifische Gewicht der gasfonnigen 
Yerbindung diTidirt durch das durch BeobachtAng bestimmte. 

Verbindungen des xwetten Grades entstehen durch Yereinigong 
zweier Yerbindungen des ersten Grades. Man bezeichnet sie, wenn es 
beide Sauwstoff- oder Schwefelyerbindungen sind, durch unmittelbares 
Nebeneinanderstellen der Zeichen beider Yerbindungen des ersten Grades, 
nnd Tereinigt die Zeichen durch -f-, wenn die Yerbindungen des ersten 
Grades weder Sauerstoff, nach Schwefel enthalten. Das Mischungsgewicht 
einer Yerbindung d^ zweiten Grades erhalt man ebenfalls durch Summi- 
rung der Mischungsgewichte der beiden Yerbindungen des ersten Grades. 
Aus zweien Yerbindungen des zweiten Grades entsteht eine Ferbin^ 
dung deM dritten Grades* Die Zusammenstellung geschieht durch -f-, 
und die Berecimung des Mischungsgewichtes durch Summirung. . 

Die allgemeine Kegel der Yerbindungsweise der Grundstoffe und ih- 
rer Yerbindungen ist also die, dafis nur Grundstoffe mit Grundstoffen, und 
Yerbindungen mit solchen desselben Grades sich Tereinigen, von welcher 
Regel einmal das Wasser eine Auaiahme macht, das sich mit Grundstof* 
fen und Yerbindungen jedes Grades Tereinigt, imd dann noch manche an* 
dere zusammengesetzte Stoffe verschiedenen Grades. Auch. ergiebt sich 
freilich ebenfalls mit Ausnahmen auf beiden Seiten, dais die den anorga- 
nischen Korpem zu Grunde liegenden Y^bindungen des ersten Grades 
nor ans 2, die Yerbindungen ersten Grades in organischen Korpem da* 
gegen aus 3 oder 4 Grundstoffen zusammengesetzt sind. 

Das Mischungsgewicht einer Yerbindung ist die Summe der Mischungs- 
gewichte der Bestaudtheile; die Mischungsgewichte der Grundstoffe aber 
nur Yerhaltntiszahlen, die gar keine absolute Gewichtsmenge bezeichnen. 
Kennt man daher das Mischungsgewicht einer Yerbindung und die Ml- 
schungsgewichte der Bestandtheile : so kann man erforderlichen Falls 
in einer gegebenen absoluten Gewichtsmenge irgend einer Yerbindung 
die absoluten Gewicbtsmengen der Bestandtiteile durch Proportionen be- 
rechnen. Yon dieser und andefti Anwendungen der Mischungsgewichte 
sind bei Erlauterung der chepischen Processe Tiele Beispiele aufgefiihrt. 
Chemi^che Yerbindungen, welche bei verschiedenen Eigenschaften 
gleiche chemiscl^ Zosammensetzung haben,. nennt man isomerisch.' 

Es giebt Grundstoffe, welche bei gleicher Krystallform die Eigen- 
scbaft besitzen, mit einem dritten Stoffe in gleicher Anzahl Mischungs* 
gewichten Yerbindungen zu liefern, die wieder untereinander gleiche Kry« 
stallform haben. Solcbe Grundstoffe heiCsen isomorpk. Die Yerbindun- 
gen ei^ten Grades Ton isomorphen Grundstoffen mit andem Korpem sind 
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wieder isomorphe Korper, s. B. isomorphe Basen, Siuren, Seliwef^lme- 
talle, Haloidsalze ; isomorphe Veritindungen des ersten Grades Tereinigen 
sieh mit andem Verbindungen des ersten Grades zu isomorphen Verbin- 
dungen des zweiten Grades u. s. f. Isomorphe Substanzen gleicben Gra- 
. des Tereinigen sieh nnter einander nicht immer in Mengen, welehe aus 
den Mischungsgewichten ableitbar sind, sondem k6nnen sich nach Art 

■ 

der Gemenge in jeder Quantitat Tereinigen, T?obet die Krystaltform jedes 
der Bestandtheile auch die der Verbindnng bleibt 

Die Zersetzung chemiseher Verbindungen in ihre Bestandtheile er- 
folgt darch die Wirkungen der Lebenskraft, der Katalyse, des Dnicks, 
der War e , des Licbts, der Elektricitat oder der chemisehen Verwandt* 
schaft, und zivar entweder jeder allein oder mehrerer zagleich. 

Die aus diesen Zersetzungen herrorgehenden Substanzen sind entvre- 
ner Grundstoffe oder chemische Verbindungen. Auf ehemiscben Wegen 
ausgeschiedene ehemische Verbindungen, die als solche in andem enthal* 
ten waren, nennt man in Bezug auf letztere Eduete, ysnkhren^ ProdaeU 
diejenigen genannt werden^ welehe als solche in der urspriinglichen Verbin- 
dung nicht Torhanden erst durch den Zersetamngsprozefs erzeugt wurden. 
Bestebt eine chemische Verbindung wieder aus andem cheinischen Verbin- 
dungen: so nennt man letztere die ff^i^^ne Bestandtheile, die in denselben 
enthaltenen Grundstoffe aber die enffemtem Bestaiidtheile jener chemi- 
sehen Verbindung. 

Die Zersetzungen durch chemische Verwandtschaft geschehen in der 
' Weise, dafs entweder ein zu einer Verbindung hinzugebrachter Stoff sich 
mk einem Bestandtheil der Verbindung Tereinigt, und den andem frei 
macht — durch einfache Wahlverwandtsckirft; oder eine zu einer Ver- 
bindung hinzugebrachte Verbindung mit jener die Bestandtheile gegensei- 
tig austauscht — durch doppelte WaAlverwandtscki^; oder endlich ein 
Stoff erst die Zersetzung bewirkt, ui^d sich mit einem Bestandtheil der 
Verbindung Tereinigt, wenn ein drittei* Stoff gegenwartig ist, der zu der 
neu entstandenen Verbindung Yerwandtschaft besitzt — durch priidiS' 
ponirende Verumndtschaft. 

Solche Zersetzungen cMmischer Verbindungen, namentlich die durch 
Wanne und chemische Verwandtschaft zu bewirkenden, benutzt man — 
insofem dabei eine in die Sinne fallende Verandetung, im Zustande der 
chemisehen Verbindung stattfindet, z. B. sich die Farbe Terandert, ein 
Niederschlag bildet oder ein Gas entwickelt, das sichtbar oder durch den 
Gerucfa wahrzunehmen ist --. als charakteristisehe Erkennungsmittel (J?0' 
§fcUonen) der in den chemisehen Verbindungen enthaltenen Bestandtheile, 
und nennt die dazu gebrauchten Stdffe chemische Reagenxien. Ihre |^e- 
naue KenntniDs ist eine nothwendige Yorbereitung zur chemisehen Analyse. 
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Bei iler Zersetcong elektrolytuiclier Veriiindiingen dnreh galTanisehe 
Apparate ergiebt sicb, dais durch eine gleiche Elditrickatsmeiige jedeiv 
leit aucb eine sich gleichbleibende, fur jede Substanz aber eigenthumliehe 
Menge eines Ions entwickelt wird. Vergleicbt man iin Volta-Elektrome- 
ter dfe Menge des gewonnenen Wasserstoffs mit der Menge irgend eines 
andem darcb denselben galvaniscben Strom elektrolytisch erhaltepen 
Cmndstoffs : so ist das Mengeverhaltnifs beider {galvanische MtMchungM- 
gewickt) ein constantes, und zwar gewobnlicb das der Miscbungsge- 
wichte; ausnabmsweise ist in einigen FSllen das cfaeBtiscfae Miscbungs- 
gewicbt balb, oder zweimal, oder dreimal so grofs, als das galTaniscbe. 

Wenn -galyaniscbes und cbemiscbes Miscbungsgewicht identiscb wa- 
ren: so wurde man annebmen konnen, dafs die Miscbungsgewicbte'der 
Stoffe Yerscbiedene Gasmengen derselben seyen, welche ebenso gleicbe 
Elektricitatsmengen besafsen, wie sie gleicbe Warmemengen entbalten, 
welcbes letztere man aus dem Umstande zu folgern berecbtigt ist, daCs 
man durch Multiplication der specifiscben Warme mit dem cbemiseben 
Miscbungsgewichte J)ei alien GrundstofTen dieselbe Zabl erbalt. 

Die Erscbeinnngen der cbemiseben Verwandtscbaft zeigen so yiel 
Analoges mit denen der Beruhrungselektricttat, daOs man versucbt bat, 
beide'aus einer und derselben Quelle abzuleiten, namlicb die Verwandt- 
scbaftsauOserungen als galvaniscbe Wirkungen zu betracbten. Man nennt 
diese Hjpotbese die elektrochemtscAe TYkearie. 

Die wicbtigsten Punkte derselben sind folgende. Die cbemiscbe 
Verwandtscbaft wird, ivie der GalVanismus, erst durcb unmittelbare Be- 
riibrung angeregt; deswegen wirken aucb Stoffe cbemiscb nicbt auf ein- 
ander, we;nn sie sich nicbt beriibren konnen. Bei der Berubmng entstebt 
in jedem der beiden Stoffe gleicbviel positive und negative Elektricitat ; 
die positive £. des einen Stoffs i/vird an die negative E. des andem ge- 
bunden, wahrend die negative E. jenes und die positive dieses frei wer- 
den, sich miteinander vereinigen und dadurch jedenfalls Wanne, oft aber 
auchLicbt erzeugen. Da die Miscbungsgewichte der Stoffe Gewicfatsmen- 
gen derselben sind, die gleichviel Elektricitat entbalten : so wird ein Mi- 
schungsgewicht des einen Stoffs ein Miscbungsgewicht des andem anzie- 
hen, wobei die in denselben vorbandenen entgegengesetzten Elektricitaten 
durch ibre Bindung das Zusammenhalten der Miscbungsgewichte bedingen. 
Im Schlieisungsbogen der galvanischen Kette oder den Wirkungen der 
Wablverwandtschaft ausgesetzt, werden cbemiscbe Verbindnngen zerlegt, 
indem die Bestandtheile den anziehenden und abstofsenden Kraften star- 
kerer Elektricitaten. fotgen mussen. 

Jede cbemiscbe Verbindung enthalt daher zwei Bestandtheile, von 
denen der eine zur Anode, der andere zur Kathode der Kette sich wen- 
det, weshalb man aucb jenen den elektronegativ^n (Anion) und dieseii 
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den elektropositiyen Bestandcheil (Kation) zn nennea pflegt Alle einfa* 
chen Stoffe ordnen sich in eine Reihe, deren zwei Endglieder allein unbe- 
dingte elektronegatiye und elektropositiTe Bestandtheile chemlscher Yer- 
Ibindnngen sind, namlich der Sauerstoff und d^Ls Kaliam. Die zwischen 
beiden stehenden Stoffe vvenden sich, je nachdem sie in Tersehiedenen 
Verbindungen sich befinden, bald nach der einen, bald nach der andern 
Elektrode, und zwar der dem Sauerstoff zunachst stehende nach der Anode, 
der dem Kalium zunachst stehende nach der Kathode* Folgendes ist eine 
nach dem elektrochemischen Charakter der Gruudstoffe geordnete Reihen- 
folge derselben: 



Sauerstoff. 


Antimon* 


Gold. 


Eisen* 


SchwefeL 


Tellur. 


Osmium* 


Zink. 


Stickstoff* 


Tantal. 


Iridium* 


Mangan. 


Fluor. 


Titan. 


Platin. 


Cerium* 


Chlor. 


Kiesel. 


Rhodium. 


Thorium. 


Brom. 


Wasserstoff. 


Palladi^im. 


Zirconium. 


Jod. 




Quecksilber* 


Aluminium. 


Selen. 




Silber. 


Yttrium. 


Phosphor* 




Kupfer. 


Beryllium* 


Arsenik* 




Uran. 


Magnesium. 


Chrom. 




Wismuth. V 


Calcium* 


Vanadium. 


1 


Zinn« 


Strontium. 


Molybdan. 




Blei. 


Baryum. 


Wolfram. 




Cadmium. 


Lithium. 


Bor. 




Kobalt. 


Natrium. 


Kohlenstoff. 




NickeL 


Kalium* 



Die atmospbarische Luft* 

Die durchsichtige luftartige Hiille, welche unsere Erdkugel umgiebt, 
und vermoge ihrer Schwere die Bewegungen jener theilt, nennen \vir die 
AUnosphUre^ und die Masse derselben die atmospbarische Luft. 

Sie besitzt, wie jede Luftart, Ausdehnsamkeit, dringt zufolge dersel- 
ben in die Tiefen der Erde, in alle Gefafise, in die Pilanzen und Thiere, 
und zeigt sich' durch ihre Anwesenheit bei den mannichfachsten chemi- 
schen Processen vrirksam. 

Der Ausdehnsamkeit der atmospharischen Luft setzt sich ihre Schwere 
entgegen, so dafs sie sich nicht bis ins Unendliche ausdehnen kann, son- 
dem in ihrer obem Begranznng ein Spharoid bildet, dessen Aequatorial- 
durcbmesser den Polardurchmesser weit mehr iibertrifft, als dies bei 
dem Erdkorper der Fall ist. 
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Die mittlere Hohe der Atmosphire betragt etwa 27^3 geognphisefatt 
Meilen. £s ^cheint, als konnten wir erst in so staiken Schichten di« 
blaue Farbe der atmosphariscben Loft bemerken, auf deren Nuance der 
dunkele Weltraum and die in der Luft schwebenden Wasserbliscben ei- 
nen entscbiedenen Einflufs aufsem. 

Durch die Scbwere ubt die atmospbarisGhe Luft einen Druek auf die 
Erdoberflacbe and alle Gegenstande derselben aus, der auf den preuis. 
Quadratzoll etwa lA^ Pfund betrSgt, und mit der Entfemung von der 
Erde allmahlig abnimmU Durch diesen Druck befinden sich die Luft* 
tbeile in einer bestaudigen demselben entsprecbenden Spannung. Den 
Luftdruck miist mi^n mittelst des Barometers, durch die Hohe der Qaeck- 
silbersaule desselben, die dem oben angegebenen Drucke gemafs etwa 
28 par. Zoll betragt. Durch die Erhohang und Emiedrigung der Queck- 
sUbersauie des Barometers wird man die Yeranderungen im Drucke der 
Luft gewabr, welche durch Luftbewegung, Yerdunstung, Wolkenbil- 
dung u. s. w. fast bestaadig stattfinden. 

Die atmospharische Luft lafst sicb mittelst der Luftpumpe verdiin- 
neuy und durch Yerdichtuogs- oder Compressionspumpen bis zu jedem 
beliebigen Grade zusammendriicken, ohne dabei fliissig zu werden, wes- 
faalb sie zu den bestandigen oder permanenten Gasen gebort. 

Das absolute Gewicht eines Gubikfu (ses reiner atmosphariscber Luft 
betragt beim gewobnlichen Luftdrucke und 0^ C> 21 Loth preufs*; der 
CubikzoU 'wiegt also 0,38 Gran (1 Gran = ^Ixf Loth). 

Sie ist ein Gemenge von vier verschiedenen Gasen, von denen das 
Sdckstoffgas und Sauerstoffgas in ibrem gegenseitigen Mengeverfaaltniise 
am bestandigsten, das Wassergas von der Temperatur, und das kohlen- 
saore Gas von der Jabreszeit abhangig ist. 

Stickstoffgas und Sauerstoffgas, als die beiden Hauptbestandtheile, 
sind in dem raumlichen Yerhaltnifse von 79 : 21 in der Atmosphare vor^ 
handen. Das koblensaure Gas variirt im Winter und Sommer zwischen 
0,O0OS und 0,0006 vom Raume der Luft; am unbestandigsten und veran- 
derlichsten ist das Wassergas. Wie man die Menge dieser Luftarten in 
der Atmosphare bestimmen kann, wird spater angegeben werden. 

Wiewohl die atmospharische Luft keine chemische Yerbindung, son* 
dem nur ein Gemenge ist: so zeigt sich das oben angegebene raumliche 
VerhalCnifs der Gase, namentlich des Stickstoffs und Sauerstoffs, in der 
Hohe der Atmosphare ebenso^ wie an der Erdoberflache, was man bei 
dem weit grofseren specifischen Gewichte des Sauerstofts nicbt vermu- 
then sollte. Aber die Ausdehnsamkeit, welche alien Luftarten zusteht, 
Teranlaist auch bier eine gleichmafsige Durc^idringung bcider. Gase, 
welche durch Winde und Luftstromungen befordert wird. Kohlen* 
sautes Gas und Wassergas halten sich in groiserer Menge in der Nahe 
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der Erde auf ; ersteres weil dessen Hauptqaelle, die Faulnifs. organischer 
Substanzen, sich an der Erdoberiiache befindet, wo auch die Korper sind, 
namlich die Pflansen, welche es Terzehren; letzteres hinlen die Tempe- 
raturabnabine in der .Hobe, wodurch es als Woliven niederge^chlagen 
winl, an seiner gleicbiuafsigen Verbreitung. 

Dafs atinospharische Luft nur ein Gemenge Ton Stickstofi' und Sauer- 
stoif iftt, beweist der Umstand^ dafs man aus diesen beiden Bestandtbei- 
en in den angegebenen Verhaltnissen ein Gas miscben kann, das, ohne 
im Moment des Zusammenbringens ^dte mimleste Temperaturerhohung zu 
zeigen, alle Eigenschaften koblensiiurefreier und trockener atmosphari- 
scber Luft besitzt. 

Das Wasser. 

Das Wasser findet sicb auf der Erde in alien drei Aggregatszustan- 
den; im festen, als Eis, Schnee, Hagel und Reif, als Fiiissigkeit in den 
Meeren, Seen, Fliissen, Bacben, Quellen, Brunnen und Wolken, als Luft- 
art in der Atmospbare. ' 

Es bat bei diesem verscbiedenen Vorkommen einen verschiedenen 
Grad von Reinheit. Am meisten Terunreinigtist das Meerwasser und 
das der sogenannten Mineralquellen, Ton denen ersteres Cblornatrium, 
Cblormagnesium, scbwefelsaures Natron, Cblorcalcium, koblensaure Kalk- 
erde, Koblensaure ; letzteres theils diese, theils noch andere StofFe entbalt, 
wie kohlensaures Natron, koblensaures Eilsenoxydul, schwefelsaure Kalk- 
erde, -scbwefelsaure Bittererde und Scbwefelwasserstoffgas. Es ist von 
salzigem, bitterlicbem oder zusammenziehendem Gescbmacke, und kann 
weder in der Kiicbe, nocb zum Wascben gebraucht werden. Gewobn- 
licbes Brunnenwasser entbalt etwas koblensaure Kalkerde, durch Koblen- 
• saure aufgelost^ und nur sebr wenig von den ii))rigen oben angefubrten 
Salzen. £s ist von erfrischendem Gescbmacke, wesbalb es als Trinkwasser 
benutzt wird, zersetzt aber die Seife durcb die Kedkerde, scblagt sie in Flok- 
ken nieder, und kann daber nicbt zum Wascben dienen (hartes Wasser). 

iReiner noch ist das Scbnee- und Regen wasser, das, wenn es im 
Freien aufgefangen wurde, keine andern Stoffe entbalt,' als etwas aus 
der Luft niedergeschlagenen Staub, und Spuren von Salpetersiture, wenn 
der Regen beim Gewitter gefallen war. 

YoUkommen reines Wasser erbalt man nur durcb Destitution, am 
besten des Regen- oder Flufswassers , mit der Vorsicbt, dafs man nocb 
etwa i des Wassers im Riickstande lafst, weil sonst das Destillat durcb 
Veranderung der im Wasser entbaltenen organiscfaen Korper brenzlich 
wird. Der Destiilirapparat mufs von Kupfer, das Kiiblgerath von Zinn 
seyn. Beim Destilliren von Wasser, das Koblensaure und Cblormagne- 
sium entbalt, wie Meer- und Brunnen wasser, mufs man vor der Destination 
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etwas geloschten Kalk cusetzen, wodurcb die-Kohlensaure ge1«nden und 
das ChlormagQesiam xersetzt wird ; ohne diese VorsichCamaaiiBregel wird 
das Destillat kohlensanre- und salzsaurehaldg. VoUkommen reines de- 
adllutes Wasser mufs ganz farb-, gerucli- und gesehmackloa seyn, in ei- 
ner blanken Pladnscbale abgedampft, keinen fasten Rikckstand binterias* 
sen, und weder Yon Scb^fefelwasserstoff-, noch von Barytwasser, noch 
Yon salpetersaarem Silberoxyd getrubt werden. 

Reines Wasser ist fiir sich ganz unzersetzbar and gebt nicbt in 
lauhiifis uber, wobl aber die im unreinen Wasser vorbandenen oi^^ani- 
schen Substanzen, wesbalb Meer-, Flufs- und Regenwasser nach lange* 
rem Aufbewabren iibelriechend und gevfobnlich gelblich werden* Von 
diesen organiscben Sto£fen, die bauptsachlicb von den im Wasser leben- 
den Thieren und Pflanzen hernibren, kann man das Wasser befreien^ 
wenn man es durcb frisch ausgegluhte Holzkoblen filtrirt, durcb welche 
alle organiscben Stoffe Terschlackt werden. 

Cbemiscb reines Wasser bat das specifiscbe Ciewicbt as 1 ; ein preuDs* 
Cabikfufs i^iegt bei -f. 18} ® C. ess 66 Pfiind prea£s. und ein Cubikzoil folglich 
ss ]|^ Lotb. Es ist daber 770mal scbwerer als die atmosphariscbe Luft» 

Bei einer Temperatur, die nacb Maafsgabe der Rube zwiscben 0* und 
— 10^ C. iiegt, wird das reine Wasser fest, indem es sicb urn iV seines 
Volumens (mit einer Kraft, die selbst Felsen zersprengt) ausdehnt, wes* 
balb das gebildete Eis das specifiscbe Gewicht 0,94 annimmt. Unter ge- 
wissm Umstanden kann dais Wasser beim Festwerden krystallisiren; in 
bewegteni WasserbildetesNadeln, die sich an feste Korperansetzen (Grand- 
eis) ; verdonstendes Wasser aber sehr regelmafsige sechsseitige Saulen. 

Das fliissige Wasser bat eine so gro£se Menge latenter Warme, da£s 
Wasser von + 75 ® C. erforderlich ist, urn eine gleiche Eismenge Ton 
0* C. in flussiges Wasser von 0® C* zu Terwandeln. 

Das reine Wasser besitzt die Eigentbiimlicbkeit, dafs das Maximum 
seiner Dicbtigkeit mit seinem Gefrierpunkte nicbt zusammenfallt, sondern 
bet -f-4^,1 C« liegt. Es tritt daber bei ibm der merkwiirdige Fall ein, 
dafs ein und derselbe Korper ein gleicbes Volumen bei zwei verscbiede^ 
nen Temperaturgi^den, namlicb unter und iiber dem Dichtigkeitsmaxi- 
mum, haben kann, z. B. bat Wasser von -f. 2,3 ® C. und Wasser von 
+ 6^ C. gleicbe Dicbtigkeit. Salziges Wasser, z. B. Meerwasser, dage* 
gen hat ein mit dem Gefrierpunkte zusammenfallendesDicbtigkeitsmaximum* 

Durcb Drack lafst sich das Wasser ma weaig verdichten, namlicb 
dorch den Druck einer Atmosphare nur urn 0,00046 seines Volumens, u« a* {% 
proportional dem wacbsenden Drocke. 

Das Wasser debnt sich von seinem Dichtigkeitsmaximum an un- 
gleicfafonnig bis zum Siedepunkte aus, welcher unter 28 Zoll Barometer<« 
stand bei .4* 100 <» C. liegt. 

3* 
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Das luftartige Wasser von + 100 ® C. ist 1700mal gro&er als das 
flfissige. Ton derselben Teinperatur, es hat nur das specifische Gevficht 
0,62, wenn tnan das der Luft bei + 100 *^ C. as J setzU 

Die in dem luftartigen Wasser enthaltene iatente Wariue ist so gp'oOs, 
dafs man mit J Gewichsthcil Wassergas von h- 100/^ C. 5,31 Gewichts- 
theile Wasser Ton 0® €. bis zu "^ 100® C. erwarmen i^ann. 

Das Wassergas lafst sich, ivenn die Masse des Gefasses niciit che- 
misch anf dasselbe wirkt, oiine alle Verandenmg, nur mit schwacher 
Steigerung seiner Spannkraft, bis zu jedem beliebigen bohern Tempera- 
turgrade erwarmen. 

Zur unmittelbaren Bestimmung der Menge des in der Atmospbare 
durch Verdunstnng entbaltenen Wassers lafst man dmrch eine lange 
Glasrohre, die mit Asbest ausgelegt, mit Schwefelsaure gleichuiafsig be- 
feuchtet> abgewogen und dann an elne kleine^Rohre mit Stiicken ge- 
schmolzenen Cblorcalciums gebunden worden ist, die zu untersucbende Luft 
in eineFlasche stromen, indem das in letzterer befindliche Wasser durch 
einen am Boden angebrachten Habn langsam in ein untergestelltes Gefafs 
abgeleitet wird. Das gemessene Volumen des ab^eflossenen Wassers 
ist gleich dem Volumen der in den Apparat getretenen Luft; das Mehr- 
gewicbt der Rbhre mit Asbest nach dem Versuche gicbt die in jenem 
Luftvolumen enthalten gewesene Wassermenge. Die Chlorcalciumrofare 
zwischen dem Wassergefasse und der Rohre mit Asbst Terhiitet das Ein- 
treten von Wasserdampfen aus dem Wassergefafise in die Asbestrohre. 

Die Instrumente, durch v?elche man auf mittelbarem Wege den Was- 
sergehalt der Atmospbare erfabrt, sind die Hygrometer, deren vorzijg- 
licfaste das Hygrometer yon Daniell und das Psyckrometer von An- 
OCST ist. Mittelst des DAMiELL'schen Hygrometers bestimmt man zu- 
nachst die Temperatur, bis zu welcher die Luft abgekuhlt vrerden kann, 
ohne dais sich etwas von dem darin vorhandenen Wassergase nieder- 
sehlagt. Es ist dies die Temperatur, bei der die Luft mit Wassergas 
gesattigt ist. Vergleicht man die dieser Temperatur entsprechende Spann- 
kraft des Wasserdampfs mit der der beobacbteten Lufttemperatur entspre- 
ohenden, welche beide Spannkrafte mit. den zugehorigen Dunstmengen 
in Proportion stehen: so erhalt man den numerischen Werth fiir den 
Dunstsattigungszustand der Atmosphare. Beim AuecsT'schen Psychro- 
meter dagegen wird der Punkt bestimmt, bis zu dem in der Atmospbare 
verdunstendes Wasser ein Thermometer abzukiihlen vermag. Den Unter- 
schied dieses Punktes und der Lufttemperatur (die psychrometrische Dif- 
ferenz) ist halb so grofs, als der Abstand der Beschlagtemperatur von der 
Lufttemperatur (hygrometriscfae Differenz) im DANiBLL'schen Hygrometer. 
Wird das Wassergas durch kalte Luft abgekiihlt: so verdichtet es 
sich zu Blaschendunst (Ranch, Wolken, Nebel) oder, wenn die Tempe- 
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ratur niedriger a]s 0® C. war, za Schnee, weleber letitere bei ruhiger 
Luft nicht selten als secbsgliedriges Krystallskelett (Schn«estem) er- 
scheint. Dagegen wird das durcfa feste^ Korper abgekublte Wassergas, 
]e nach der Temperatur des abkublenden Korpers, fliisstg (Wasserbe- 
scfalag, Tbau) oder fest (Reif)- 

Aucb wird das Wassergas aus der Luft Ton porosen Korpem ver- 
dicbtet und flussig geinacht (bygroscopiscbe Substanzen), oder von ge* 
wissen festen und fliissigen Korpem aufgesaugt, welcbe damit zerflieisen 
oder sicb verdunnen, wie koblensaures Kali und Scbwefelsaare, oder 
cbeiniscbe Verbindungen eingehen, in welchen es flussig oder fest wird, 
wie beim festen Cblorcalciuin, das uian desbalb zum Trocknen der feuch- 
ten Gase gebraucht. 

Das Wasser lafst sicb mit Tielen Fltissigkeiten Teruiiscben, es Idst 
sefar yiele feste und luftartige Korper auf. Eine Auflosung muis stets 
eine solche Zertheilung eines Korpers im Wasser seyn, dafs die Theil- 
cbeu des Korpers, selbst duroh bewaffnete Augen, nicbt mebr unterscbie- 
den werden konnen, sonde^n dafs eine Tollkouimen gleichartige und durch- 
sicbtige Flussigkeit entste.\t. Triibe Auflosungen verrathen Tbeilcben, 
welche nur im Wasser suspendirt oder aufgescbwemmt sind (Euiul- 
sionen). 

Das Wasser nimmt von den darin loslichen festen Korpem bei 
jeder Temperatur nur eine gewisse Menge auf, und ist alsdann rait die* 
sem Stoife gesattigt. Es ist aber dann nocb fahig von einem zweiten, 
dritten u. s. w. Korper, aber immer geringer werdende Mengen aufzu- 
nebmen. 

Die auflosende Kraft des Wassers steigert sicb bei den meisten Sub- 
stanzen mit der Temperatur; bei einigen wenigen bleibt sie sich gleicb 
(Kochsalz), oder nimmt sogar ab (Kalkbydrat^ 

Yiele Stoife , welcbe bei boherer Temperatur vom Wasser in bedeutend 
grosserer Menge gelost werden, setzen sich beim Erkalteii von in der 
Hitze gesattigten Auflosungen in Krystallen ab, und binterlasaen eine 
bei der Lufttemperacur gesattigte Auflosung (Mutterlauge). Je langsamer 
die Abkiiblung erfolgt, desto grofser und regelmafsiger werden die 
Krystalle, denen man oftmals einen festen Anhaltpunkt durcb Eintauchen 
von Holzstaben in die krystaliisirende Fliissigkeit gewabrt. 

Grofsere Krystalle enthalten nicbt selten noch in Hbhlungen und 
Kliiften kleine Quantitaten Mutterlauge, welche das Zerknistem (Dekre- 
pitiren) der Krystalle beim Erwarmen, bisweilen sogar scbon beim Er« 
warmen durcb die Haud (Salpeter), veranlassen- Oft gelingt es, durcb 
fleifsiges UmrUhren der krystallisirenden Auflosung beim Erkalten die 
Krystailbildung so zu storen, da£s keine Mutterlauge umscblossen bleibt; 
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zuweilen erreicbt; man selbst dadurch nicbt vollscandig die beabsichtigte 
Wirkung (Kochsalz). 

Nicbtgesattigte Auflosungen konnen durcb Verdainpfung des iiber- 
scbussigen Wassers bis zur Sattigung gebracbt werden (Concentration 
einer Auflosung) ; bei i^eiter fortgesetzter Abdainpfung sogar zum all- 
mabligen Absetzen des aufgelosten Korpers, der hierbei bisweilen aucb 
krystallisirC (Kochsalz). Durcb Abdampfen gesattigter Auflosungen mit- 
telst der Luftwarme erbalt man gewobnlicb die scfaonsten und regel- 
uafsigsten Krystalle; bei emigen Substanzen aber aucb nur baumformige 
Massen sehr kleiner und undeutlicher Krystalle (Efflorescenzen), indem 
die am obern Rande der Fliifisigkeit abgesetzten festen Korper zwischen 
sicb und den Gefafswanden die iibrige Auflosung capillarisch in die Hobe 
Ziehen, und sogar Yeranlafsung geben, dafs die Fliifsigkeit an den aus- 
sem GefaOswanden herabfliefst und krystallisirt, was man gewobnlicb 
kriecben nennt 

Wasserige Auflosungen yerscbiedcner Stoffe faabeh einen weit nie- 
drigem Gefrier- und einen weit bobern Siedepunkt, als reines Wasser. 
Daher pAegt man Kochsalz im Wasser aufzulosen, urn es vor dem frii- 
hen Festwerden zu bewahren, aucb zum Abkochen mancber Gegenstande 
heifiser macben zu konnen. Beim Gefrieren Ton Auflosungen scheidet 
sicb immer der aufgeloste Korper, sei er fliissig oder fest, vom Eise und 
gebt in die darunter befindliche Fliissigkeit, wodurch man, wenn man 
nicbt alles Wasser frieren laOst, eine concentrirte Auflosung erbalten 
kann, und woher es sicb aucb erklart, dafs Auflosungen, wie Meerwas- 
ser, deren Dicbtigkeitsmaximum bei 0® C fallt, dennoch das gebildete 
Eis obenauf absetzen. 

Aucb luftartige Korper losen sicb In sehr verscbiedener Menge im 
Wasser auf und zwar in kalterm Wasser mebr, als in warmerem. Von 
. atmospbarischer Luft nimmt das Wasser etwa ^ seines Raumes auf, 
und zwar mebr Sauerstoffgas, als Stickstoffgas, so dafs die aus dem« 
Wasser ausgetriebene atmospbarische Luft beide Gase ungefahr im raum- 
lioben Verhaltnisse von 32 : 68 entbalt. Die im Wasser aufgelosten 
Luftarten entweicben aus demselben durcb Beriibrung* rauber Korper, 
durcb Aufkochen und Gefrieren, durcb welcben letztem Umstand das 
Eis blasig wird, und daher gewobnlicb nur das specifische Gewicbt 0,9 
besitzt. 
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J^ie bis jetzt bekannten 54 Grundstoffe sind, ihrem Verbalten gegen 
Licbt, Warine und Eiektricitat nach, entweder undurchsichtige Warme- 
und £]ektricitats]eiter oder MetaUe^ oder durchsichtige Nichtleiter der 
Warine und Eiektricitat oder Nichtmgtalle. Die erste Abtheiiung ent- 
bak 41, die letzte 13 Grundstoffe. 

I. Die nichtmetallischen Grubdstoffe und ihre 

Verbindungen. 

Sie sind wegen ibrer Verbreitung in der Natur als Bestandtbeile 
der Atmosphare und des Wassers, der Pflanzen und der Tbiere, und als 
Hauptbestandtbeiie.der Minerallen die wicbtigsten Korper und bilden da- 
her diejenige Abtbeilung, welcbe man zuerst kennen lernen raufs. 

Die Nicbtmetalle sind entweder periuanente Gase, feste Korper oder 
Salzbilder. Die ersternsind : derSauerstoff^der Wasserstoff und der Stick' 
stqffi die zweiten der Kohlenstoff^ der Schyuefel^ das Selen^ der Pkos" 
phor^ das Bor und der Kiesel; die letztern: das Chlor^ das Brom^ 
das Jod^ und das Fluor ^ denen nocb das zusammengesetzte Cyan bei- 
gefellc wird, weil es in alien seinen Verbindungen die RoUe eines Salz- 
bilders spielt. 

1) Die permanenten Gase. 

Der Sauerstoff. Oxygenium, 0. 100,000. 
Eigenscbaften. Farb-, geruch- und gescbmackloses permanentes Gas Yom 
specifischen Gewicbte 1,1026. 100 Rauiutheile Wasser verscblucken 6,5 
Raumthetle SauerstolTgas, Unterbalt das Atbe'mbolen und das Verbrennen 
^ller solcber Korper weit lebbafter, die in der atiuospbariscben Luft 
breonen konuen. 
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Darstellungen. 1) Durch Erhitzen von Quecksilberoxyd bis iiber 
-I- 356^ C. 

Hg » 1365,8 



Hg = 1265,8 
= 100,0; foIgUch 1365,8 : 100,0 = 100 : 7,3 S Voin Ge- 
wichte des Quecksilberoxyds. 

2) Durcb heftiges Rothgluhen von Braunstem. 

, 3 Mn = 1637,7 

Mn life = 1437,7 
2 = 200,0; folglich 1637,7 : 200,0 = 100 : 12,2J vom Gewichte 
des Braunsteins. Das zuerst sich entwickelnde Gas epthalt etwas Stick- 
stoff, der stets iin Braimstein vorkommt. 

3) Durch Rothgluhen Ton salpetersaurein Kali oder Natron. 

K S = 1267,0 Na S = 1067,9 
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K ^ = 1067,0 Na ^ = 867,9 

2 0= 200,0 20= 200,0 

IblgUch 1267 : 200 = 100 : 15,8g folgl. 1067,9 : 200 = 100 : 18,7g 

Tom Gewichte des salpeters. Kalis. Tom Gewichte des .salpeters. Natron. 

Das zuletzt kominende Gas ist mit Stickstoff Terunreiuigt, weil in 
^isemen Gefafsen Eisenoxydul-Kali oder Natron und in thonemeft kie- 
selsaures Kali oder Natron auf Kosten des Riickstands gebildet wird. 

4) Durch Erhitzen Ton Braunstein mit Schwefelsaure bis gegen 
+ 300° C. 

Mn = 545,9 

MS = 613,6 



Mn S + H = 1059,5 
0=± 100,0; folgl. 545,9 : 100,0 = 100 : 18,3$ 
Tom Gewichte des Braunsteins. Enthalt anfanglich dieselbe Verunreini- 
gung, wie No. 2. 

5) Durch Schmelzen und fortgesetztes Erhitzen Ton c)ilorsaurem Kali 
iiber einer Spirituslampe. 
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K Gl = 1532,6 



K G4 = 932,6 
60 = 600,0; folgl. 1532,6 : 600,0 = 100 : 39,1S Tom Ge- 
wichte des chlorsauren Kali's. Liefert den reinsten Sauerstoif. 

Gebrauch. Unentbehrlich zum Athmen der Menschen und Thiere, 
welche ihn aus der Atmosphare, oder der im Was«er enthaltenen Luft 
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aufhehmen; auiserdem sum Yerbreimen aller unserer Heii* and Leucht- 
stoffe, und zn yielen andem cfaemischen Processen. — Personen, welche 
dorch Einathmen erstickender Luftarten der Besimning beraubt smd, 
biingt man durch Einblasen too Saaerstoffgas in die Lungen bisweilen 
mrieder za sicb. Anch benutzt man den S* zur Darstellung des Knall* 
gases and intensiver Lichteffekte. 

Verbindungen. Der SauerstofiF geht Veibindiingen mit alien an- 
dem Grundstoffen (das Fluor ausgenommen) ein, und findet sich in sol- 
chen als Hauptbestandtheil des Erdkorpers. Durch die Verbindung des 
Sauerstoffs mit andem GrundstofTen wird immer Warme, und baufig auch 
Licht entwiakek; man nennt diesen Yorgang die Verbretmumg oder 
OxydaUon, Das Product der Oxydation ist ein Oxyd* 

Die Oxyde sind entweder fahig, sich untereinander zu Tereinigen 
oder nicht. Jene nennt man Basen und Sauren, diese Suboxyde und 
Superoxyde. Ein und derselbe Grundstoff kann Oxyde in alien diesen 
Tier Abtheilungen enthalten, in einer sogar mehrere. Dem Sauerstoifge* 
halte nach folgen sie alsdann vom armsten an: Suboxyd, Basis, Super- 
oxyd nnd Saure. Die Sauerstoifmengen in einer solchen Oxydreihe ste- 
hen in einem einfachen Zahlenverhaltnifse zu einander. Mehrere Basen 
eines GrundstofiEis unterscbeidet man durch die Namen Oxydtd^ Sesquioxy" 
dul und Oxyd\ mehrere Sauren eines GrundstofTs durch den Yorsats des 
GrundstofTnamens mitadjektiyerEndigungTor das Wort Saure (z.B.schwef- 
lige Saure), oder durch Yereinigung des Grundstoffnamens mit dem Worte 
Ssiure in ein Hauptwort (z. B« Schwefefsaure), femer durch Yorsetzung 
des Wortes „unter" oder „iiber" vor beide auf letztere Weise gebildete Na- 
men, wodurch man im Stande ist, eine gro£se Anzahl von Sauren zu benen- 
nen (z. B. unterschweflige Saure, Unterschwefelsaure, Ueberchlorsaure), 

Die Yerbindung einer Basis mit einer andem heiiJst ein Dappeloxyd 
(z. B. Eisenoxydul mit Eisenoxyd =s Eisenoxyduloxyd); die Yerbin- 
dung einer Saure mit einer andem eine DoppeUU/ure (z. B. salpetrige 
Saure mit Schwefelsaure =s salpetrigsaure Schwefelsiiure). 

Beide Arten Ton Yerbindungen, zumal letztere, sind v?eit^ seltner als 
die Sauerstoffscdxey d. h. die Yerbindungen der Basen mit den Siiurem 
Eine und dieselbe Saure kann sich in mehreren Yerhaltnissen mit einer 
und derselben Basis vereinigen. Diejenige Yerbindungsstufe, auf der die 
Eigenschaften beider Oxyde gegeneinander sich am voilstandigsten auf- 
heben, nennt man das neutrale SauerstoffsalXy diejenige aber, worin 
mehr Saure ist, als in jenem, das saure, und endlich diejenige, welche 
mehr Basis enthalt, als das neutrale, das basische Sauerstoffsedx. 

Alle neutralen Salze einer und derselben Saure besitzen dasselbe 
Sauerstoffverhaltnifs zwischen Basis und Saure, das z. B. bei den schwe- 
felsauren Salzen ss 1 : 3 ist; man nennt dieses Yerhaltnifs das SatH' 
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gungsverMUtnifs* Um das Sauerstofhrerhalttiifs bei den Aauren uod ba- 
sischen Salsen auch io Worten auszudriicken, stellt man dasselbe aucb 
in Gestak eines Verhaltnisses dar, dessen erstes Glied (das der Basis) 
as 1 ist, und dmdirt alsdann mit dem Saureglied des Sattigungsverhalt- 
nisses in das Saureglied des sauren oder basischen Salzes, wodurch sich 
der Quotient ergiebt, welcher dem Namen des Salzes vorgesetzt i/vird. 
Z. B. das saure scfawefelsaiire Kali hat das SauerstoffVerfaaltniis 1:6, 
folglicb wird es f ss 2fach-schwefe]saures Kali genannt. Das gewobn- 
liche basisch-schwefelsaure Eisenoxyd bat das Sauerstoffverbaltnils 1:1; 
folglicb nvird es ^ : 3 s=: ^ scbwefelsaures Eisenoxyd genannt. 

Der Grundstoff, weicber, mit dem Sauerstoff yerbundfao, ein Oxyd 
bildet, heifst ^di^ Radical desselben. Die Trennung eines Radicals Yom 
Sauerstoff wird seine 'Reduction genannt* 

Der Wasserstoff. Hy'drogenium, H. 6,240. 

Eigenscbaften. Farb-, gerucb- und gescbmackloses permanentes Gas 
Tom specifiscben Gewicbte = 0,0688. lOORaumtbeile Wasser "verscbluk- 
ken nur 4,6 Raumtbeile Wasserstoffgas. Kann in Beriihrung mit atmo- 
spbarischer Luft oder Sauerstoifgas durcb Weifsgluhbitze entzijndet wer- 
den, und brennt dann uQter Bildung tou Wassergas mit einer scbwach 
leucbtenden Flamme. Lafst das Atbmen von Menschen und Tbieren nicbt 
auf langere Zeit zu, wohl aber, wenn es mit etwas Luft gemengt ist; 
es Terursacbt alsdann Schlafrigkeit 

Darstellungen. 1) Man leitet Wassergas liber Eisen, das in einer Robre 
bis zum starken Gliiben erbitzt wird. 

3 Fe = 1017,6 

4 li sr 450,0 

Fe Si = 1417,6 
8 H = 50,0; 
2) Durcb Zusammenbringen Yon Eisen oder Zink, Wasser und Schwe- 
fclsaure (am besten auf 1 Tbeil Scbwefelsaure 2 bis 3 Theil Wasser). 

xH " xH 

Fe ss 339,2 Zn as 403,2 

MS = 613,6 fi'S = 613,6 
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(FeS+6H)+yH (ZnS + 7H) + yH 

2H = 12,5; 2H = 12,5; 

Das durcb Eisen gewonnene Gas ist weit unreiner als das mittelst Zink 
dargestelUe; beide enthalten ein aus Koblenstoff und Wasserstoff beste- 
bendes fliicbtiges Oel, das iibel riecbt, und die Flamme des Gases farbt 
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Das specifische Gewicht des unreinen Gases ist auf etwa 0,1 bis 0,17 
zu setzen. Durch fiindurchleiten darch K^iauflosung kann man ein un- 
remes Gas reinigen. 

Gebrauch des Wasserstoffs, Zuin Fiillen der Luftballons nnd der 
WasserstoffTeuerzeuge oder Ziindmaschineii. — Zum Hervorbringen sehr 
intensWer Warmegrade, indeiu man aus einem Gasbehalter einen Strahl 
SaoerstoiFgas durch eine Wasserstoffflamme leitet Wird in den Galmi* 
nationspunkt der Hitze ein Stiickcben Kalk gehalten: so Terbreitet das- 
selbe ein blendendes Licht, das man auf Leuchtthurmen, zu Signalen und 
Mikroskopen anzuwenden yorgeschlagen und auch wirklieh ausge- 
fiihrt hat. 

Yerbindnngen des Wasserstoffs mit dem Sauerstoffe. 
Durch VeriuengungTon 1 Raumtheil Sauerstoffgas mit 2Raumtheilen Wasser- 
stoffgas erhalt man die KnalUufty welche, durch weifsgliibendeKorper, den 
elektrischen Funken, Zusammendriicken oder Platinschwamm entziindet, 
unter sehr starker Warmeentbindung und hieftiger Yerpuffung in 2 Raum* 
theile Wassergas yerwandelt wird. 

Das Wasserstnffdocydy H, oder Wasser^ dessen physikalische Ei- 
genschaften wir bereits betrachtet haben, kann man aus seinen Bestand- 
theilen bilden, wenn man zu einer unter einer Glocke brennenden Was- 
serstoffflamme Sauerstoff zustromen lafst. Auch entsteh^ es aus 2 Raum- 
theilen Wasserstoffgas und 1 Raumtheil Sauerstoffgas, wenn man beide 
iiber Quecksilber absperrt und Thonkiigelchen in das Gasgemenge briugt, 
welche vorher mit Platinsalmiak zusammengeknetet und dann ausgeglUht 
worden warem 

Da 2 X 0,0688 = 0,1876 Wasserstoff 

und 1 X 1,1026 = 1,1026 Sauerstoff 

1,2402 Wasser geben: 
so sind 1,2402 : 0,1376 =: 100 : 11,1$ Wasserstoff 
und 1,2402 : 1,1026 =r 100 : 88,9$ Sauerstoff 
im Wasser enthaltcn. 

Diese Zusammensetzung kann man auch auf dem Wege ermitteln, 
dais man uber eine abgewogene . Menge erhitzten Kupferoxyds trocke- 
nes Wasserstoffgas leitet, das erzeugte Wasser und das reducirte Kupfer 
wagt. 

Cu » 495,7 
X H I 

Cu = 395,7 

M s= 112,48 
folgticb 112,48 : 49:^7 — 395,7 =s 100 ,: 88,9$ Sauerstoff. 
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Das Wasser bildet mit andern StofTen sehr Tiele chemische Verbin- 
dungen. Mit den Oxyden (einigen Superoxyden und Gnindstoffen) yerei- 
nigt es sich zu Hydraien^ worin es entweder als Basis oder als Saare 
angesehen werden kann, je nachdem das Oxyd eine Saure oder eine Ba- 
sis ist Diese Verbindungen werden gewohnlich erst durch hohere Tem- 
peratur, bisweilen ert durch Gliibhitze, und bei einigen Stoffen sogar da- 
durch nicht eininal aufgehoben. 

Mit Tielen Salsen, uianchinai auch mit Oxydhydraten, yerbindet sich 
dasWasser zu festen Itrystallisirbaren Korpem. Man uennt es in diesen 
Verbindungen KryttaUwaster* Bei einigen Salzen und Oxydhydraten geht 
dasselbe schon durch Verdunstung yerloren (die Stoffe verwittern oder 
fattsciren)y aus andern lafst es sich erst durch hohere Temperaturen yer- 
treiben. 

In alien diesen Verbindungen ist die Menge des Wassers dem 6e- 
setz der Proportionen unterworfen, bei den Hydraten der Sauren hangt 
sie Yoin Sattigungsverhaltnifse ^erselben ab. 

Der Sticktoff. Nttrogenium, N. 88.51S. 

Eigenschaften. Farb-, geruch- und gesch mack loses permanentes Gas 
Yom specifischen Gewicht = 0,976. 100 Raumtheile Wasser yerschlucken 
davon 4,2 Raumtheile. Unterbricht das Athmen, und evstickt brenneude 
Korper, ohne selbst brennbar zu seyn. 

Darstellungen. 1) Man yerbrennt in einer Uber Wasser stehenden 
GVasglocke mit atmosph'arischer Luft eine so grofse Menge Phosphor, 
dafs da von noch etwas unyerbrannt zuriickbleibt. Die gebildete Phos- 
phorsaure lost sich im Wasser auf. Enthalt noch Spuren von Phos- 
phorgas. 

2) Man kocht eine Auflosung Ton salpetrigsaurem Ammoniak, upd 
fangt das sich entwickelnde feuchte Stickstoffgas auf. 

KH* S -I. xH 



(x-h4)H 
4 N 
Verbindungen des Stickstoffs mit dem Sauerstoffe. 
Die atmospharische Luft, deren physikalische Eigenschaften oben erwahnt 
wurden, ist ein Gemenge von 79 Raumtheilen Stickstoffgas und 21 Raumtheilen 
Sauerstoffgas. Die quantitative Bestimmung dieser beiden Gemengtheile 
geschieht durch etM/iome^rtirMe Versuche. Man bringt namlich zu der zu 
untersuchenden Luft, die in einer graduirten Rohre iiber Quecksilber ab- * 
gesperrt ist, wenigstens den doppelten Raum reinen Wasserstoffgases, und 
Yermittelt sodann die Verbindung des Sauerstoffs mit dem Wasserstoffe 
durch den elektrischen Funken oder Platinkiigelchen. Der dritte Theil 
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des Terscbwundeiieii Ranmes ist das Yolamen des in der sn prufenden 
Luft enthaltea gewesenen Sauerstoffs, nach dessen Abiog das Volmnen 
des Stickstoffs ubrig bleibt. — Das Stickstoffgas laDst sich nur in Ge- 
genwart Yon Wasserdampfen direct mit dem Saaerstoffe Terbinden, und 
glebt alsdann Salpetersaurebydrat. Man gewinnt dieses namlich cntwe- 
der, wenn man 1 Raamtheil Stickstoffgas init 1^ Raumtheilen Wasser- 
stoffgas niengt, nnd dieses Gasgemenge aiis einer Robre brennend in ei- 
nen Ballon mit Sauerstoffgas ausstromen lafst; oder, wenn man 1 Raum- 
tbeil Luft mit 4 Raumtheilen feuchten Sauerstoffgases mengt und wiederholt 
elektrische Funken durch das Gasgemenge scblagen lafst. Die Ausbeute 
ist jedoch in beiden Fallen nur sehr gering- — Aus der Salpetersaure 
der hochsten Oxydationsstufe des Stickstoffs, lassen sich noch 3 andere 
Oxyde darstellen, namlich die salpetrige Saure, das Stickstoffoxyd und 
das Stickstoffoxydul, in welehen 4' Oxyden sich die Sauerstoffmengen zu 
einander yerhalcen = S : 3 : 2 : !• 

••• 

1) Ihe Salpeters&urey ^. Sie existirt nur in salpetersauren Salzen 
und in der salpetrigsauren Salpetersaure als wasserfreie Saure ; im freien 
Zustande ist sie immer wasserhaltig. Es giebt 2 Hydrate derselben. 

ErstesSaipeters^urekydrat^M^, farblose, rauchendeFliilisigkeitTon 
eigenthiimlichem Geruche und' sehr saurem Geschmacke; spec. Gewicht 
ss 1,52. Siedet bei + 86® C, entb'alt 14,2% Wasser, s^ieht aus der Luft 
noch mebr an, und iarbt sich im Sonnenlichte gelb, indem sie sich in 
Stes Hydrat, salpetrigsaure Salpetersaure und Sauerstoff zerlegt Rothat 
das Lakmuspapier und gefriert erst 5IiN 

bei — 40** C. Durch Vermischen mit — 

Schwefelsaute und durch ma£sigeGIiih- H*Sif 

hitzezerfallt sie in salpetrigsaure Saipe- ,^, *'^ 

tersaure und Sauerstoff, durch Weifs- . 2 5f 5f ' 

gliihhitze in Stickstoff und Sauerstoff. ^ ^ 

Darstellungen. a. Durch Destination von salpetersaurem Kali (Sal- 
peter) mit Schweielsaure. 

K^ =r 1267,0 

2HS = 1227,3 

kS» + li== 1704,8 



• ••« 



ffi( S3 789,5; 

also 1267,0 : 1227,3 ess 100 : 97% Schwefels'aure und 
1267,0 : 789,5 as 100 : 62,3} Salpetersaurebydrat 
Torn Gewicbte des Salpeters. 
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b. Durch Destination Ton salpetersaurem Natron (Siidseesalpeter) 
in it Scbwefelsaure. 



• •• 



NaN = 1067,9 
MS B 613,6 



NaSss 892,0 

HN= 789,5; 

also 1067,9 : 613,6 = 100 : 57,4g Scbwefelsaure und 

1067,9 : 789,5 = 100 : 74S Salpetersaurebydrat vom Gewichte des 
Siidseesalpeters. 

Wenn das angewandte salpetersaure Salz initCblornatrlumTerunreiDigt, 
oder nicht ^gleichinafsig von der Scbwefelsaure durcbzogen war: so 
bilden sich iiu Anfange rotbe Dampfe Ton salpetfiger Saure, wodurcb 
das gewonnene Salpeteri^aurebydrat gelb gefarbt wird; in jenem Falle 
enthalt es aucb Cblor. Man Termeidet diese Yerunreinigungen durch 
Zuriickstellen der ersten Portionen iibergegangener Saure, oder rei« 
nigt die unreine Saure durcb Ausfallen des Cblors mittelst salpetersaur 
ren Silberoxyds und Uindestilliren. Da durcb Ueberspritzen des Riick- 
stands oder beim Eingiefsen der Scbwefelsaure aucb eine Yerunreinigung 
durcb letztere moglicb ist: so mufs man die Reinbeit des gewonnenen 
Destillats durcb Abdunsten auf Piatihblech prufen, wobei kein Riickstand 
bleiben darf ; sodann mit destillirtem Wasser Teisetzte Portionen dessel- 
ben mit salpetersaurem Silberoxyd und Cblorbaryum Tersuchen, wodurcb 
keine Triibung Teranla£st werden mufs. 

.Zweites Salpetersaurehydrat, M' $(, farblose Flijssigkeit Ton sebr 
scbwacbem Gerucbe, spec. Gewicbte =s 1,42. Siedet be! + 123® C, 
im Terdiinnten Zustande bei niedrigerer Temperatur, und entbalt 45$ 
Wasser. Sie ist bestandiger als das Ite Hydrat, indem sie nicbt durcb 
das Sonnenlicbt zerlegt wird. ^Rotbet ebenfalls das Lakmuspapier und 
gefriert leicbter als das Ite Hydrat. 

Die Darstellung gescbiebt wie die des Iten Hydrats, nur giefst man 
Wasser in die Vorlage und zwar 11 Lotb, wenn man 1 Pfund salpetersau- 
res Kali, und 13 Lotb, wenn man 1 Pfund salpetersaures Natron Terarbeitet. 

Beide Hydrate der Salpetersaure Terlieren, mit Basen zusammenge- 
bracbt, das Wasser. und bilden salpetersaure Salze; das SattigungsTer- 
haltnifs der Salpetersaure ist s= 1 ; 5. Sebr Tiele Metalle oxydiren sich 
auf Kosten der Hydrate der Salpetersaure, tbeiis scbon bei der Luft- 
warme, theils erst in boberer Temperatur. Das 2te Hydrat wirkt bis- 
weilen beltiger als das Iste. Bei diesen Vorgangen wird gewohnlich ein 
salpetersaures Salz gebildet und in dem Wasser des Hydrats , aufgelpst, 
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biswei1«n entsteht dabei auch nur ein Metalioxyd. I>er znr Oxydation 
Yerwandte Theil der Salpetefsaure zerfallt inSauerstoff und gewohnlich in 
Stickstoffoxyd, seltener in salpetrige Saiire oder Stickstoffoxydiil. Orga- 
nische Korper werden auch durch die Hydrate der Salpetersaure chemisch 
Tcrandert, ineist in Oialsaure verwandelt, aufserdein Haut, Seide, Wolle, 
Kork, Holz gelb gefarbc, woTon man nicht selten in manchen Gewerbs- 
zweigen An\?endung macht. Als Oxydations- und Auflosungsniittel der 
Metalle ist die , Salpetersaure unentbebrlich ; fruher gab wan dem 2ten 
Hydrate nach seinem Gebrauche zur Trennung des Silbers Tom Golde 
den Namen Scheidewasser. 

2) Die salpetrige SOure, ^. Dunkelgrune, sehr fluchtige Fliis- 
sigkeit, die bei, — 20® C. farblos wird und an der Luft sich scfanell in 
ein gelbrothes Gas yerwandelt. Zersetzt sich in Beruhrung mit Basen 
in sa}petersaures Salz und StickstofFoxydgas, mit Wasser in Salpetersaure* 
hydrat, salpetrigsaure Salpetersaure und StickstnJGToxydgas. 

Wird dargestellt, indem man 4 Raumtfaetle StickstoiToxjdgas und 1 
Raumtheil Sauerstoffgas durch eine enge, mit einer Kaltemisohung urn- 
g»bene Glasrobre in eine ebenso abgekuhlte Flasche leitet 

Die salpetrigsaure Salpetei'Sfiure^ N N, ist eine gelbrothe Fliissig- 
keit Tom specifischen Gewichte = 1,42, die bei -f-28®C. siedet und ein 
rothes Gas gi^bt. Sie wird durch Wasser in Salpetersaurehydrat und 
Sticks toffoxyd gas zerlegt, lost sich aber unverandert in Salpetersaurehy- 
drat auf, welche Auflosung man gewohnlich rothe rauchende Salpeter- 
saure nennt. 

Kann dargestellt werden, wenn man trocknes salpetersaures Blei- 
oxydul mafsig gliiht, wobei Bleioxydul als Rijckstand bleibt und die ent- 
weichenden D'ampfe in einer engen Yorlage durch starke Abkiihlung yer- 
dichtet werden. 

Die rothe rauchende Salpetersaure gewinnt man durch Destination 
Ton salpetersaurem Kali mit Schwefelsaiire. 



2 K N = 2534,0 


KW 


2 H S = 1227,3 


• ••• • 
KS» -f-H 


•• 
• ••• 

KN 


• ••• 
2KS 


• ••• • 

K S» -H H • 


z 




• ••• ••• ••• 



HN xg*W-l-yKN; 

2534 • 1227,3 = 100 : 48,4 % Schwefelsaure vom Gewichte des Salpeters. 
Die Zersetzung der einen Halfte des salpetersauren Kali's durch das 
Sfach-schwefelsaure Kali erfolgt erst, wenn die Temperatur so boch ge- 
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stiegen ist, dafs das erste Salpetersaurehydrat in salpetrigsaure Salpeter- 
saure und zweites Salpetersaurehydrat zerfallt. 

Die rothe rauchende Salpetersaure Terliert ibre salpetrigsaure Salpe- 
tersaure durch Aufkochen, so wie durch Verdunnen mit Wasser, wobei 
sie zuerst griin, dann blaulich und endlich farblbsr wird, indein sich in 
letzcerm Falle Salpetersaurehydrat bildet und Stickstoffoxydgas entweicht. 
Wegen der Zersetzbarkeit der salpetrigsauren Salpetersaure i^ird sie als 
eines der kraftigsten Oxydationsmittel in der Chemie gebraucht. Durch 
Basen ivird sie wie durch Wasser zersetzt; salpetrigsaure Salze erhalt 
man daher nui' durch Giiihen des salpetersauren Kali's und Natrons, und 
Zersetzung dieser Salze durch doppelte Wahlyerwandtschaft. 

9) Das Stickstoffba:yd, N, ist ein farbloses permanentes Gas Tom 
specif. Gew. s= 1,04, das Lakmuspapier nicht verandert. Es erstickt 
Thiere und erloscht brennenden Schwefel; stark gliihehde Kohlen und 
entziindeter Phosphor Terbrennen darin lebhaft; Wenn es die Luft be- 
riihrt: so oxydirt es sich augenblicklich zu salpetriger S'aure oder salpe- 
trjgsaurer Salpetersaure. 100 Raumtheile Wasser losen nur 5 Rauuitheiie 
dieses Gases auf, dagegen eine Auflosung Ton schwefelsaureiu Eisenoxy- 
dul sehr viel davon aufnimmt, wobei sie schwarzbraun gefarbt wird. 
Durch Erhitzung wirdletztere Auflosung gelb, indein sich schwefelsaures 
und salpetersaures Eisenoxyd erzeugt, und Stickstoffgas und das liber- 
schiissige Stickstoffoxydgas sich verfliichtigen. Auch die Hydrate der 
Salpetersaure losen Tiel Stickstoffoxyd auf, und farben sich dadurch griin 
oder gelb; es erzeugt sich n'amlich hierbei salpetrige Salpetersaure auf 
Kosten eihes Antheils Salpetersaure. 

Darstellungen. a) Aus Kupferspanen und zweitem oder erstem Sal- 
petersaurehydrat ' 

3 Cu 

3 CuS + 20 H 

. 2 N • 
Auf ahnliche Weise kann das Stickstoffoxydgas auch mittelst ande* 

rer oxydirbarer Korper, z. B. Phpsphor, Zucker, dargestellt werden. 

b) Durch Yerbrennen Yon Schwefel mit salpetersaurem Kali oder Natron. 

• ••• -,• ••• 

KK NaK 



KS NaS 

• 2N 2 N 

Dieses Gas wird bei derFabrikation der gewohnlichen Schwefelsaure 
benutzt. 
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4) Das Stickstoffbxydid^ ^, ist ein farbloses, coercibeles Gas von 
schwachem Geruche, siifslichem Geschmacke und dem spee. Gew. 1,53. 
100 Raumtheile Wasser losen 7S Rauintheile daTon auf. £s yerandert 
sich nicht diirch Verinengung mit Luft, kann eingeathmet werden und 
erregt einen vorubergehenden Rausch. Entziindete Korper brennen darin, 
wie iin Sauerstoffgase. ... 

Darstellung. Durch Schmelzuirg Ton salpetersaurem Aininoniak iiber 
einer Spirituslampe. 

• • - 



4H 

Aufserdem bildet sich dieses Gas, wenn Zink in sehr Terdiinnter 
Sdpetersaure gelost wird. 

Verbindungen des Sticks^offs mit Wasserstoff. Diebeiden 
Verbindungen derselben, das Ammoniak und das Ammonium^ yerbalten 
sich chemisch, wie eine Basis und ein Metall, und werden deshalb bei 
den Metallen abgehandelt werden. 



2) Die festen Korper. 

Der Kohlenstoff. Carbonicum. C. 76,438* 

Eigenschaften. Kommt in der Natur in zwei aufserlich ganz ver- 
schiedenen Modificationen vor: 

1) jDer jDmmant, im Achtflachner und Zwolfflachner krystallisirend, 
spaltbar parallel den Flachen des ersteren, durchsichtig und mannigfach 
gefarbt, lebhaft glanzend, der harteste aller Korper; spec. Gew. a= 3,5. 
Findet sich Yorzuglich in Ostindien und Brasilien. 

2) Der Graphit, in sechsseitigen Tafeln krystallisirend, spaltbar pa- 
rallel der Endilache, undurchsichtig und eisenschwarz, metallglanzend, farbt, 
auf Papier gerieben, ab; spec. Gew. = 2,2. Findet sich bei Passau, in 
England u. s. w. Auch scheidet er sich in blattrigen Krystallen aus, 
wenn Gulseisen, das im Schmelzen Kohlenstoff aufgelost hat, langsam 
erstarrt. 

Kiinstlich bereiteter Kohlenstoff (Kohle) ist unkrystallinisch, schwarz, 
glanzend, undurchsichtig und etwas schwerer als Wasser. 

Der Kohlenstoff ist stets fest, YoUig unschmelzbar und feuerbestan- 
dig, geruch- und geschmacklos, unloslich in Wasser, Yerbrennt, bis zum 
Gliihen erhitzt, im Sauerstoffgase oder in der Luft zu Kohlensaure ohne 
alien Riickstand (Graphit und unreiuer Kohlenstoff iiberhaupt hinterlafst 
dabei eine aus unyerbrennlichen Substanzen bestehende Asche). Je dich- 

4 
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ter der Kohlenstoff ist, desto besser leitet er die Warme, und urn so 
scbwieriger ist er zu entziinden. Ini poroses Zustande und fein zertheilt 
wird er Yon rauchender oder erhitzter Salpetersaure und Scbwefelsaure 
zu Kohlensaure oxydirt. 

Darstellung der Koble. Durqb Gluben kohlenstofHialtiger organischer 
Rorper in einem der Luft unzuganglicben Raume. Organische Korper, 
welche beiui Erbitzen scbmelzen oder erweicbcn, liefem einen groblocbe- 
rigen, scbwauiinigen, aber lebbafter glanzenden und schwerer entziindli- 
cben Koblenstoff (Zucker, Steinkohle, Leim, Horn) ; unscbmelzbare orga- 
nische Korper -dagegen geben einen feinporosen, wenig oder fgar nicht 
glanzenden, leicbt entziindlichen Koblenstoff Yon der Gestalt und Structur . 
des dazu angewandten Korpers (Holz). 

Durch ibre Porositat wirken die Koblen absorbirend auf Luftarten 
und in Fliissigkeiten aufgeloste Korper. Von ersteren Yerdicbten sie in 
sich ein sebr Yerschiedenes, oft sebr bedeutendes Volumen, besonders Yon 
unbestandigen und coercibelen Gasen, z. B. Wassergas, das darin fliissig 
wird. Durch diese Absorption kann sich, wenn die Koble sehr poros 
und puWerig ist und der Luft ausgesetzt wird, so Yiel Warme entwik- 
kein, dafs Selbstentzundung erfolgt. Durch Erhitzung werden die Yon 
def Kohle aufgenommenen Luftarten wieder ausgetrieben iind die absor- 
birende Kraft jener wieder hergestellt. Koble benimmt iibelriecbenden 
Fliissigkeiten oder festen Korpem oftmals den Gerucb, weil sie die den- 
selben erreg^nden Gase Yerschluckt. 

Aus Fliissigkeiten entfemt die Kohle mancherlei aufgeloste Stoffe, 
als Salze, Farbstoffe, fliicbtige Oele ai. s. w., weshalb sie haufig als Rei- 
nigungs- und Entfarbungsmittel angewandt wird, z. B. zur Trinkbanna- 
chung schlechten Wassers, zur Entfuselung des Branntwelos, zur Raffi- 
nirung des Rohzuckers. Sind die absorbirten Stoffe fliicbtig, so kann die 
Kohle durch Ausgliiben ibre Yerscbluckende Kraft wiedererhalten ; nicht 
aber oder wenigstens nur tbeilweise, wenn die aufgenommenen Stoffe 
ganz oder zuin Tbeil feuerbestandig sipd. Lebbaft glanzende, glasige 
Koble, wie Coaks, Zucker- und Homkoble, wirken sebr schwach oder 
gar nicht, auch.wenn sie puWerisirt sind; Holzkohle dagegen sowobl auf 
Gase, als auf aufgeloste Stoffe. Die am besten absorbirende Kohle wird 
durch Vermengen einer schmelzbaren koblenstoffhaltigen Substanz (z. B. 
Blut) mit Pottasche, Verkohlen des Gemenges, und Auslaugen des losli- 
chen Salzes durch Wasser im Riickstande erhalten. Knocbenkohle zeigt 
sich zu diesem Zwecke auch sebr brauchbar, weil die dariji ' entbaltene 
Knochenerde sehr poros ist, und durch Gliiben nicht zum Scbmelzen 
kommt Tbon mit dem 3ten Theile Theer iind 5mal so Yiel feingepul- 
Yerter Steinkohle gemengt, getrocknet und dann in Yerschlossenen Ge- 
fafsen ausgeglUht, liefert eine Koble, die der Yorigen als Entfarbungs- 
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nittel nabe steht. Dnrch Pulvern wird die absorbirende Kraft ent- 
nirbender Kohlen erfaoht — Beim Entfarben und Absorbiren termengt 
man entweder die feiDgemahlene Kohle mit der zu retnigenden Flfissig- 
keit, Oder man filtrirt letztere vorsichtig durch groblich zerkleinerte und 
mtt reinem Wasser durchnafste Kohle, die aich^ in einem schmalen und 
bohen Gefafse befindet Darch behutsames Aufgiefsen verdrangt man 
zuerst das Wasser, nnd bei Beendig^ng der Filtration durch Nachgie- 
isen Ton Wasser wiederum die noch von der Kohle zuriickgebaltene 
iliissigkeit. 

Verbindungen des Kohlenstoffs mit Sauerstoff. Es giebt 
deren zwei anorganische, die Kohlensaure und das Koblenoxyd, ton de- 
nen erstere eine. Saure, letztere ein indifferenter Korper ist, und in denen 

sich die Sauerstoffmengen wie 2 1 1 verbalten. Die Oxalsaure, O, welche ^ 
zn den organiscfaen Sauren gehort, ist, ihrer Mischung nach ebenfalls hier- 
ber zu rechnen. " 

1) Die Kohlensaure, C. Farbloses, scbwacb sauerlicb riecbendes 
und schineckendes coercibles Gas, Yom spec. Gew« ss 1,524; wird bei 
0® C. und unter einem Drucke von 36 Atmospharen zur diinnfliissigen 
und farblosen Masse, die beim Ausspritzen in einen Glasballon durch 
Yerdunstungskalte von — 100 ® C. feine Kiystallnadeln von fester Koh- 
lensaure absetzt. Wirkt erstickend beim Einathmen (schon bei 9 pet. vom 
Volumen der Luft) und loscht brennende Korper. Rothet schwach das 
feuchte Lakmuspapier, und schlagt aus Baryt- und Kalkwasser die Ba- 
ryt- und Kalkerde als kohlensaure Salze nieder. Ein Kauintheil Wasser 
verschluckt einen gleichen Raumtheil kohlensaurea Gases unter dem ge- 
wohnlichen Luftdrucke, urn so mehr aber, je starker letzterer wird, wo- 
durch ein kohlensaures Wasser entstebt von angenebmem pikantem Ge- 
schmacke, das zum Theil beim Oeffhen des Gefafses, zum Theil bei der 
Beriihrung mit rauhen Korpern (Zuckerpulver) seine Kohlensaure unter' 
Aufbrausen allmahlicb verliert. 

Die Kohlensaure verbindet sich mit vielen, zumal den starken Ba- 
sen, wird aber durch die meisten Sauren aus ihren Salzen unter Auf- 
brausen ausgetrieben. Ihr Sattigungsverhaitnifs ist ss 1 : 2. 

Darstellung. Aus Marmor oder Kreide mit verdiinnter Schwefel- 

saure, Salpeter- oder Salzsaure. 

• •• • »• • •• 

CaC . CaG Ca C 

S-+.XH N+xH HGl + xH 



• ••• 



CaS + xH CaPf + xH CaGl-t- (x-^l)H 

c c c 
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Erstere Darstellung wird iin Grofsen benutzt, man mufis aber die 
Masse umriibr^n konnen, well bei der Unloslicbkeit der schwefelsauren 
Kalkerde sonst die Einwirkung der Saure bald aafhort. 

Die Kohlensauce qulllt an niianehen Stellen in grofsen Mengen als 
Gas aus der Erde (Hundsgrotte bei Neapel, Dunsthohle bei Pyrmont, 
Brohltbal am Rhein, an welchem letztem Orte sie sogar tecbnisch be- 
natzt wird), sammelt sich b'aufig in Kellern, Brunnen und Bergwerken 
(stickende Wetter), wo sie erstickend wirkt, aber durcb Ausspritzen von 
Kalkmilch augenblicklich entfernt werden kann. 

Sie entstebt durch das Verbrennen aller koblcnstofiHialtigen Korper 
im Sauerstoffgase Oder in der Luft (wodiirch das Volumen derselben sich 
nicht Tergrofiiert) , durch das Athmen der Menschen und Thiere, durch 
die Weing'ahrung und Faulnifs, und ist daher ein stets Torkommender, 
wenn auch untergeordneter, Bestandtheil der Atmosphare. 

Um die Menge der in der atmospharischen Luft enthaltenen Kohlen- 
saurc zu bestimmen, bedient man sich desselben Apparats, der oben zur 
Ermittelung des Wassergehaltes der Atmosphare angegeben wurde, nur 
Terbindet man mit der Wasserflasche 4 Rohren ; namlich zuerst das Chlor- 
calciumrohr, dann ein langes Rohr mit Asbest und Schwefelsaure, ein 
eben.solches mit kleinen Klumpchen geloschten Kalks, und endlich ein 
•viertes wieder mit Asbest iind Schwefelsaure. Das letzte Rohr wird 
fur sich allein gewogen, die beiden mittlern zusammen. Nach dem 
Durchstromen des bestimmten Luftvolumens giebt der Gewichtsiiber- 
schufs des letzten Rohrs die Menge des Wassergases, und der der beiden 
mittlern die Menge der Kohlensaure. Das mittlere Rohr mit Schwefel- 
saure hat namlich den Zweck, das Yom Kalk abdunstende Wasser, wo- 
durch dessen Gewicht verringert wird, aufzunehmen. 

Die Kohlensaure ist aufserdem in allem Brunnen- und Quellwasser, 
bald weniger, bald mehr enthalten; manche Mineralquellen sind daran 
besonders reich, und werden daher als Heilmittel gebraucht (Sauerbrun« 
nen, z. B. Selterser Wasser). Dafs bei vielen dieser natiirlichen Sauer- 
quellen die Kohlensaure inniger an das Wasser gebunden erscbeint, als 
bei den kiinstlichen kohlensauren Wassern, hat seinen Grund nur in dem 
Umstande, dafs die Sattigung der letztem hauHg mit nicht luftfreiem Gase 
Torgenommen wird, wodurch die Kohlensaure mit der Luft rascher sich 
verfliichtigt 

Im Grofsen benutzt man die Kohlensaure ztir Darstellung kiinstlicher 
Sauerwasser und kohlensaurer Salze, wie des Bleiweifses, des 2fach- koh- 
lensauren Natrons u. dergl. 

2) Das Kotdenoxyd^ C. Farbloses, genich- und geschmackloses 
permanentes Gas, vom spec Gewi = 0,97. lOORaumtbeile Wasser Ter* 
schlucken 6,5 Raumtheile davon. Erstickt Menschen und Thiere, und er- 
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regt, mit Luft vermengt, Schwindel und Kopfschmerz. 1st brennbar mit 
bla{s\>\auer Flamine und liefert Kohlensanre. Wenn man 1 Voluinen 
Kohlenoxydgas init ^ Volunien Sauerstoffgas mengt und wied«rholt elek- 
trische Funken durchscblagen 'lafst: so bleibt 1 Volumen kohlensauren 
Gases iibrig. Durch , crhitztes Kalium wird das Kohlenoxydgas absorbirt, 
indem Kohlenoxydkaliuin entsteht. 

Darstellung. a) Durch Gliihen von Kohle in einera Strome von koh- 
lensaurem Gase. 

A) Durch Gluhen von kohlensaurer Kalkerde mit Kohle. 

r) Durch Gliihen von Metalloxyden mit uberschiissiger Kohle. 

il) Durch Erhitzen von Oxalsaure mit concentrirter Schwefelsiiure und 

Durchleiten des Gases durch Kalkmilch oder Kaliauflosung. 

••• • »• • 

G + 3 H C -H C 

SH'S C'a + xH 

•••• ^ ••• • 

3 ii'S CaC +.xH 

•• • • 

,c + c • c 

Kohlenoxydgas bildet sich immer beim Brennen grofserer Kohlen- 
massen, weil hierbei kohlensaures G»as durch gluhende Kofalen streicht; 
so vne iiberhaupt beim Brennen von Kohle unter beschranktem Luftzu- 
tritte, z. B. in theilweise verschlossenen Oefen, was durch Yemachlassi- 
gung schon manches Menschenleben gekostet hat. 

Verbindungen des Kohlenstoffs mit Wasserstoff. Es exi- 
stiren zwei anorganische Verbindungen beider Stoife, das Leuchtgas und 
das Gnibengas, in denen sich die Kohlenstoffinengen verhalten ss 2 : 1. 
Aufserdem aber giebt es eine grofse Anzahl von Kohlenwasserstoffarten 
uuter den organischen Verbindungen. 

1) Iku Leuchtgas (Koblenwasserstoffgas im Maximo des Kohlen- 
stoffgehaltes, olbildendes Gas) H* C*. Farbloses permanentes Gas von 
eigenthumlichem Geruche und 0,98 specifischem Gewichte. 100 Raum* 
tfaeile Wasser verschlucken 15,5 Raumtbeiie davon. Brennt, in Beriih- 
rung mit Luft entzundet, mit hellleuchtender Flamme unter Bildung von 
Kohlensaure und Wasser. Verpuift sehr heftig, wenn man 1 Raumtheil mit 
3 Raumtheilen Sauerstofif vermengt und das Gemenge entziindet, indem 
sieh.dabei Wasser und 2 Raumtheile Kohlensaure bilden. Duroh weifs- 
gliihende Rohren geleitet, zerlegt sich das Leuchtgas in seine Bestand- 
theile*, in rothgliihenden wird es in Kohlenstoff und Gnibengas zersetzt. 
Mit dem doppelten Raumtheile Cblorgas vermengt, und an der Luft ent* 
ziindet, verbindet sich das Chlor mit dem Wasserstoffe zu Salzsaure, 
wahrend der Kohlenstoff als Ranch ausgesondert wird. Leitet man, zu 
iiber Wasser abgesperrtem Leuchtgase ein gleiches Volumen Chlor: so 
verdiirfiten sieh beide Gase, auch im Dunkeln, zu fliissigem* Chlor ather. 
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der sich unter dein Wasser saminelt Hkrvdn fiihrt das Gas dea Namen 
des olbildenden. ' 

Darstellung. 4 Gewichtstheile concentrirter Sohwefelsaure iverden 
mit 1 Gewichtstheile absoluten Alkohols nach und nach Termengt und 
sodann die Masse sum Kochen erhitst. Der Alkohol, welcher aus Koh- 
lenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff besteht, zersetzt sich in Bertihrung 
mit der heifsen Schwefelsaure, wodurch schweflige Saure und Kohle ab- 
gesondert werden. Die schweflige Saure wird Yom Wasser absorbirt. 

Wird aufserdem im unreinen Zustande, namlich gemengt mit Gru- 
ben- ^ und Kohlenoxydgas, dargestellt durch Gliihen von Stemkohlen, 
fliichtigen Oelen, Harzen und Fettarten, und bildet den lichtgebenden 
Bestandtheil der Flammen aller Leuchtmaterialien. 

2) Das Gruiengas ( Kohlenwasserstoffgas im Minimo des Kohlen- 
stoffgehaltes). H* C. ^arbloses, sehr schwach riechendes, permanentes 
Gas Tom spec* Gew. as 0,56. 100 Raumtheile Wasser Terschlucken da- 
Ton 7 Raumtheile. Brennt, an der Luft entziindet, mit blasser Flamme 
zu Kohlensaure und Wasser, und elplodirt heftig, wenn es zuyor mit 2 
Raumtheilen Sauerstoffgas yermeugt war, worauf 1 Raumtheil Kohlen- 
saure zunlckbleibt* Zersetzt sich in der Welfsgliihhitze in seine beiden 
Bestandtheile, und wird in Gegenwart von Wasser und Tageslicbt durch 
4 Yolumina Cblorgas langsam in Kohlensaure und Salzsaure verwandelt. 

H«C» 

4H 
16 CI 
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Darstellung. Man gliiht Steinkohlen in einer eisemen Retorte, und 
leitet das Gas zuerst durch eine rothgliibende Rohre und dann durch 
Kalkmilchu In jener bleibt Kohle, in dieser Schwefelwasserstoffgas. Das 
so gewonnene Gas ist aber stets mit etwas Kohleuoxyd, auch oft mit 
Wasserstoft gemengt. , 

Findet sich in Hohlungen der Steinkohlen und des Steinsalzes, in 
Schlamm- und GasTulkanen, und entwiekelt sich beim Faulen Organischer 
Korper nnter Wasser, wo man es auffangeu und durch Kalkmilch Yon 
Kohlensaure befreien kann. In den Koblengruben erzeugt es, wenn eaf 
sich mit Luft vermengt, die schlagenden Wetter, deren Entziindung matt 
duieh Anwendung der DATT'schen Sicherheitslampe Yerhiitet. Das Draht- 
netz, welches das Lieht dieser Lampe umgiebt, kiihlt namlich das htn- 
durchstromende Gas dergestalt ab, dais es nur innerfaalb des Drahtnetzea 
brennen, dieEntziindung aber nicht nach aufsenfortpflanzen kann. — Auch ist 
dieses Gas ein Hauptbestandtheil der Flamme unserer Leuehtmatesrialien. 
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Verbindungen des Kohlenstoffs mit Stickstoff. Hier- 
her gehbrt dasCyoit, welches als Salzbilder besser seine Stelle bei die- 
sen findet. 

Yerbindungen des Kohlenstoffs mit Sauerstoff, Wasser- 
8 toff und Stickstoff sind yiele organischen Korper, welche Gegen- 
stande der organisch^ Chemie ausmaeben. 

Die Gasbeleuchtung. 

Sowohl zor Strafsen-, als auch znr Hausbeleucbtong wird in vielea 
Stadten ein Gasgemenge bereitet, das intt lenchtender Flamme brentit, 
und aus mehreren der oben erwabnten KoblenstdffTerbindungen In sebr 
veranderlichem Verbaltnisse bestebt. 

Zur DarstelluDg dieses Gases benutzt man hanptsacblich Steinkoh- 
len^ auiserdem aber anch Fette, fliichtige Oele und Harze* 

Die Steinkohleii, welches die Ueberreste urweltlicher Baume sind, 
bestehen aus Kohlenstoff, Sauerstoff, Wasserstoff und Stickstoff in ver-. 
asderlicber Menge. PttWert man sie und gliiht sie in einem bedeekten 
Tiegel: so zeigen sie ein sebr Tersebiedenes Yerhalten* Manche baoken 
dann zusammen, blahen sich aof, undnehmen als ein za8amineiihange&« 
des Stijck die Gestalt des Tiegels an — BttMcohlen; andere kleben nur 
oberflacblich aneinander, ohne sieh zu bliihen — Sinterkohlen^ wieder 
andere gewinnen gar keinen Zasammenbang — Sandkohlen^ Der Un- 
tersehied beniht auf dem Verbaltnisse des Wasserstoffs zum Sauerstoff; 
bei den Backkohlen isjt es sa 1 : 1 bis 2 dem Gewichte nach ; bei den Sin« 
terkohlen sas 1 : 6 und bei den Sandkohlen ss 1 : 7 und damnter. Nur 
die Backkohlen sind wegen des grofsen Wasserstoffgehaltes zur Gasbe"* 
lencfatung tanglick 

Zu diesemEnde fSlIt man sie in horizontal in eInenOfen eingelegtoi 
bereits zum Rothgliihen erhitzte, starke guOseiserne Cylinder, und tHist 
noch so Tiel Raum iibrig, als das erfolgende Aufblahen nothig macht Die 
Cylinder werden' mit einer mit Lehm besehlagenen Seheibe zugesetst. 

Aus den Kohlen entwickelt sich Wasser mit Scbwefelwassefscoff* 
und kohlensaurera Ammoniak^ Theer^ Grubengas, Leuchtgas, Kohlenoxyd* 
gas, Wassersto%as, Sehwefelwasserstoffgas (dtirch den in den Steinkoh- 
len enthaltenen Sch wefelkies ) und Stickstoffgas. Der Warmegrad des 
Cylinders hat einen entschiedenen Einflufs auf das relative Mengever- 
haltnils der genannten Stoffe. Bei zu schwaeher Gliihhitze bildet sich 
mehrTheer, aber anch weniger .Grubengas, kein Leuchtgas, dagegcn Tiel 
Wassentoff" nnd Stickstoffgas, Kirschrothgliihhitze ist daber gerade der 
zor Erzcognng der grofsten Menge Yon Leutfatgas forderlichste Hitzgrad. 

Die Gase gehen aus den Cylindem dorcb Rohren in ein gemein- 
schafdiches sehr weites Sammelrohr, in dem sich bereits eine gro£se 
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Menge Wasser und Theer verdichtet, und in eine Theergmbe abfliefsU 

Die Gase stromen nun durch den Condensator, eiuen mit yielen, tob 

kalt^m Wasser umgebenen, Rahren yersehenen Apparat, welcher eine mag- 

' lichst voUstandige Entfernung des mitgerissenen Tbeers zum Zwecke hat. 

Von da passiren die Gase einen mit Kalkmilch gefullten Cylinder mit 
einer QuirlTorkebrung, wodurch dasi Schwefelwasserstoffgas zuriickgehal- 
ten wird. 

Endlich gehen sie durch eine in Facher getheilte und halb in Was- 
ser liegende, um ihre Axe bewegliche, Trommel, welche durch Drehung 
eines Zeigers das Kubikmaafs des Gases anteigt (Gasmesser)^ in die 
grofsen Gasreservoire oder Gasometer, umgekehrte, in Wasser stehende, 
Blechgefafse, aus denen die Gase durch Robren an d6n .Ort ihrec Be- 
stimmung geleitet werden. ; 

Aus den Hauptleitungsrohren fubren enge mit Habnen -verschliefs- 
bare Robren, deren Enden die mit feinen Lochem oder Schiiitten ferse- 
henen Brenner bilden, in die Gebaude. 

Um da^ Zufriereu der engern Gasrohren im Winter zu verbiiteny 
was durch das mit den Gasen Yerflucbtigte Wasser leicbt gescbiefat, 
branch t man nur amAnfang der engen Robren das Gas durch einen klei* 
nen mit ^piritus gefullten Behalter zu leiten, indem es durch Aufiiabme 
von Spiritusgas Tor dem Eisabsatz bewahrt wird. 

Das aus Backkphlen dargestellte, gereinigte Gas bestebt im Anfange 
der Destination aus etwa 83 Raumtheilen Grubengas, 13 Leucbtgas, 3 
Kohlenoxydgas und 1 Stickstoffgas , und bat das spec. Gew. 0,65*, bei 
fortgesetzter Destination mindert sich aber bestandig^die Menge des Gru- 
.ben- und Leucbtgases, wahrend die des Wasserstoff-, Kohlenoxyd- und 
StickstofFgases sich mebrt;«das spec. Gew. des Gasgemenges sinkt dabei 
bis auf 0,35, so dafs man als mittlern Gebalt eines gewohnlichen Stein- 
kohlengases etwa 56 Raumtheile Grubengas, 7 Leucbtgas, 21 Wasser- 
stoffgas, 11 Kohlenoxydgas und 5 Sticktbffgas mit dem spec. Gew. 0,5 
annehmen kann. Durch den Geruch nimmt man mityerfliicbtigte Theer* 
bestandtheile darin wahr. Die Menge des darin Yorbandenen Leucbtgases 
kann man vermittelst der Absorption durch Chlor bestimmen. 

Der Riickstand in den Cylindem ist eine eisenschwarze, porose, 

« 1 

sohwammige, schwerTerbrennlicbe, aber Tortrefflich heizende Kohle — 
Coak. 

AtiS f etten, fluchtigen Oelen und Harzen bereitet man das Gas> iu- 
dem man diese Substanzen im fliissigen Zustande durch eine Rohre in 
den kirschroth gliihenden, mit Coakstiickchen gefiillten Cylinder eintreten 
lafst. Das €ras braucht nicht mit Kalkmilch geWaschen zu werden, weil 
es keinen Schwefelwasserstoff enthalt 
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Ein aus den angefuhrten Substamen dargestelltes Gas enthalt 20—38 
Raomtheile Leuchtga», aufserdem Grubeogas, Kohlenoxydgas imd Was- 
serstoffgas, and das spec. Gew. 0,75 — 0,9. Seine Leucfatkraft ist 2^ bis 
2^ mal so grois, als die des Steinkohlengases. 

Das aus fettem Oele bereitete Gas hat man in metallenen Bebaltern 
comprimirt, um danrit tragbare Gaslampen zu speisen. Bei SOfacher Yer- 
dicJitiing sondert sich aus dem Oelgase eine brennbare Fliissigkeit aus, 
weJche aus mebreren Kohienwasserstoffarten ungleicher Fluchtigkeit 
besteht. 

« Die Verbrennung. 

Es ist bereits daTon die Rede gewesen, dafs bei alien cbemischen 
Verbindungen Warme, und bei yielen auch Licht entwickelt werde ; doch 
yorzugsweise ist dies bei der Verbrennung unserer Heiz- und Leuchtma- 
terialien der Fall, weshalb wir den dabei stattfindenden Erscheinungen 
hier noch besonders unsere Aufmerksamkeit schenken miissen. 

Wenn ein Korper yerbrennen soli: mufs er zuerst die dazu erfor* 
derliche Warme mitgetbeilt erhalten, er mufs entziindet werden. Die 
Entziindungstemperatur ist theils Yon der Natur des Korpers abbangig 
theils Ton seinem Aggregatszustande, Ton seiner mechanischen Zerthei« 
lung u. s. w. 

Gase bediirfen bald der blofsen Luftwarme, um sich zu entzunden 
(z. B. Phospfaorwasserstoff), bald einer Verdichtung mit Sauerstoff oder 
Luft durch Druck oder porose Korper (z. B. Knallluft), bald einer sehr 
hohen, de» Weifisgliihhitze gleichkommenden, Temperatur (z. B. Wasser- 
stoffgas). Entzundete Gase brennen mit Flamme, indem an der Beriih- 
mngsflache des Gases und der Luft eine gliihende, mehr oder weniger 
leuchtende, Luftschicht entsteht. 

Flussigkeiten. entzunden sich durch brennende oder stark gliihende 
Korper nur, wenn sie sehr fliichtig sind, und es ist dann eigentlich das 
Gas der Fliissigkeit, das sich entziindet (z. B. Spiritus). Sehr schwer 
fltichtige Flussigkeiten aber (z. B. Oele, geschmolzener Talg) konnen 
sich auf diese Weise nicht entzunden, weil sie bei gewohnlicher Luft* 
warme noch gar nicht luftartig werden. Solche Stoife miissen durch 
Dochte zertheilt und dadurch entziindet werden, dais man die Dochte glii- 
hend macht. Das Fortbrennen eines solchen Korpers beruht alsdann auf 
dem durch die Haarrohrchenanziehung bewirkten Aufsaugen der brehn- 
baren Fliissigkeit zur erhitzten Stelle des Dochtes, welche vermoge der 
durch die Verbrennunjg entwickelten Warme die Temperatur behalt, die 
zur Yerfliichtigimg des brennbaren Korpers nothig ist. 

Feste Korper sind um so leichter zu entziinden, je mehr sie zertheilt 
und je schlecbtere Warmeleiter sie sind. Pulyeriges Eisen brennt schon> 
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weun es der Luft ausgesetst wird (eben so die ^ogenannten Pjrophore) ; 
ein Eisendraht erst, wenn man ihn weifsgliihend macbt. Dicbte glasige 
Kohle (Zuckerkohle, Coak) ist sqhwer zu entzunden, sefar lockere Kofale 
(Zunder, Schiefspulverkohle) leicht, ja sie entzundet sich zuweiien dorcb 
die Warme, Yvelche durcfa Verdichtong der Luft in ihren Por^i ent- 
stelit, Yon selbst. 

Ob eia fester Korper init Flamme breimt, oder uicht, haog^ von dcm 
Umstande ab,. ob er durch Hitze gasformig werden, oder wenigstens gas- 
forinige Producte lief em kann, oder nicht. Phosphor und Holz brennen 
mit Flamme, denn jener wird Torher gasformig, dieses entwickelt durch 
die GlGbhitze brennbare Gase; Eisen dagegen brennt nicht mit Flamme, 
weil es weder luftartig werden, noch iufcartige Producte liefem kann. 
Das Fortbrennen eines festen Korpers beruht auf der Fortpflanzung der 
Warme von der entziindeten Stelle zu den ihr zunachst gelegenen TheUchen* 

Das Erloschen eines brennenden Korpers virird dadurch bevrirkt, dafs 
derselbe einer niedrigem Temperatur ausgesetzt wird, als die zum Yer- 
brennen erforderliche istj oder dadurch, dafs man ihm den zumYer- 
brennen nothigen Sauerstoff entzieht. Das erstere geschieht bei luft- 
artigen Korpem, z. B« Wasserstofifgas, wenn man es mit einer gewissen 
Menge einer nicht brennbaren Luft vermengt, welcbe ihm nun einen 
Theil seiner Warme entzieht, oder wenn man es durch gute Warmeleiter, 
z. B. ein Drahtnetz, zu sebr abkiihlt (DATY'sSicherfaeitslampe); bei fliis- 
sigen, in Docfaten brennenden Korpem, wenn man durch Daraufblasea 
den Docht zu sebr abkiihlt; bei festen Korpem, wenn man durch Warme- 
entziehung oder Aufgiefsen Ton Wasser ihre Temperatur zu sebr emie- 
drigt. Das Ausloschen durch Sauerstoffentziehung erfolgt beim Eiatauchen 
des J)rennenden Korpers in eine Gasart, die das Verbrennen nicht unter- 
halten kann, oder durch Zudecken der iirennenden Stelle mit einer dicht- 
schliefsenden Hiille, Sand u. dergl. 

Die beim Verbrennen entwickelte Warmmienge ist zum Theil Ton 
dem Temperaturgrade abhangig, bei dem sich der Korper entzundete, und 
jknufig dieselbe. Stoffe, welche sich bei mehr, als einem Temperaturgrade 
entziinden lassen, liefem auch Tenchiedene Verbrennungsproducte. So 
entziindet sich der Phosphor schon bei gewobnlicher und noch geringc* 
rer Luibwarme, und verbrennt mit imbed eutender Warme und nur im 
Dunkeln sichtbarer Lichtentwicklung zn pfaospboriger Saure ; aber er lie- 
fert Phospborsaitre, wenii er in bdberer Temperatur entzundet wird, oder 
wenn sich die, diireh seine friibere Yerbremmng erzeagte, Warme dnich 
Mangel an Ableitung bis zur Glufahitze gestergert hat 

AUe unsere gewSholtcben Leucbt- und Heizmaterialien erzeogen eine 
gleicbe Wiormemenge, wenn sie beim Yerbrennes eine und dieselbe Sauer- 
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stoffinenge Tenehren, was freilich bei Terschiedenen brennbaren Korpem 
Ton einer Terschiedeneo Qaantitat geschieht. / 

Die durch das Verbreimen entwickelte Wanuemenge ist in derselben 
Zeit nm so grofeer, je scfaneller und ToUstindiger die Yerbrennung er* 
folgt, und je weniger Warme Ton anderen Korpem TerscUtiekt wird* 
Daber entsteht eine weit groCsere Warmeentwicklung beim Verbrennen 
der Korper im Saoerstoffgase, als in der Luift, weil bierbei der das Ver« 
brennen nnterhaltende Stoff stets Ton alien Seiten ungehindert zndringt) 
und kein Korper (wie in der Luft der Stickstoff) Torbanden ist, der Warme 
wegfiilirt. Ebenso erkUirt sich hierdurch die Wirkung eines cu einem 
brennenden Korper hingeleiteten angemessenen Luftzuges, wodurdi die 
lor Tollstandigen Veibrennung erforderliche Sanerstoffinenge zngefuhrt 
wird (Lampen, Zogofen, Lotbrofar, Geblaseofen). Nasses Holz giebt we- 
niger Warme als trockenes, nicbt bloCs we;l es langsamer brennt, sondem 
aacb, weil das sieh Terfliicfatigende Wasser eine grofse Wammnenge bin- 
det^ obne dock etwas zom Verbrennen beizutragen. Darum liefert auch 
das Anblasen der Hofaofen mit beiiser Luft ein, fur Ersparung des Brenn* 
materials und reicblicfaere Eisenausbeute so gunstiges, Resultat, weil eine 
grofse Warmemenge erhalten wird, die sonst dem Ofeninhalte entzogen 
werden mnfste, um die Geblaseiuft zur Temperatur des Ofens zn erwar- 
men. Man kann nun bei beifserem Winde an Kohlen abziehen, und an 
Ers mebr aufgeben. 

[Jebrigens steht die beim Verbrennen stattiindende Liobtentwickliing 
mit der Warmeerzengung in gar keinem Verbaltnisse* Luftartige Kor* 
per leuchten oft sehr scbwacfa, und geben dock eine slarke Hitze. Nur 
bei flussi|gen und festen Korpem kann man aus dem Grade des Leuch- 
tens mit einiger Sieherheit auf den Grad der Warmeentwicklung scblie* 
fsen. Leuchtet eine Fiamme stark : so ruhrt dies nur Ton darin schwim- 
menden festen Theilcben her, denen sicb die Warme der Fiamme mittheilt. 
Eine Phosphorflamme leuchtet /Wegen der .darin scfawebenden glubenden 
Partikeln Ton fester Phosphorsaure; eine Leuchtgasflamme Terdankt ihre 
Leuch^raft dem, durch die Hitze der auiseren Flammenhiille Tom Was* 
serstoff getrennten, Kohlenstoffe, der als fester Staub hinter der anlser* 
lich brennenden WasserstofFhiille schwebt. Eine Spiritusflamme leuchtet 
schwaeh; aber ein hineingehaltener Platindraht sehr stark. Bei dem 
Gluhlampcben befindet sich die iiber dem Dochte hangende Platinspirale 
im Rothgliihen, so lange die Verbrennung des Alkohols noch Gas Ton 
sogenannter Lampensanre liefert; die Rothgliihhitze ist aber an dea auf* 
steigenden Dampfen weder am Tage, noch im Dunkeln zn bemerken, 
sondem nur aus dem gliihendeh Platindrahte zu schlielsen. Wird der 
Draht aber weifsgluhend, so entzundet sich der Alkobol mit Fiamme, und 
Terbrennt sichtbar zu Kohlensaure und Wasser. 
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Die Verkohlung. 

Zur Bereltung der fiir so Tiele okonomische und technische Zwecke 
unentbebrlicben Koblen unterwirft man Holz, Torf und Steinkohlen der 
Verkohlung, d. h. dem Gluhen im ganz oder tbeilweise Yerschiossenen 
Raume. Die efste Art der Verkohlung pflegc man auch die trockene 
Destination zu nennen, und sie wird gewobnlicb in solcben Fallen 
angestellt, in denen nicht nur Kohlen, sondem auch die aus densel* 
ben ausgetriebenen Fliissigkeiten und Luftarten gewonnen werden sollen^ 
wie vrir dies btreits bei der Steinkoblengasbereitung erfiahren haben. 
Von ibr soil in der organischen Chemie naher die Aede seyn. Hier haben 
wir es nur mit denjenigen Verkohlungsarten zu thun, bei denen die fluch- 
tigen Producte nicht weiter beachtet werden, sondern in die Luft gehen. 

Geschieht die Verkohlung in einem ganz Terschlossenen Gefa£se: so 
gewinnt man aus dem zu Yerkoblenden Hoize dem Raume nach 82 J, dem 
Gei^ichte nach 23^1 und folglich eine lockere, leichte Koble; wird aber 
die Verkohlung unter einem beschrankten Luftzutritte Torgenommen: so 
erhalt man dem Gewicbte nach 2k %, dem Raume nach dagegen 61 bis 
65 ii also bei weitem dichtere Kohle (schwere Kofale). Der Grund die- 
ses Unterschiedes liegt in dem Umstande, dafs in jenem Falle der in den 
Kohlenmaterialien enthaltene Wasserstoff sich mit einem Antheile Koh- 
lenstoff verbindet, und als Leucht- und Grubengas verfliichtigt; in diesem 
Falle aber von der zutretenden atmospharischen Luft zu Wasser verbrannt 
wird, wodurch zwar ein Theil des Kohlenstoffs mitverbrennt, ein anderer 
dagegen, der sonst -verfltichtigt worden ware, zuriickbleibt. 

£benso hat das schnelle und langsame Steigem der Hitze bei der 
Verkohlung eihen entschiedenen Einfluiis auf die Grofse der Kohlenaus- 
beute. Die meiste Kohle, namlich 24 bis 28 $> wird bei langsam gestei- 
gerter Hitze gewonnen, weil^dann dasiin Verkohlungsmateriale enthaltene 
Wasser yerflucbtigt wird, ehe die Masse gliiht. Kommt aber das Was* 
sergas mit einem bereits glijbenden Theile des Verkohlungsmaterials in 
Beruhrung: so zersetzt sich dasselbe in Wassersto£f- und Kohlenozydgas, 
und ntmmt auf diese Weise eine nicht unbetrachtliche Kohlenmenge mit, 
so dafs man nur 12 bis 17$ gewinnt. 

Auch wirkt der bei der Verkohlung angewandte Hitzgrad auf die 
Diehtigkeit der zu erhaltende^ Kohle. Kohle, die bei moglichst niedri- 
ger Hitze dargestellt wurde, Tei^dichtet Luftarton zwar eben so stark, 
aber bei weitem schneller, als solcbe die langere Zeit starkerer Gliibhitze 
ansgesetzt war, welche letztere im Vergleich mit jener um f bis ^ ibres 
Volumens geschwunden ist* 

Die als Brennmaterial tauglichsten Kohlen bereitet man in Meiiem 
und Hattfem. ^ 
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Die Meiler, in denen die Holzrericohtung Torgenominen wird, sind 
entweder stehende oder liegende. Im ersten wird das Kohlholz aiif ei. 
nem gut geebneten, festen und trocltnen Grunde um einen in der Mitte 
eingeraminteo starken Pfabl (Quandel) oder drei im Dreiecic eiogesefala- 
gene Stangen (Quandelstangen, die man gegenseitig durcli Spreizen stiitzt), 
scfawach geneigt dicht an einander aufgestellt, und zwar, nach der Grofse 
des Aleilers, 2 bis 3 Reihen iiber einander. Beim liegenden Meiler legt 
man die Holzkloben borizontal iiber einander, so da£s sie die Radien Ton 
KreLsen bilden. Soil die fintziindung des Meilers von oben erfolgen : so 
mufs man eineh Quandelschacht, wenn Ton unten, eine bis zur Mitte des 
Meilers fiihrende Feuergasse an der Basis aussparen. Dem Quandel zu- 
nacbst bringt man Brande (nicht vollig Yerkohltes Holz Ton der Torigen 
Verkohlung), damit das Feuer rascher ziinde. Die Zwischenraume zwi- 
scben den Klobeu fiillt man mit Loscbe (Koblengruis). Rings um die 
Basis des Meilers erricbtet man, dui^ch Holzgabeln gestiltzt, ans diinnen 
Aesten die Riistung, auf der die Rasen- und Erd- oder Loschendeeke anf- 
rubt, mit welcber der ganze Meiler bedeck t vvird. Man bringt nun ent- 
weder Ton oben- oiler Ton unten das Feuer an die Basis des Quandels, 
und lafst sicb die Hitze moglicbst gleichmafsig Terbreiten, wobei die 
Tvasserigen Diinste die Meilerdecke bescblagen. Finden diese keinen 
Ausweg: sq entstebt eine Explosion, wobei der Meiler auseinanderge- 
worfen wird. Deshalb Terschliefst man erst, wenn das Baben Toriiber 
ist, die Riistung durcb Erde Tollstandig. Dadurcb dafs man in abstei- 
genden Reiben Locher in die Decke des Meilers stofst und dieselben sorg- 
filtig mit Loscbe Terscbliefst, wenn der aus ibnen herausdringende an^ng- 
licb weiCse Rauch beginnt blaulicb zu werden^, leitet man die Glubt bis 
zuin Umfange der Basis, und beginnt dann, nach dem Abkiihien unter 
Tolliger Bedeck ung, das Herauszieben der Koblen, die durcb Aufspren- 
gen Ton Wasser sogleich geloscbt werden. Die gewonnenen Koblen 
wcrden ausgesucht, die Brande oder roben Koblen zur nacbsten Entziin- 
dtihg genommen, schwere, grofse und kleine leicbte Koblen sortirt. 

Die Hanfen oder liegenden Werke werden scbrag gegen eine aus 
eingerammten Pfablen aufgefuhrte Hinterwand (Segel) Ton quergelegten 
Scbeiten oder Kloben aufgebaut, und an den Seiten ebenfalls durcb Pfable 
(Schragen) zusammengebalten. Die Haufen bedeckt man mit Rasen und 
lafst das Feuer allmahlig gegen das Segel riicken. Nach stattgefimdenem 
Abkiihien werden die Koblen gezogen und geloscbt 

Torf und Steinkoblen werden ebenfalls in Meilem und Haufen Terkoblt, 
om ein furGliib- undScbmelzfeuer brauchbaresBrennmaterial zu gewinnen. 

Die Ausbeute an Torfkoble ist ungefabr der an Koble aus dem Holze 
gleich; die Torfkoble giebt zwar sebr gute Hitze, ist aber wegen ibrer 
mtirbeD Beschaffenfaeit nicht fiir alle Zwecke so brauchbar wie Holzkoble. 



«3 Der Sehwefel. 

Die Menge and Besrchaffenlieit der atts deu Steinkohlen zu erfaalten- 
den Coaks (abgeschwefelten Steinkohlen) richtet sich nacii dem Wasser- 
stoff-, Sauerstoff- und Stickstoffgehalte, und nacb der relativen Menge 
dieser Bestandtheile. Backkohlen liefem sehr schwaminige, Sinter- und 
Sandkohlen dagegen dichte Coaks* 



Der Schwefel. Sulphur: S. 201,165. 

Eigenschaften. £r krystallisirt entweder cweigHedrig, im Rhomben- 
achtflachner (naturliche Schwefelkrystalle, oder durch Verdunstung einer 
Auflosung des Schwefels in Scliwefelkoblenstoff oder Cblorschiwefel), 
oder zwei- und eingliedrig, in einer schiefen Rbombensaule (durch Kry- 
stallisation aus geschmolzenem Schwefel); ist entweder citronengeib und 
durchsichtig, oder blafsgelb und undurcbsichtig, iron schvfacfaem Geruche 
und Gescbmacke; von spec. Gew* = 1,98« In der warmen Hand kni- 
stert er und zerberstet hauiig; gerieben wird er negaciy elektrLsch. 
Relbt man ihn im Dunkeln mit einem wannen Korper, so sieht man 
eine blafsblaue Fiamme, welche den Terfluchtigten Schwefel unverbrannt 
absetzt* Der Schwefel schmilzt bei 4- 111 ^ C. zur durchsichtigen und 
citronengelben Fliissigkeit, fangt bei -4. 100 ® C« an, dickfliissiger und 
brauner zu werden, erreicht das Maximum der Zahigkeit und braunen 
Farbe etwa bei -|. 250 ® C« und kocht gegen 400 ^ C. , indem er ein 
gelbes Gas bildet. Diinnfliissig in Wasser gegossen, erstarrt er augen? 
blicklich zur hellgeiben festen Masse; zahfliissig aber in einzelnen kleinen 
Tropfen rasch abgekiihlt, bleibt er einen bis zwei Tage lang durchsich- 
tig, dunkel bernsteinfarbig und so weich, dafs er sich zu fufslangen Fa- 
den ausziehen und beliebig formen laist* Nach Verlauf dieser Zeit wird 
er wieder hellgelb und fest. Kiihlt sich das Schwefelgas in der Luft un- 
ter -H 111 ® C. ab, so erstarrt es zu einem feinen Mehle, den Schwefel- 
blumen, die man fabrikmafsig darstellt, weil der Schwefel beim mecha- 
nischen Zerkleinem ohne firemden Zusatz leicht zusammenbackt. — 
Schwefel lost sich nicht in Wasser, ist aber aufloslich in fetten und 
fluchtigen Oelen, und ganz besonders in Schwefelkohlenstoff und Chlor- 
schwefel- — Bis iiber den Siedepunkt erhitzt entzundet sich der Schwe- 
fel, brennt mitblauer Flamme und yerfluchtigt sich als schwefligsaures Gas. 

Gewinnung. Der Schwefel findet sich theils im Kalkstein zugleich 
mit schwefelsauren Salzen und Erdpech, theils in Vulkanen und yulka- 
nischem Gestein. Auf erste Weise kommt er in gro&en Massen bei Gir- 
genti in Sicilien und zu Sworszowic6 ( bei Krakau^) in Gallizien Yor. 
Man reinigt ihn durch eine unTollkommene Destination in irdenen To- 
pfen Yon dem grofsten Theile der mitbrechenden Gebirgsarten, Yon de- 
nen er dennoch luehr als 12 pet. bebalt (Rohschwefel). Der hauiig braun 
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gefarbte Rolischwefel wird dareh nocfamali^e sorgfUltige Destination 
gereinlgt, und in nassen Holzformen zn Stangen gegossen. 

Biswetlen benutzt man auch Schwefelkies, Fe, zur Schwefelgewin- 
nung, wie z. B. in Bohmen. Er wird in thonemen Cylindern in gro- 
isen Oefen gegliiht, wodurch Rohschwefel in die Vorlagen tropft und 

Schwefelbrande, Fe, in den Cylindern zuriickbleiben, welche dann zur 
Fitriolbereitung angewandt werden. Den Rohschwefel reinigt man durch 
Destination in schmalen und hoben eisemen Topfen. 

Bereitung der Schwefelblumen. Sie geschieht jo einer steinemen, 
Yollstandig Yerschliefsbaren^ Kammer, an die ein mit einem gu£seisemen 
Kessel und gemauertem Rauchfang Yersebener Heerd angelehnt ist. 

Der zu verarb^eitende Schwefel wird in den Kessel getragen (am be- 
sten aus einem Vorwarmkessel fliissig Yon dem Bbdensatze abgeleitet), 
die £intragsthiir Yerklebt, und vorsichtig unter dem Kessel gefeuert, 
worauf sich gewohnlich der Schwefel entziindet, bald aber wieder ver- 
loscht und dann unverbrannt verdampft. Das in die Kammer dringende 
Scfawefelgas mengt sich mit der kalteren (zum Tbeil sauerstoiffreien) 
Luft und Terdicbtet sich zu Schwefelblumen, die sich an die Wande an- 
bangen. Durch das Verbrennen des Schwefels in Gegenwart Ton etwas 
feuchter Luft bilden sich auch Spuren von Schwefelsaure , wodurch die 
Schwefelblumen sich zusammenballen. Solten sie ganz rein seyn, so 
miissen sie mit Wasser gewascfaen und dann getrocknet werden. — 
Von Wichtigkeit ist die Grofse der Kammer. Diese mufs, wenn in der 
Stunde 1 Centner Schwefel aus dem Kessel destillirt wird, mindestens 
5000 Kubikfufs Inhalt haben, und dann mufs sie alle 12 Stunden etwa 
ebenso lange abkiihlen. Will man eine solche Kammer zum Umdestilli- 
ren und Reinigen des Schwefels gebrauchen: so mu£s sie weit kleiner 
seyn, und auf einen in der Stunde zu verdampfenden Centner Schwefel 
nur etwa 1000 Kubikfufs enthalten ; auch kann dann die Arbeit ununter* 
brochen fortgesetzt werden. 

Gebrauch des Schwefels. Zu Abgiissen, Formen, Schwefelholzem, 
Faden, Lappen, SchiefispuWer, scbwefliger Saure, Schwefelsaure u. s. w. 

Verbindungen des Schwefels mit Sauerstoff. Der Schwe« 
fel bildet 4 Oxyde, die Schwefelsaure, Unterschwefelsaure, schweflige 
Saure und unterschweflige Saure, in denen sich die SauerstoSmengen 
verhalten = 6:5:4:2. Von Wichtigkeit indessen sind nur Schwe- 
felsaure und schweflige Saure. 

1) IHe tchuf^ige Smire, S. Farbloses, erstickend riechendes, 
unbestandiges Gas, vom spec. Gew. ss 2,25; Terwandelt sich bei — 20 *C. 
in eine farblose Fliissigkeit, die durch Verdilnstung eine sehr bedeutende 
Temperaturemiedrigung Ttfrursacht, nnd bei — 10 <* C, siedet. Wiri(t 
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beim Einathmen erstickend und verloscht brennende Korper, ohne selbst 
brennbar zu seyn. Kaltes Wasser yerschluckt sein 44faches, und Alko- 
hol sein 116faches Voluinen schwefligsauren Gases. Das Gas und die 
Auflosung der schwefligen Saure bleicben manche Pflanzen- und Tbier- 
farbstoffe, indem sie sicb mit denselben theils verandert, tbeils unveran- 
dert Terbindet. Die schweflige Saure yereinigt sich mit Basen und treibt 
die Kohlensaure aus, wird aber von alien andem Sauren Terdrangt; ihr 
Sattigungsyerhaltnifs ist s= 1 : 2. ' 

Darstellung. a. Durch Verbrennen des Schwefels unter Luftzutritt. 
1st mit anderen Gasen yermengt. 

b. Durch Kocheu TOn Kupferspanen mit Schwefelsaure. ^ 

Cu 

2 US 



CuS-h2H 

S 

c. Durch Erhitzen eines innigen Gemenges Ton Braunstein und Schwefel. 

Mn Enthalt etwas Stickstoff aus dem Braunstein 
2 S beigemengt. 

y , 

Mn 

S 

d. Durch Kochen von Holzspanen mit Sehwefelsaure, indem letztere 
durch den Kohlenstoff und Wasserstoff des Holzes zu schwefliger Saure 
reducirt wird, mit welcher gleichzeitig kohlensaures Gas und Wasser- 
dampfe entweichen. 

Gebrauch. Zum Bleicben der Seide und Wolle, zur Schwefelsaure- 
fabrikation; zum Schwefeln der Weinfasser, und iiberhaupt um die Gah- 
rung zu yerhiiten; zum Gasbad bei Hautkrankheiten. Wird zu alien die- 
sen Zwecken auf die erste Ait dargestellt; wendet man sie aber in 
Wasser aufgelost an, auf die dritte oder vierte. 

2) Die Sehwefelsaure, S. Weifse, feine, weiche Krystallnadeln und 
Warzen, geruchlos, Tom spec. Gew. = 1)97; schmilzt gegen +20® C. 
und kocht gegen -f- ^0 ® C. Lost Schwefel mit blauer, griiner oder 
brauner Farbe auf und zerfallt in starker Gliihhitze in 2 Raumtheile 
schwefligsaures und 1 Raumtheil Sauerstoffgas. Biltlet an feuchter Luft 
weifse Nebel, zerfliefst und verbindet sich, \a Wasser geworfen, mit 
demselben unter heftigfem Zischen und starker Warmeentwicklung zu 4 
verschiedenen Hydraten. 

Das erste Hydrat, HS», enthalt 10 J Wasser, krystallisirt bei 0® C. 
raucht und zerfiiefst an feuchter Luft. Durch Erwarmung zerlegt es 
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ttch in wasserfreie Schwefelsaure, wekhe obdunalet, uod sweites Schwe- 
felsaurehydrat, das zunickbleibt. 

Das zweite Hydi-at, liS, ist elne farblose und geruchlose Fl&ssigkeit 
Toui spec. Gew. =s 1,85; ivird fest bei — ZA^ C. und siedet bei -f-326 ®C. 
Zieht Wasser aus der Luft an uod erregt, in Wasser gegossen, starke 
Wanneentwicklung, weshalb man nie Wasser in die Saure gieOsen darf* 
Enthsdt 18,5 pet. Wasser. 

Das dritte Hydrat, B* S, ist eine farb- und geruchlose Fliissigkeit, 
▼om spec. GJeTvicht = 1,78, die bei 0® C. farblose Krystalle bildet, bei 
+ 4®C. schmiht und bei +224®C. kocht. Beim Sieden entfernt sich 
unter bestandiger Erfaobung des Siedepunktes die Halfte des Wasserge- 
bakes, so daf^ endlicb das zweite Hydrat iibrig bleibt,. welches unver- 
andert bei -f- 326® C. sich verfliichtigt. Auch dieses Hydrat erwarmt sich 
beim Vermischen mit Wasser, und zieht immer noch Feuchtigkeit aus 
der Luft an. Entfaalt 31 pet. Wasser. 

Das Tierte Hydrat, H'S, ist flussig, Tom spec. Gew. ^ 1,63, siedet 
bei -f- 171 ® C. Es kann obne UmfangsTerminderung mit mehr Wasser 
vermiscfat werden. Entbalt 40,2 pet. Wasser. 

Alle diese Hydrate scbmecken im Terdiinnten Zustande stark sauer 
und rotben Lakmuspapier. Erstes und zweites Hydrat erregen, auf die 
Haut gebracbt, schmerzhafte Brandblasen, und zerstoren iiberhaupt die 
meisten organiscben Korper, indem ste di^selben durch Wasserbildung 
Terkohlen, wesbalb sie auch durch Hineinfallen Ton Staub leicbt braun 
Wjcrden. In letzterm Falle Terschwindet die Farbe durch Aufkochen ; die 
schwimmende Kohle zersetzt einen Antheil Schwefelsaure und bildet 
Koblensaure und scbweflige Saure. Durch Behandlung mit stark ver- 
diinnter Schwefelsaure biiden sich zumal in der Warme aus Tielen orga- 
nischen Korpem neue organtsche Verbindungen. 

, Die Schwefelsaure, welche eine der starkstcn Sauren ist, Terbindet 
sich begierig mit Basen, die wasserfreie mit starken Basen sogar unter 
Ergluhen; ihr SattigungsTerhaltnifs ist = 1 : 3. 

Die im Handel vorkommenden beiden Sorten Ton Schwefelsaure sind: 
die raucbende Schwefelsaure (nordhauser oder sachsisches Vitriolol) 
und die concentrirte oder gewohnliche Schwefelsaure (englisches Vi- 
triolol). Erstere, eine mehr oder minder klare, gewohnlich braun ge- 
farbte Flussigkeit, die an der feuchten Luft dichte weifse Dampfe aus- 
stofst, hat ein spec. Gew. ss 1,9 und ist eine Auflosung des ersten 
Hydra ts im zweitcn. Letztere ist das zweite Hydrat 

Darstellungen. a. Der rauchenden Schwefelsaure. Die oben erwahn- 
ten Schwefelbrande, Fe, setzt man lange Zeit der Luft und dem Regen 

5 



M Der Schwefel. 

aus ufid begi^fst 6ie bei trockeiier Witterung Ton 2eit zu Zeit init Was- 

ser. Es bildet sich EisenTitriol, FeS, der sich im Wasser lost und in 
Laugensiimpfen zuin Versieden gesammelt wird. Der unTerandert ge- 
bliebene Theil dcs Schvfefeleisens wird der weitem freiwilligen Oxyda- 
tion ilnd Ablaugung durch Regcnwasser i'lberlassen. Durck langerr LufC- 
berubrung bildet sich schwefelsaures Eisenoxyd, das eine bratine Auflosung 
. liefert, die in Bleipfannen so stark eingedampft wird, dafs sie nacb dem 
Ausschopfen und Abkiihlen erstarrt. Das feste, wasserbaltige, schilvefel- 
saure Eisenoxyd wird darauf in Stiicke zerscblagen, in einem Flauiuiofen 
bel maCsiger Hitze gerostet, urn noch einen Theil des Wassers zn Ter- 
treiben, und sodann aus thonernen Retorten, die in einem Galeerenofen 
liegen, bei dunkler Gliihhitze in tboneme Vorlagen destillirt. Die 
Schwefelsaure sauimelt sich mit dem geringen Wassergeba'lte in den Vor- 
lagen, wahrend Eisenoxyd in den Retorten zuriickbleibt* 

Bisweilen nimmt man aucb wasserhaltig.es schwefelsaures Eisenoxydul 
oder Eisenvitriol zur Darstellung der rauchenden Schwefelsaure; man 
mufs dann den Vitriol erst auf heifsen Flatten an der Luft erhitzen, da- 
mit er Sauerstoff aufnimmt ^nd Wasser abgiebt, worauf er ebenfails der 
Destination unterworfen wird. 

b. Der wasserfreien Schwefelsaure. Man erwarmt rauchende Schwe- 
felsaure unterhalb -+. 326 ® C. in einer Glasretorte mit sehr trockener uod 
durch Eis abgekublter Vorlage. Die wasserfreie Saure schiefst theils 
im Retortenhalse, theils in der Vorlage in feinen weifsen Krystallen, die 
sich zu Biischeln und Warzen gruppiren, an. 

Auch kann man sie bilden, wenn man ein Gemenge Ton schwefliger 
Saure und atmospharischer Luft nothigt, durch schwach gliihenden Pla- 
tinschwamm zu dringen. 

c. Der gewofanlichen Schwefelsaure. Schweflige Saure entzieht in 
Gegenwart Ton Wasser der salpetrigen Saure einen Theil des Sauerstoffs 
und wird Schwefelsaurehydrat, wahrend diese zu Stickstoffoxyd reducirt 
wird. Da nun letzteres in Beriihrung mit Luft wieder salpetrige Saure 

. wird : so kann man mit derselben Menge Stickstoffoxyd eine sehr grofse 
Menge schwefliger Saure in Schwefelsaure Terwandeln; im Grofsen rech- 
net man auf 100 Gewichtstheile schwefliger Saure etwa nur 1^ Gewichts- 
theile Stickstoffoxyd. 

Die fabrikmafsige Bereitung der Saure geschieht in grofsen Bleikam* 
mem, die ringsum Ton Balken gestiitzt tind so eingerichtet sind, dais 
man iiberall die Ton aufsen mit Blei zugegossenen Fugen heim Undicbt- 
werden ausbessem kann. Unter oder Tor den Kammem, deren man ge- 
wohnlich mehrere miteinander in Verbindung stehende anlegt, befinden 
sich der Verbrennungsofen und einige Dampfkessel; durch eine in der 
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letzten Kammer angebrachto Rohre wird der Lufbsiig regtflirt. Auf der 
Heerdplatte des VerbrennungsofeDS entziindet man den Schwefel, der 
entvreder mit 8 % salpetersauren Natrons gemengt worden, oder in wel- 
cben man gufseiseme Schaalen mit ebensoviel salpetersauren Natrons, 
gemengt mit 5 % SchwefelsSlure, gestellt hatte. In der Thiir des Ver- 
brennungsofens bleibt eine schmale OeffhuDg, durcb welche nicfat nur die 
ziim Verbrennen des Schwefels, sondern auch die zur Oxydation des 
Stickstoffoxyds erforderlicfae Luft bestandig zugefiibrt -wird. Eine der 
angewandten Schwefelmeoge etwa gleiche Wassermenge wird in Dampf- 
gestalt von Zeit zu Zeit in die Kammer geleitet. Das gebildete ver* 
diinnte Schwefelsiiurehydrat sammelt sicb am fioden der Kammer, 'wah- 
rend aus der Zugrobre nur Stickstoffgas und an der Luft sich rotbendes 
Stiekstoffoxydgas entweicben diirfen. 

In einer am Boden der Kammem angebrachten communicirenden 
Rohre beobachtet man .mittelst eines Ariiometers das specGew. der rohen 
Sanre (des Lutters), welches nicbt unter 1,35 sdyn darf, weil sie sonst 
zu viel schweflige Saure absorbiren wiirde, und nicbt iiber 1,5, indem 
alsdann salpetrige Saure sich damit verbindet. — Die robe Saure dampft 
man zuerst in flacben Hleipfannen bis zum spec* Gew. 1,7 ab, wobei nur 
Wasserdampfe fortgehen, und Tollendet sodann die Concentration in Glas- 
oder Platinretorten bis zum spec. Gew. 1,84. 

Die fertige Saure wird sodann in Kruken Ton Steinzeug mit Scbrau- 
benstopsein aus demselben Materiale gefiillt, mit Wacbs zugegossen und 
so in den Handel geliefert Der Rechnung nach sollten 100 Pfd. Schwe- 
fel 305 Pfd. zweites Schwefelsaurebydrat liefem, wahrend die wirkliche 
Ausbeute zwischen 250 und 300 Pfd. liegt. 

£in Theil des Schwefels yerfiiicbtigt sich unverbrannt in die Kam- 
mer, fallt darin zu Boden und giebt mit schwefelsaurem Bleioxydul ge- 
mengt, das allmahlig durch Angriff des Bleis gebildet wird, den soge- 
nannten Scbwefelschlamm der Bleikammem. Yon Zeit zu Zeit werden 
deshalb die Kammem gercinigt, der^Schwefel durch Abschlammen Tom 
schwefelsauren Bleioxydul getrennt und zum Verbrennen wieder benutzt. 

Die gewobnliche Schwefelsaure enthalt in der Regel eine geringe 
Quantitat scbwefelsaurer Sake aufgelost, als schwefelsaures Bleioxydul, 
schwefelsaure Kalkerde, schwefelsaures Natem oder schwefelsaures Kali 
und nicht selten auch etwas Salpetersaure. Das letzte ist dann der Fall, 
wenn mit der schwefligen Saare mehr Stickstoffoxyd in die Bleikammer 
drang, als zur Oxydation jener erforderlich war. Die nicht reducirte salpe- 
trige Saure vereinigt sich sodann mit dem gebildeten Schwefelsaurebydrat 
zu krystallisirter salpetrigsaurer Schwefels'aure, welche durch hinzukom- 
mendes Wasser wiederum in Schwefelsaurebydrat, Salpetersaurehydrat und 
Stickstoffoxydgas zersetzt wird. — Den Gehalt an schwefelsauren Salzen 
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erfiUirt man, Drenn man einen Tropfen Schwefelsaure aiif blankem Pla- 
tinblech Tenlampft, wobei alsdann ein Riickstand bleibt. Bei einem grof- 
seren Gehalte solcher Salzc, die in Terdiinnter Schwefelsaure uDlosHch 
sind, -wie schwefelsaures Bleioxydul, triibt sich die unreine Schwefelsaure 
beim Verdiinnen mit Wasser. Salpetersaure entdeckt man seibst in den 
geringsten Spuren dadurch, dafs man der Schwefelsaure eine concentrirte 
Auflosung von schwefelsaurem Eisenoxydul zufiigt, wodurch die Saure 
braun oder wenigstens rosenroth gefarbt wird. 

Chemisch reine Schwefelsaure gewinnt man nur durch Umdestilliren 
der gewobnlichen , wobei man, wegen Aussondening der schwefelsauren 
Salze und des dadorch Teranlafsten stofsweise erfolgenden Kochens, die 
Vorsicfat anzuwenden bat, die Retorte nur Ton den Seiten und nicht Ton 
unten zu erwarmen. Das zuerst iibergegangene Destillat stellt man we- 

des Salpetersauregehalts zuriick. 

Verbiridung des Schwefels mit Wasserstoff, 

Der Schwefelwa$$er$toff ( Hydro thionsaure). H. Farbloses, nach 
faulen Eiern riechendes coercibeles Gas, das ein spec. Gew. = 1,2 hat, 
beim Einathmen todtlich wirkt, und unter dem Dnicke Ton 17 Atmo« 
spharen zur farblosen Fliifsigkeit sich Terdichtet. In Beriihrung mit der 
Luft entziindet (schon durch einen gUmmenden Holzspan), Terbrenirt es 
unter Bildung Ton schwefliger Saure und Wasser; mit Luft oder 1^ Vo- 
lumen Sauerstoffgas gemengt und entziindet explodirt es heftig, und bil- 
det dabei dieselben Verbrennungsproducte. Lakmuspapier wird dadurch 
schwach gerothet Das Schwefelwasserstoffgas wird durch rauchende 
Salpetersaure und Chlor zersetzt, indem beide sich mit dem Wasserstoffe 
Terbinden und den Sch wefel abscheiden ; Silber und Kupfer werden darin 
schwarz durch einen Ueberzug von Schwefelmetall, wobei der Wasser- 
stoff iibrig bleibt. 

Der Schwefelwasserstoff lost sich im Wasser auf, das davon 2^ Vo- 
lumina (Schwefelwasserstofifwasser) und im Alkobol, der davon 6 Volumina 
absorbirt. Das Schwefelwasserstoffwasser setzt bei Luftberiihrung allmah- 
lig weifsen puWerigen Schwefel ab; dasselbe geschieht auch beim Ein* 
leiten yon Chlorgas; durch Eochen wird das Gas ausgetrieben. 

Der Schwefelwasserstoff verbindet sich mit Metalloxyden unter Zer- 
setzung zu Schwefelmetall und Wasser; die im Wasser loslichen basi- 
schen Oxyde erleiden dieselbe Zersetzung, das gebildete Schwefelmetall 
Tereinigt sich aber noch mit dem Schwefelwasserstoffe zu einem Schwe- 
felsalze, in welchem derselbe .den elektronegatiyen Bestandtheil {dasSulfid) 
abgiebt. 

Der Schwefelwasserstoff entwickelt sich bei der Faulnifs sehwefel- 
haltiger organischer Korper; auch kommt er in Wasser aufgelost in den 
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togenannten Schwefelqnellen (hepatischen Wassern), z«B. Bartscheid, Nenn- 
dorf, Tor, Yrelche als inneres imd aufseres Heilinittel angewandt werden. 

DarstelluDg. Man zersetzt Wasser durcfa Schwefeleisen und Schwe- 
felsaure. 

US 



• •• • 



(FeS +6ii) + yII 

H 

Gebraucfa. Hatiptsaehlich in der analytischen Chemia zur Trannung 
and znm ^liederscfalagen der Metalle. 

Verbindung des Schwefels mit Kohlenstoff. 

Der ScAwefelkoAlenstojlf {Schyvefe\aL\koho\), 0. Farblose^ nach fau- 
kn Ruben riechende, Fliisslgkeit, von 1,3 spec. Gew. die sich mit Was- 
ser nicht Termiscben lafst. Er siedet scbon bei -f- 42® C, entziindet 
sich in grofser Feme von einem brennden Korper, und verbrennt dabei 
zu schwefliger Saure und Eohleusaure. Er ist eins der besten Auflo- 
sungsmittel des Schwefels, und mufs ebenfalls zu den Sulfiden gerech- 
net werden, weil er mit Schwefelmetallen Schwefelsalze bildet. 

Dargestellt wird er, indem man Schwefelgas iiber gliihendes Kohlen- 
puWer leitet. Durch nochmalige Umdest^lirung wird er Toa mitgerisse- 
nem Schwefel gereinigt. 

Das Selen. Selenium, Se. 494,583. 

Eigenschaften. Fester, braunlichschwarzer, stark glanzender Stoff, 
der in diiunen Schichten blutroth durchscheinend ist, 4,3 spec. Gew. hat; 
schmelzbar, flGchtig und mit blauer Flamme brennend wie Schwefel, mit 
dem er auch in seinen Verbindungen die grofste Aehnlichkeit besitzt 
Beim Verbrennen entwickelt sich von seinem gasformigen Oxyde ein Ge- 
roch nach faulem Rettig. Lost sich in Salpetersaure unterBildung yon 
seleniger Saure und giebt mit Salpeter yerpufTt selensaures Kali. Die 
wasserige Auflosung der selepigen Saure wird durch Kochen mit schwef- 

• 

liger Saure oder schwefligsauren Salzen reducirt, indem das Selen sich 
in rotben Flocken aussondert. — Findet sich sehr selten, hauptsachlich 
im Selenblei (Pb Se) zu Tilkerode im Anhaltischen *, dann aber auch in 
sehr kleiner Menge in manchem Schwef elkies, aus welchem es in den 
Treibschwefel, und aus diesem wieder in den Schwefelschlamm der Blei- 
kammern und in. die Schwefelsaure gelangt Wird eine. selenhaltige 
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Scb'Vf^Maiire mil Wasser YerdGbnt: so soiftdert skli dafl Se}ea in redieii 
Flocken aus. 

Wird nicht angewandt. 

Der Phosphor. Phosphorus. P. 19^143. 

EigenschafteD. Im Zwolfflachner krystallisirender StofF, der das 
spec. Gew. &s 1,75 hat, bei gewohnlicher Luft^arme weich, in der Kalte 
sprSde ist. Seine Farbe ist sehr -verschieden, bisweilen farblos, gewohn- 
lich erbsengelb, durch rasches Abkiihlen wird. er braun, im Sonnenlichte 
roth, und bei langerem Liegen nnter Wasser weifs ; bei alien diesen Far- 
ben ist er chemisch dasselbe. Er riecbt schwach knoblauchartig, und 
wirkt im thierischen Korper^giftig* Sein Schmelzpunkt ist -f- S5^ C, 
sein Siedepunkt + 290** C» An der Luft raucht er, indem sich phospho- 
rige Saure bildet; welcher Yorgang mit einem Leuchten im Dunkeln Ter- 
kniipft ist. Bei -4-40 ® C. fangt er mit schwacber, bei + 75^ C. mit 
hellleuchtender Flamme an zu brennen, indem sich Phosphorsaure bildet. 
Durch Reiben kann er schon zur Entziindung gebracht werden* — Soil 
Phosphor fein zertbeilt werden, so mufs man ihn unter Wasser schmel- 
zen und so lange schiitt^ln, bis das Wasser erkaltet ist. 

Darstellung. Aus 3 Gewicbtstbeilen weifsgebrannter Knochen (ba- 
aisch phosphorsaurer Kalkerde) wird durch Digestion mit 2 Theilen lOfach 
verdunnter Schwefelsaure die Phosphorsaure abgeschieden, eingedampft, 
mit KohlenpuWer gemengt und aus einer gut beschlagenen Thonretorte 
in anhal tender Weifsgliihhitze destilltrt, wobei Kohlenoxyd entweicht und 
Phosphor in Torgeschlagenes Wasser ubergeht. 

Derj robe Phosphor wird unter heifsem, Wasser durch Handschuh- 
leder geprefst, und in Glasrbhren zu Stangen geformt, die man der frei- 
willigen Oxydation und dadurCh bewirkten Leichtentziihdlichkeit wegen 
unter Wasser aufbewahren rnuis. 

G«brauch. Zur Darstellutig reiner Phosphorsaure; auefa zur Berei- 
t'utig der Phosphorfeuerzetige und Reibzundwaaren, als Ziindhoteer, Ziind* 
schwamme und Ziindlichten -^ Die Ziindfadlzer taucht man zuerst in 
geschmolzenen Schwefel, und ilberziehf diesen nach denft Erkalten mit 
einem Brei, der durch Zusammenreiben Ton warmem Wasser mit arabi- 
schem Gummi und I^ospbor, und behutsames Hineuliigen von geriebe- 
nem cfalorsaureti Kali mit etwas Benzoeharz bereitet wird. Ziindlichter 
bestehen aus einem gewichsten Faden, dessen Spitce zuerst in eiiien Brei 
Ton arabisehem Gummi mit Phosphor und Salpeter getaiidit und sodann 
noch mit einem nassen Gemenge Ton arabisehem Gummi und Phosphor 
iiberzogen wirj. Ziindschwamm endlich wird aus gewohnlickom Feuer- 
schwamm oder ungeleimtem dick en Papier Terfertigt, das mit Salpeter^ 
saurem chromsaurem Kali oder basisch essigsaurem Keioxydul gotrankt^ 
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getrocknet uod sodann an ein^r Seite mit oben ervrabntem Gammibnu 
iiberaogen wird. — - Die Aofertigung aller dieser Artikel , die slch durch 
Re'iben auf einein harten, rauhen Korper, z. B. einer Feile oder Sapd- 
papier, entziindeii, ist sehr gefahrlicb und erfordert desbalb die grofsU 
Vorsicbt. 

Yerbindungen des Phosphors mit Sauerstoff. Es giebt 
4 Oxyde des Phosphors : das Phosphoroxyd, die unterphosphorige Saure, 
die pbosphorige Saure und die Pho^phorsaure, in denen sich die Sauer- 
stoffmengen Terhalten ss2:3:9:l5. 

1. Die pkospAorige SUure. F. Weifses Mehl, das sich an der 
Luft durch Wasserbindung erhitzt, von seibst entztiudet und zn Phos- 
phorsaure verbrennt Entsteht, indem der Phosphor init schwacber 
Flamme unter beschranktem Luftzutritte brennt. 1st im ^asserhaltigen 
Zastande der Rauch des Phosphors an der Luft, und kann daher gewon. 
nen werden, wenn Phosphor an der Luft zerfliefst, wobei sich jedoeh 
geiYdhuIich auch Phosphoriiaure bildet. Durch Erhitzuug wird die was. 

^erhaltige pbosphorige Saure (eine wasserklare saure FlUssigkeit) in ent- 
weichendes Phosphorwasserstoffgas nnd zuriickbleibende Phosphorsaura 
zerlegt. 

•• 
«•• 

2. Die Phosphorsaure. F. Weifses Mehl, im geschmolzenen Zu- 
stande glasartige Masse, an der Luft zerfliefsend. Lost sich in Wasser 
und Weingeist auf, rothet Lakmuspapier und schmeckt stark sauer. Die 
'wasserige Auflosung hinterlafst abgedampft und geschmolzen wasserhal- 

• • • ■ 

tige Pbosphorsaure, HF, welcbe sich erst in starker Ro(|ig(iihbiUe ver- 
fliicbtigt. Die Phospborsaure Terbindet sich leicht ]mt Basen^ ibr Satti* 
gUDgSYerhaltnifs ist aber je nacb Behandlung der Saure = 1 : 5, pder 
sBs 2 : S^, oder .endUch 3 : 5* welche Verbaltnisse sammtlicb neulrale 
Salze liefem, und desbalb zur Annabin<^ drei^r isomerischer Phosphor- 
sanren nothigen. 

Die * Pbospborsaure erhalt man im wasserfreien Zustande durch 
Yerbrennen des Phosphors in trockner Luft, im wasserhal tigen durch 
Giiiben der wasserhaltigen '^ Phosphorsaur^.. Sie. fallt eine ^^iweifslosung 
md Barytwufiser weifs imd ibre alkalischen Salze scblagen aus salpeter- 

saurem Silberoxyd weifses AgF nieder. In Wasser gelost verwandelt 
sich die * Phospborsaure nach und nacb in "Phospborsaure. 

Die I* Phospborsaure entsteht, wenn man «phosphorsaures Natron, 

(Na» F + H) + 24 H, das durch Verwittern 24 M. G. Wasser verliert, 
gliilit Durch doppelte Wablverwandtschaft bildet man aus dem **phos- 
phorsauMn Natron ** pbospboiaaures BLoioxydul und zersetzt dieses durch 
SchwefehvassentofL DiefSreie )»PhosphorB'anre fallt weder Eiweifslosung, 
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noch Barytwasser; das ''phospliorsaure Natron aehVkgt aas aalpetetsan. 

• « 

rem Silberoxyd weifses Ag' F nieder. Die wasserige Losung Terwan- 
delt sich bald in * Pho;sphorsaure. 

Die " Pbosphorsaure bereitet man durch Auflosung von Phosphor in 
erwarmter und Yerdiinnter Salpetersaure und AbdestilUren des Saure- 
iiberschusses. Sie fallt weder Eiweifslosung, noch Barytwasser; die al- 

^ «• 

• ••• 

kalischen Salze schlagen aus salpetersaurem Silberoxyd gelbes Ag' F 
nieder. Durch Erhitzung bis iiber-H 200^0. entsteht aus ihr *>Phospbor- 
saure, gegluht verwandelt sie sich in * Phosphorsaure. 

Die aus Knocben dargestellte Phosphorsaure ist kalkhaltig und bil- 
det gegluht ein in Wasser unlosliches Glas (saure phosphorsaure Kalk- 
erde, Phosphorglas). 

Die Phosphorsaure findet sich in yielen, aber nur sparsam Torkom- 
menden Mineralsalzen, aufserdem aber auch im Pflanzen- und Thierkor- 
per, in welchem letzteren sie ein Hauptbestandtheil der Knochen ist. 

Die Phosphorsaure wird in der Medicin und Chemie^ im Ganzen Dur 
aelten, angewandt. 

Verbindung des Phosphors luit dem Wasserstoff. 

Der PAotpAorwasserstoff, H' P. Farblose, nach faulen Fischen 
riechende, permanente Luftart, Tom spec. Gew. as 1,2. £s giebt 2 isome- 
rische Modificationen derselben. Ton denen die eine an der Luft sich von 
aelbst entziindet und mit bleudendem Glanze zu Phosphorsaure und Wasser 
Terbrennt, die andere aber nicht selbstentzundlich ist, sondern zur Entziin- 
dung erst einen gliihenden Korper verlangt. Die erstere erhalt mandarch 
Erhitzen Ton Phosphor mit Kalkhydrat, wobei ein Gemenge Ton phos-. 
phorsaurer und nnterphosphorigsaurer Kalkerde zurnckbleibt. Die zweite 
durch Erhitzen Ton wasserhaltiger phosphoriger Saure, eder durch Ko- 
chen Ton Phosphor in einer Auflosung Ton Kali in Alkdhol, wobei sich 
unterphosphorigsaures Kali bildet. Das nichtselbstentzundliche Gas vrird 
in selbstentziindlicfaes Torwandelt, wenn man -nhnf salpetrige Saure Tom 
Volumen des ersteren zusetlt; das selbstentziindliche wird nichtselbstent- 
ziindlich, T^eun man nur ein klein wenig Salzsauregas darunter mischt. 

Verbindung des Phosphors mit SchwefeU SchWefel schmiht 
mit Phosphor unter Wasser leicht zur blafsgelben Fliissigkeit zusammen. 
Bei 2 Gewichtstheilen Phosphor und 1 Gewichjtstheil Schwefel krystalli- 
sirt beim Abkuhlen der erstere in Zwolfflachnem heraus. 

Das Bor. Bor. B. 136,204. 

Eigenschaften. Grunlich-braunes PuWer, das, unter Luftabscfatofs 
gegluht, nur zusammenbackt, ohne zu schmelzen, beim Luftzutntt aber 
erbitzt, unter Funkenspriihen zu Borsaure Terbrennt. Wird durch Er- 



k 
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hitxen eines Cvemenges tod Ftaorborkalinni init Kalium and AosxidieB 
des gebildeten FluorkaUunis mit Wasser dai^estellt. 

Yerbindung des Bors mit Sauerstoff. 

IHeBorsHure. II. Farbloses, darchsichdges, in der Glubfaitze schmelx- 
bares, aber feuerbestandiges Glas, das durch Wasseraufhahme an der Luft 
trube wird und endlich zerfallt. Lost sich in 33 Gewichtstheiien Wassers auf 
iind giebt mit demselben ein in glanzenden Schappen krystallisirendes Hy. 

drat,II*B. mit 43,6 pet. Wasser. Sie lost sich auch im Alkofaol, lafst sich 
mit den Dampfen desselben Terfluchtigen und farbt seine Flamme griin« 
Hat nur einen unbedentenden Geschmack, rothet indefs Lakmus> braunt 
Carcuma (was sonst nur eine Eigenscbaft der Basen ist), und yerbindet 
sich mit den Basen meist zu sauren Salzen. In der Gliibhitze treibt sie 
wegen ihrer Feuerbestandigkeit selbst die starksten Sauren aus, weshalb 
sie aucb zu Lothrohrpiroben gebraucht wird. Ibr SattigungSTerbaltniCs 
ist s 1 : 3. 

Ln Toskaniscfaen unweit Siena kommt die Borsaure, begleitet Ton 
Schwefelwasserstoffgas, in kleinen Scblammtumpeln Tor, welche Ton hei- 
isen, aus der Erde dringenden, Wasserdampfen gespeist werden, die die 
Borsaure mit sich fuhren. Durch Auslaugen des Schlamms gewinnt man 
eine ansehnliche Menge Borsaare, die man zur Darstellung des kiinstli- 
chen Boraxes benutzt. 

Darstellung. Borax, Na B' + 10 H, wird in h Gewichtstheiien 
faeifisen Wassers aufgelost, und so Tiel Salzsaare zugemischt, bis Lak- 
muspapier stark roth darin wird; beim Abkiihlen krystallisirt die Bor- 
saure beraus. 

Der Kiesel. Slilieium. Si. 277,312. 

Eigenschaften. Dunkelbraunes PulTer, das an der Luft erbitzt, mit 
Lebhaftigkeit zu Kieselsaure Terbrennt, aber durch kein Mittel zu oxy- 
diren ist, wenn es durch starke Erhitzung unter Luftabschlufs zusam- 
mengesintert war. Wird durch Erhitzen eines Gemenges Ton Fluorkiesel* 
kalium mit Kalium und Aufldsen des gebildeten Fluorkaliums in Wasser 
dai^estellt. ■ « 

Yerbindung des Kiesels mit Sauerstoff. 

Die MTieseisaure. Si. Die in der Natur Torkommende Kieselsaure 
(Ber^rystall, Quarz) krystallisirt in Zweimalsechsflachnern und sechssei* 
tigen Saiilen, ist. farblos, Tom spec. Gew. 2,7; nur schmelzbar Tor -dem 
Sauerstbffgeblase, und unloslich in Wasser und alien Saaren, die Fluis- 
sanre abgerechnet. Wird sie aber mit 4 Gewichtstheiien kohlensauren 
Kali's oder Natron's gescbmolzen, oder mit einer concentrirten Auflosung 
Ton Kali oder Natron digerirt: .so laist sie sich als kieselsaures Kali 
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od«r Natron Tollstanciig im Wasser aufiosen. Aus der concentrirten Auf. 
losung dieser Salze scblagt sie sich durch freie Sauren in Gallertklum- 
pen, die sicb in vieiein Wasser theilweLse aufiosen lassen, nieder; aus 
stark yerdiinnten Aufiosungen dagegen wird sie bei Sattrezuaatz nicht 
gefallt. Wird eine solcbe Aufiosung abgedanipft: so scbeidet sich die 
Kieselsaure bei einem gewissen Concentrationsgrade als steife Gallerte 
aus; Tolistandig eingetrocknet und gegliabt Terwandelt sie sich in ein 
weifses PulTer, das sich in seiner Aufloslichkeit wie natiirlicbe Kiesel- 
saure Terhalt 

Die Kieselsaure yerdrangt in der Gliibhitze selbst die stark em flticbti- 
gen Sauren und bildet mit Basen Terbunden die kieselsauren Salze (Sili- 
cate), von denen sich eine sebr grofse Anzahl in derNatur als Mineralien 
findet. Das Sattigungsverhaitnifs der KieseLaure ist in diesen Salzen 
sebr verscbieden, gewobnlich =1:1, = 1:2 oder s= 1 : 3 (Silicate, 
Bisilicate, Trisilicate). Manche in Wasser unloslicben kieselsauren Salze 
werden durch Digestion mit Salzsaure zersetzt, indem sich dabei die Kie- 
selsaure als PuWer oder Gallerte ausscheidet, z. B. dicjenigen wasser- 
haltigen kieselsauren Doppelsalze, welche die Familie der Zeolithe bilden^ 
und der erhartete bydraulische Mortel; andere werden durch Salzsaure 
nicht zersetzt, sondern miissen mit kohlensaurem Kali, Natron oder Baryt- 
erde gegliiht, und sodann durch Salzsaure zersetzt oder mit Flufssaure 
behandelt werden, wie Feldspatb, Granat, -Glas und Porzellan. Einige 
dieser letzteren kieselsauren Salze werden ' durch Salzsaure vollstandig 
zersetzt und liefem eine Gallerte, wenn sie zuTor geschmolzen worden 
waren, wie z. B. Granat. 

Wasserige Aufiosungen tdb Kiesels'dure finden skh bin und wieder 
in der Natur, z. B* die heifsen Quellen Islands; beim Verdunsten ihres 
Wassers hinterbleibt die Kieselsaure in unloslichem Zustande (Kiesel- 
tuff, Kieselsinter). 

Kieselsaure wird zur Bereitung der verscbiedenartigsten Glasmassen 
und der Smalte, auch als Zuschlag bei Hiittenprocefsen angewandt. 

Die Salzbilder. 

So nennt man Tier einfache und einen zusammengesetzten Stoff: 
Chlor, Brom, Jod, Fluor und C^an, welche durch gemeinsame cbemi- 
sche Charaktere inniger unter einander iibereinstimmen, als mit den ubri- 
gen Grundstoffen. Sie gehoren zu den elektronegativsten Stolfen, verei- 
nigen sich direkt nicht mit dem Sauerstoif, wobl aber mit dem Wasser- 
8to£F, mit dem sie starke Sauren erzeugen« Besonders ausgezeichnet ist 
ifar Verhalten za Metallen, welche durch sie in eigenthiimlidw Salze 
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(HaMduUxe) Terwandelt werden, die man auch erhalt, 'wenn man die 
sauren Wasserstoffverbindungen der Salzbilder durch Basen sattigt. 

Jedes Metall, das mehr als einen basischen Oxydationsgrad hat, be- 
sitzt anch ebensoTiel Haloidsahe. mit einem und deinselben Salzbilder, 
welche den Oxydul- und Oxydsalzen unter den Sauerstoffsalzen entspre- 
chen, und deshalb zur Unterscheidung die Endsylben „ur'' und „id" er- 
iiaJten; z. B. Eisenchlorur und Eisenchlorid. Basische Haloidsalze sind 
solcfae, in denen ein Haloidsalz mit dein Oxyd seiines Metalls, und saure, 
in denen ein Haloidsalz mit der Wasserstoffsaure seines Salzbitders Ter- 
einigt ist. Durch die Yerbindung zweier Haloidsalze entsteben Doppel- 
halo'idsalze. Auch giebt es noch- Verbindungen der Salzbilder mit den 
Metallen, welche den sauem Oxyden der letzteren entsprechen ; diese be- 
zeicbnet man auf obige Weise mit dem Yorsatz: „Super", zrB.Antimon- 
supercbloriir und Antimonsuperchlorid. 



Das Chlor. Chlor. CI. 221,325. 

Eigensphaften. Blafegriinlichgelbes, eigentbumlich riechendes coer- 
cibles Gas, Tom spec. Gew. = 2,44. Wird bei einem Drucke Yoii 4At- 
mospharen zur grimlichgelben Fliissigkeit. Wirkt beim Einathmen todt- 
Itpfa, in geringer Menge schon nacbtheilig; ist nicht brennbar, entziindet 
aber manche Kbrper, namentlich manche Metalle, z. B. Antimon, wenn 
es in Pulvergestalt in das Gas gebraeht wird. Wasser absorbirt mehr 
als das doppelte Yolumen Chlorgas (Chlorwasser) ; diese Auflosung zei*- 
setzt sich aber im Sonneniichte nach und nach in aufgelosten Chlorwas- 
serstoff und entweichendes Sauerstoffgas. Organische Farbstoffe, Geruchs- 
imd Ansteckungsstoife werden yon Chlorgas und Chlorwasser zerstort, 
indem sich jene K5rper durch den bei der Wasserzersetzung entwickel- 
ten Sauerstoff oxydiren. Auf diese Weise kann auch Chlor in Gegen- 
wart Ton Wasser auf anorganische Stoffe mittelbar oxydirend wirken. 

Darstellung. 1) Aus einem Gemenge vonKochsaU und Braunstein, 
durch Erhitzen mit yerdiimiter Scbwefelsaure. 

Na ^ =: 733,6 

Mn = 545,9 

2 HS + 12H =r 1227,3 + 1349,7 

NaS + lOH 
Mn S + 4 H 



2C1 

Also werden auf 1 Pfd. Koehsalz ^ Pfd. Rfaunsteid und IfPfd* eng- 
lisch* Sckwefelsattre mit 1{ Pfd. Wasser yefdiinnt gebraucht 
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2) Durcfa Erfaitzen von Braunsteia init Salzsaure, 

Mn 

2 H €1 + xM 



Mn €1 + H 

2 CI 

3) Aus Chlorkalk und Salzsaure. 

Ca ei 

2 HGl 



Ca Gl + 2 H 
4 CI 
Auch entwickelt Schwefelsaure auf Chlorkalk gegossen Clilorgas, 
Yfeil der Chlorkalk stets tioch Chlorci^lcium enthalt, das Chlorwasserstoff 
giebt, welches dann itiit der.frel wefdenden unterchlorigen Saure sich in 
Chlorgas und Wasser zersetzt 

Das Gas wird nur in leeren Gefa£sen, aber nicht iiber Wasser und 
Quecksilber aufgefangen, well es Ton beiden irerschluckt wird. 

Gebrauch. Zi^m Bleichen . des Halbzeuges in der Papierfabrikation, 

zur Darstellung des Chlorkalkes, wozu die beiden ersten Darstellungs- 

< 

- weisen angewandt werden. Zur Zerstorung von Ansteckangs- und Ge- 
rucbsstoffeu wird, der schnellen Entwickelung^ wegen, die letztere Dar- 
stellung benutzt. 

Verbindungen des Chlors mit Sauerstoff. Es existiren de- 
ren 4, die Ueberchlorsaure, Cblorsaure, cblorige Saure und unterchlorige 
Saure, in denen sich die Sauersftoffuiengen verhaiten wie .7:5:4:1. 
Keines dieser Oxyde wird durch unmittelbare Verbindong der Bestand- 
tfaeile erfaaUen. 

«•• 

• • •• 

1) Die Ueberchlorslhtre^ Gl, ist eine farblose, saure Flussigkeit, die 
bei + 200^ C. kocbt und unyerandert iiberdestillirt werden kann. IVIan 
stellt sle dar durch Niederschlagen einer Auflosung Ton liberchlorsaurem 
Kali mit Kieselflu£ssaure. 

•• 
••• 

2) Die CMorsaurey Gl, ist eine farblose, saure, schwach nach Sal- 
petersaure riechende Fliissigkeit, die beim Erhitzen sich in Chlorgas, 
Sauerstoffgas und Ueberchlorsaure zerlegt. Wird dargestellt aus chlor- 
saurem Kali, wie Torige. 

3) Die chlorige SUure^ Gl, ist eine dunkel griinlichgelbe, chlorartig 
riechende, bleichende, coercible Luftart, welche bei Erhitzung iinter Ex- 
plosion sich in Chlorgas und . Sauerstoffgas zersetzt, und aus chlorsaurem 
Kali durch sehr geiinde Erwiirmung mit Schwefelsaure erhalten wird* 
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4) Die unterehlorige SSure, Gl, grunlicbgelbes Gas, das sich bei 
Erhitzung unter Explosion in Chlor- und SauerstofTgas zersetzt, nnd Toin 
Wasser stark Terschluckt i/rird. Die i/rasserige gelbliche Auflosung kann 
bei sefar gelinder Hitze destillirt werden, farbt die Haut braunrotb und 
zerstort nnd entfarbt alle organischen Korper. Schon bei ge^ohnlicher 
Luftwarme, noch mehr in der Hitze, zersetzt die ^vasserige Saure sich 
nach und nacb in Chlor nnd Chlorsanre.' Entsteht durch Einwirkung Ton 
Quecksilberoxyd auf CWorwasser; oder uberhaupt durch Einwirkung Ton 
Chlor auf in Wasser geloste oder feucfate Basen. 1st in den bleichenden 
Salzen, z. B. im Chlorkalk, enthalten. 

Verbindung des Chlors mit Wasserstoff« 

Der Ckloru/asserstoff. HO}. Farbloses, stechend sauer riechendes, 
coercibeles Gas, Tom spec. Gewichte = 1,25, das sich bei einem ^lOfachen 
Atmospharendrucke zur farblosen Flijssigkeit condensiren lafst 1st nicht 
brennbar, und raucht durch Wasserrerdichtung stark an der Luft. Das 
Wasser Terschluckt bei 0^ C. 464 Raumtheile des Gases (Salzsaure). 
Erhitztes Eisen und Ztnk entziehen deui Gase das Chlor unter Wasser- 
stoffentwickelung; Basen dagegen Terschlucken es ganz, unter Bildung 
von Chlonnetallen und Wasser. 

Es bildet sich dieses Gas, wenn man gleiche Raumtheile Chlorgas 
und Wasserstoifgas nntereinander gemengt der Lichteinwirkung aussetzt; 
im Sonnenlichte geschieht die Verbindung unter Feuererscheinung und 
heftiger Explosion, (!och ohne Yerdichtung der beiden Gase. 

Darstellung. Durch Erwarmen von Kochsalz mit Schwefelsaure. 
Na €1 =s 733,6 

2 H 8 = 1 227,3; also 107^ vom Gewichte des Kochsalzes. 
Na S» + H 

Nimmt man nur halb soviel Schwefelsaurehydrat, so bildet sich, in- 
dem dieHalfte des Kochsalzes. unzerlegt bleibt, anfangllch auch zweifach- 
schwefelsaures Natron ; dieses wirkt aber nur in bedeutend erhohter 
Temperatur auf das noch unzerlegte Kochsalz, und zersetzt dasselbe 
erst ToUstandig bei einer Hitze, 'in der das Glas erweicht. Die Operation 
kann also nur in gutseisemen Cylindem Torgenommen werden. Gegen 
das Ende des Processes, wo nicht Wasser genug mehr im 2fach-schwe- 
felsauren Natron iibrig ist, zerlegt sich dann auch Schwefelsaure, indem 
sich schweflige Saure, Chlor und schwefelsaures Natron bilden. 

Das Chlorwasserstoffgas mufs man iiber Quecksilber auffangen. 

SalxMaure, Farblose, stechend sauer riechende, an der Luft rau- 
chende Flussigkeit, Tom spec. Gewichte ss 1,21 bei 0° C, wobei sie 
42 pet. Chlorwasserstoff entfaalt* Bei der Luftwarme hat sie daa spec. 
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Gew. s= 1,19, nur 38 pct« Chlorwasserstoff und sied^t bei + W* €•, 
vrobei sie bestandig an Chlorwasserstoffgas verliert und sicb ihr Siede- 
punkt erhobt, bis bci + 110° C. eine Saure von 1,09 spec. Gew. und 
19 pet. Chlorwasserstoffgebalt unTerandert sich yerfluchtigt. Nur die 
unter der Luftwarme dargestellte Saure raucbt, nicht die Terdiinnte. Sie 
rotbet Lakmuspapier sehr stark, wie auch das Gas, und irerbindet sich 
ganz so, wie dieses, mit JVletallen und Metal loxy den. 

Darstellung. Das Gas leitet man dicbt unter die Oberiiacbe von 
moglicbst kalt gehaltenem Wasser, bis nichts mehr vcrschluckt wird, 
Auf 1 Pfd. Kochsalz rechnet man bei gewobnlicher Luftwarme 1 Pfd. 
vorgeschlagenes Wasser, welches, indem es sich um etwa die Halfie sei- 
nes Volumens ausdehnt, zu l-f Pfd. Salzsaure Ton 1,19 wird. 

Reine Salzsaure mufs farblos seyn (die kaufliche ist hauiig gelb, zum 
Theil Ton Eisenoxyd), darf beim Verdunsten auf Platinblech keinen Riick- 
stand lassen, und bei starker Verdiinnung mit destillirtem Wasser durch 
Cblorbaryum nicht getriibt werden. Sie ist in der Chemie und Technik 
Ton Tielfaltiger Anwendung. 

Konigswasser, 1st ein - farbloses Gemenge Ton Salpetersaure mit 
Salzsaure, das als auflosendes und oxydirendes Mittel bisweilen benutzt 
wird,' wo jede der beiden Sauren allein nicht wirken wiirden, z. B. bei 
der Aufiosung des Goldes, Platins, der Oxydation des weifsen Arseniks 
su Arseniksaure u. s. w. Beim Erwarmen zersetzt sich das JConigswas- 
ser, indem es gelb wird und ein Lakmuspapier, das friiher darin gcirotfaet 
wurde, bleicht; es entsteht Chlor, salpetrige Saure und Wasser, und 
durch. die allmahlige Zersetzung der salpetrigen Saure durch das Wasser 
Salpetersaure und Stickstoifoxyd. Das Chlor wirkt auflosend, die salpe- 
trige Saure oxydirend. Gemenge Ton salpetersauren Salzen und Salz- 
saure zersetzen sich und wirken wie Konigswasser, weshalb sie biswei- 
len anstatt dieses gebraucht werden. 

Verbindung des Chlors mit Stickstoff. 

Der Chhrstickitoff: N CI*. Dunkelgelbe Flussigkeit, die im Was- 
ser untersinkt, ohne sich damit zu Termischen, und entweder erwarmt 
oder mit gewissen Korpem (z. B. Phosphor, Baumol) benihrt mit der 
heftigsten Detonation sich in ihre Bestandtheile zersetzt Entsteht beim 
Einleiten Ton Chlorgas in Salmiaklosung. 

Verbindung des Chlors mit SchwefeL 

Der CkiorscAwefeL S CI. Rodilichgelbe, flQchtige Fliissigkeit yon 
starkem, vnangenehmem Geruche. Raucht an der Luft, und stnkt im 
Wasser unter, indem sich unter gegenseitiger allmahliger Zersetzung 
Salzsaure, schweflige Saure und Schwefel bilden. Lost Schwefel auf, 
und setzt denselben aus in erfaohter Temperatur gesattigter Aufiosung in 
zweigliedrigen Krystallen ab« — Dargestellt durch Ueberleiten Ton trok- 
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kenem Cblorgas uber troekenen erwarmten Schwefel und UmdestiUiren 
des erhaltenen Products. 

Das Brom. Bromium, Br. 489,153. 

Eigenschaften. Gruniich schwarze Fliissigkeit, die in dunnen Schich- 
ten dunkelroth ist, spec. Gew. sss 3 ; riecbt chlorartig, erstarrt bei — 25** C. 
und siedet bei ^ 47 ^ C, yerdunstet bei gewobulicber Luftwarine un- 
ter Bildung eines roth en Gases (ahnlich der salpetrigen Saure). Lost 
sicb nur wenig iin Wasser auf. Bleicbt Farbstoffe wie Chlor, dem es 
ijberhaiipt in alien seinen Eigenschaften zur Seite steht. Findet sicb 
sparsam im Meerwasser und in mancben Salzquellen (Kreuznacb) ioYer- 
bindung mit Magnesiiyn. 

Obne Anwendung. 

Das Jod. Jodum. J. 789,750. 

Eigenschaften. Rhombenacbtflachner Ton blaulich - eisenschwarzer 
Farbe, spec. Gew. =s 5; schon bei gewohnlicher Luftwarme stark Ter- 
dunstend und chlorartig riechend, schmilzt bei + 107* C. und siedet bei 
+ 180® C, indem es ein sebr schweres purpurriolettes Gas giebt, das 
beim Erkalten in Krystallen anschiefst. In Wasser ist es kaum loslicb. 
Mit anorganischen und organischen Stoifen Tereinigt es sieh leicht, zer- 
setzt letztere, indem es dieselben meist braun farbt, und wird am besten 
aus seinem Verhalten zur Starke erkannt. Versetzt man zur Abscheidung 
des Jods eine Verbindung desselben mit Salpetersaure, giefst sie in eine 
Flasche'und befestigt am Kork ein mit nasser Starke (oder Starkeklei- 
ster) bestrichenes Papier: so farbt sicb dieses blauTiolett, selbst bei eineiii 
sehr kleinen Jodgehalt der Fitissigkeit. Kommt stets nur in gebundenem 
Zastande und in geringer Menge im Meerwasser, Seetang, Badeschwamm 
und Leberthran, aufserdem in einigen sebr seltenen Erzen, im Steinsalze 
und manchea Soolquellen Tor. 

Darstellungen. 1) Aus der Mutterlange der Yarecsoda, durch DestiU 
lation derselben mit Schwefelsaure. Das darin entfaaltene Jodnatrium 
zersetzt stch in sehwefelsaures Natron und Jodwasserstoif, welcher letz- 
tere wieder durch die Schwefelsaure in Wasser, schweflige Saure und 
Jodgas 'zerlegt wird. 

2), Aus der concentrirten Mutterlauge des Kelps (der Asche TonFu- 
COS palmatus, welche an der Westkuste Irlands gewonnen wird), die 
man in einem Bleikessel mit -j- ihres Volumens Schwefelsaure mischt, ^ 
wodurch Kohlensaure und Schwefelwasserstoff entwickelt werden, 24 
Stunden stehen }afst, dann in einen bleiernen Destillirapparat bringt, mit 
Braunstein mengt, und im Wasserbade erhitzt. Jod verfliichtigt sicb mit 
Wasserdampfen in die Yorlage. In h6herer Temperatur wiirde sicb aucb 
CIdorjod biiden. 
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Hat in der Mediein Anwendung; aufserdem sEur Darstellung des Jod- 
bleis und Jodquecksilbers« 

Das Fluor, F/«or. F. 116,900. 

Es ist wegen seiner grofsen Verwandtscbaft zu alleiu andern Kor- 
pern, natnentlich anch den GefaCsmaterialien, bis jetzt noch nicht im iso- 
lirten Zustande gewonnen lYorden, so dafs man seine Eigenschaften hatte 
beobachten konnen. Man kennt nur Verbindungen des Fluors, und zwar 
nicht mit SaiierstolT, aber mit Wasserstoff, Kiesel und Metalien. 
Verbindung des Fluors mit Wasserstoff. ^ 

Der ttuorwassefi'stnff (Flufssaure). HF. Farblose, stecbend ric- 
cbende, bei gewohnlicher Luftwarine scbon siedende Fliissi^keit, die aus 
der Luft Wasser anziebt, daher raucht, und hocbst schadlich fiir die Lun- 
gen und die Haut ist, da sie schnell schmerzhafte Eiterung erzeugt. Sie 
erhitzt sich sebr stark beitn Vermischen mit Wasser, wie die wasserfreie 
Scbwefelsaure. Mit Metalien und Metalloxyden yereinigt sie sicb, ^ie 
der CbiorwasserstofT. Eigenthiimiich ist rhr Verhalten zur Kiesel^aure, 
die im freien Zustande und in alien Verbindungen Ton jener zersetzt 
wird. Es beruht faierauf die Anwendung der Flufssaure zur Analyse kie- 
selsaurer Saize und zum Glasatzen. 

Darstellung. Fein geriebener Flufsspatb (Fluorcalcium) wlrd mit ei- 
nem grofsen Ueberschusse concentrirter Schwefels'aure in einer Platin- 
oder Bleiretorte ijbergossen und sebr gelinde erwarmt; das sich entwik- 
kelnde Gas fangt man in einer Platin- oder Bleiflasche, die kalt gebal- 
ten wird, auf, oder, was eine zum Gebrauch hinreicbend starke Saure 
giebt, lafst es durch in die Vorlage gegossenes Wasser absorbiren. Durch 
einen betrachtlichen U^berschufs von Scbwefelsaure wird die zuriickblei- 
bende scbwefelsaure Kalkerde Tor dem alizustarken Erharten bewahrt, 
•und man kann dann leicht die Retorte davon reinigen. 
Verbindung des Fluors mit.KieseL 

Der FluorkieseL SiF'. Farbloses, stecbend riechendes Gas von 
3,6 spec. Gew. das an der Luft raucht. Es wird vom Wasser stark Ver- 
scbluckt, indeih sich unter Abscbeidung von Kieselsaure Kieselflufssaure 
bildet. Entsteht durch Einwirkung von Flufssaure auf Kieselsaure. 

Darstellung. Durch Erwarmen eines Gemenges von geriebenem 
Flufsspath, Sand (oder gestofsenem Glase) und concentrirter Scbwefelsaure 
in einem Glaskolben und Auffangen des Gases iiber Quecksilber. 

Ftiiorwasserstoff'Ftuor kiesel (Kieselflufssaure). 2 Si F* + 3 II F. 
Farblose, stark saure Fliissigkeit, welche das Glas nicht angreift. Bei 
der Destination in Glasgefafsen entweicht Fluorkieselgas, wahrend der 
f/eiwerdende FluorwasserstofT das Glas angreift und zersetzt wird. Sohlagt 
Kali und Baryterde aus ibren Auflosungen als .fast unlosliches Fluorkiesel- 
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Fluorkaliam und Flaorkiesel-Fiuorbarynm (Flaorkieselkalinm und fluor- 
kieselbaryum) nieder. 

Darstellang. Man leitet Fluorkieselgas in Quecksilber, iauf das man 
Wasser giefst. Das Quecksilber mufs stets die Gasleitungsrohre vor dem 
Eindringen des Wassers verscblieiisen , weil sonst die sicb aussondernde 
Kieselsaure jene leicht yerstopft. Man prefst die gallertartige Masse 
zwiscben Leinwand aus. 

S SiF» 

2 SiF»-+- 3HF + XH 

• • • 

Si 
Das Glasatxen, Um in Glas Schrift oder Zeichnungen einzuatzen, 
bedient man sicb eines doppelten Verfabrens ; man benutzt bierzu entweder 
das Fluorwasserstoifgas oder die Terdunnte Flufssaure. ZuTor wird das 
zu atzende GlasstUck mit einem scbiitzenden Firnifs iiberzogen, den man 
aus Wacbs, weifsem Harz, Aspbalt und Terpenthinol zusammensetzt, und 
mittelsU eines Pinsels mebrfacb auftragt, nachdem man jeden Ueberzug 
geborig bat abtrocknen lassen. Die Zeicbnung wird nun auf den scbwar- 
zen Grund aiifgetrageu und mit Radirinstrumenten bis auf das Glas ein- 
gegraben. Mittelst eines Pinsels bestreicbt man die entblofsten Stellen 
mit wasseriger Flufssaure, und wiederbolt dieses Bestreicben so oft, bis 
die Zeicbnung zur geborigen Tiefe eingedrungen ist. Wird der Glasge- 
genstand in das flufssaure Gas bineingebalten : so werden die entblofsten 
^tellen matt. Den Aetzgrund wascbt man nacb ToUendeter Arbeit mit 
Terpentbinol ab. 

Das Cyan. Cyanum. NC ss Cy. 164,956. 

Eigenschaften. Farbloses, eigentbiimlicb stecbend riecbendes, unbe- 
standiges Gas vom spec. Gew. 1,8; wird bei — 18° C. oder unter 4facfaem 
Atmospbarendrucke zur farblosen FJussigkeit. Brennt entziindet mit blau- 
)icb-purpurfarbiger Flamme unter Bildung Ton Koblensaure und Stick- 
stoffgas. Wasser verscbluckt davon iiber 4 Raumtbeile* Seine Yerbin- 
dungen sind denen der iibrigen Salzbilder ganz analog. 

Darstellung. Durcb Erbitzen von Gyanquecksilber, das sicb in Queck- 
silber und Cyan zersetzt. Man fangt das Gas iiber Quecksilber auf. 

Das Cyan fin'det sicb weder frei, nocb in Yerbindungen in derNatur; 
dieBereitung des Kaliumeisencyaniirs, deijenigen Yerbindung, aus der fast 
alle anderen dargestellt werden, ist unter den Eisensalzen aufgefuhrt. 

Yerbindungen des Cyans mit Sanerstoff. £s sind dies zwei 
isomerische , in ibren Salzen unabniicbe Sauren, die Cyansaure und die 
Knallsaurey Gf, welchis beide sicb nicbt direkt erzeugen iLonnen, and 
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durch stiurkere Sauren aus ifaren Salz«ii abgeschieden, Kohlensaare und 
Ammoniaksalz liefern. 

Die Cyansaure entsteht- durch Gluiien Ton Kaliumeuencyaniir mit 
Braunstein; die KnaUsaure . bildet sich durch Einwirkung yon salpeter- 
saurem Quecksiiberoxydul, oder Silberoxyd, Saipetersanre und Alkohol, 
und ist in den Knallsalzen enthalten, die sich durch Druck unter heftiger. 
Detonation zersetzen. 

Verbindung des Cyans mit Wasserstoff. 

Der Cyanwasserstoff (Blausaure) HO^^. Farblose, nach bittern 
Mandein stark riechende, sebr iliichtige Fiiissigkeit, die sich in alien 
Quautitaten mit Wasser Termischen lalst, in Terschlossenen Gefafsen 
sich in losliches Cyanainmonium und festen braunen ^tickstoffkohlenstoff, 
in Beriihrung mit der Lufi aber in dieselben Verbinduugen und losliches 
ameisensaures Ammoniak zersetzt, Ist eins der starksten und gefahr- 
lichsten Gifte. 

Darstellung. Durch Zersetzung erwarmten oder in Wasser aufge- 
losten Cyanquecksilbers durch Schwefelwasserstofifgas. 

Yerbindiing des Cyans mit Kohlenstoff. 

Stickstqffkohle erbalt man durch Glijhen Ton thierischer Faser, zumal 
Horn und Klauen, in yerschlossenen GefaCsen (eisernen Cylindem). £s 
Terfliichtigt sich dabei Wasser mit kohlensaurem und etwas essigsaurem 
Ammoniak und Schwefelammonium , Brandol und Harz, und die Stick- 
stoffkohle bleibt im Cylinder zuriick. Sie ist glanzend lind sehr schwam- 
mig, Terbrennt sehr schwer, und findet in der Fabrikation des Kalium« 
eisencyaniirs ihre Anwendung. Wird sie gliihend heifs mit Wasser 
iibergossen: so entwickelt sich ein starker Ammoniakgeruch. 

Das Cyan liefert mit dem Schwefel Terbunden noch einen zusaih' 
mengesetzten Salzbilder, das Schwef^elcyem^ Q^y Tereinigt sich auch mit den 
anderem Sakbildem, und mit den meisten M«tallen, besonders lu Dop- 
yeUialoVd«alBen, Ton denen einig« Verbinduugen techniscbes Interesse haben. 
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bindungen. 

Die Metailey welche sich Ton den Nichtmetallen darch Tollige Ua- 
durehsidfttigkeit, eigendiumlichen Glanz im polirten Ztistlmde, grd£iere 
LeitungsHihigkeit for Wiirme und Elektricitat unterscheiden, sind, mit 
Ansndune des fiuasifen Qveoksilbers, bei gewohnlicheir Lufttemperatur 
luir f este Korper. 
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Von den bis jetzt bekannten 41 Metallen wird etwa nur der At% 
Theil im freien Zustande (gediegen) in der Natur gefphden ; die iibrigen 
alle kommen in mebr oder weniger zusainmengeselzten Yerbindungen 
Yor* £10 Metall aus^ seinen Yerbinduogen abscbeiden und es im isoiirten 
Zustande (regulinisch) darsteilen, vrird seine Redaction gen^nnt. 

Pie wiehtigsten Yerbindungen der Metalle sind die mit Sauerstoff, 
den Salzbildern, Schwefel und ibre Yerbindungen unter einander; watt 
weniger wichtig sind die Yerbindungen mit Wassersto0^, Koblenstoff, 
Kiesel und Pbospbor* 

Yerbindungen der Metalle mit Sauerstof£ Es sind dieses 
Oxyde, Doppeloxyde und Sauerstoffsalze. Jedes Metall biidet mehrere 
derselben, einige Metalloxyde $ind Basen, andere Sauren; zuweilen hat 
ein und dassdbe Metall basische und saure Oxyde. Diejenigen Metalle, 
deren Oxyde Tor^ugsweise Saurep sind, nennt man die elektronegatiyen 
Metalle, wabrend diejenigen Metalle die elektropositiyen genannt werden, 
deren Oxyde vorzugsweise Basen sind. Als Granze zwiscben beiden 
kann man in der oben (S. 32.) angegebenen Reibe das Gold anseben* 

SauerstoffTerbindungen der Metalle finden sich in der Natur am bau« 
figsten. Sehr viele davon lassen sich auch kiinstlich darstellen, und noch 
weit mefar, die nicht in der Natur angetroffen werden« Die Darstellung 
geschieht auf sehr mannigfache Weise; hauptsacbiich durch Luftberiih^ 
rung, bisweilen scbon bei gewohnlicher Luftwarme, wobei haufig Was- 
sergas und Kohl ensaure derLuft mitwirken; bisweilen bei erbobter Tem- 
peratur, wobei nicbt seiten eine F^uererscheinung stattfindet; oder durch 
Einwirkung yon Sauren, und ^war Terdunnter oder concentrirter Salpe- 
tersaure oder Schwefelsaure ; oder durch Scbmelzen mit Salpeter. 

Die Reduction ier Sauerstoffverbindungen erfolgt manchmal scbon 
durch blofises Gluhen (O^yde der edlen Metalle); haufiger aber durch 
Erfaitzien im, Wasserstoffgase ,oder mit Kobie, welcfaer letztere Procefs 
zumal bei der Gewinnung der Metalle im Groisen ausgefUhrt wird* Auch 
die Camentatiou, oder Fallung eioes in einer Auflosung befindlicben Me- 
talls durch ein anderesi ist eine haufig und selbst im Groiseu benutzte 
Reductionsweise der Metall^. 

Yerbindungen der Metalle mit den Salzbildern. Die Ha- 
lo'idsalze der Metalle sind in der Natur weit seltener, als die Sauerstoff- 
Terbifidungen; die haufigsten darunter sind die Cbloryerbindungen. 

Man stellt sie dar durch Zusammenbringen der Metalle mit dem Salz» 
bilder, wobei bisweilen eben so Feuererscheinungen eintreten, wie bei 
der Oxydacion; oder der Metalle oder Metalloxyde mit der Wasserstoff^ 
saure des Salzbilders* 

Die Reduction djer Haloi'dsalze erfolgjt^ seiten ^ schon durch bloise$ 
Erhitzen; gewohnlicher dur<;h £ntziehen des Salzbilders durch «in ander«s 

6* 
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Metall Oder Metalloxyd, oder durch Wasserstoff oder einen wasserstoff- 
hakigen Korper, theils auf trockeneip (d. h. durch Warme nnterstutzt) 
theils auf nassem Wege (d. h. durch Anwendung einer Auflosung). 

Verbindungen der Metalle mit Schwefcl. Diese sind in der 
Natur sehr verbreitet, und znm Theil die wichtigsten Erze der tcfclinisch 
benutzten Metalle. Gebildet werden sie durch Zusammenschmelzen mit 
Schwefel, oder Erhitzen im Schwefelgase, wobei haufig Feuererscheinun- 
gen sich zeigen; oder durch Schwefelwasserstoffgas und was.serstofT- 
schwefliges Schwefelainmonium auf nassem Wege; oder durch Reduction 
Ton schwefelsauren Ssjzen mit Kohle. 

Die Sch^efelmetalle sind entweder SulHde oder Sulfurete, d. h. 
elektronegatiTe oder elektropositive Schwefelmetalle. Beide Arten ver- 
binden sich zu Schwefelsalzen. 

Die Reduction der Schwefelmetalle kann selten durch blofses Er- 
hitzen Torgenommen werden, meist entzieht man ihnen den Schwefel 
durch ein anderes Metall oder Metalloxyd, oder man brennt ihn durch 
Rosten weg, wobei das Metall in Oxyd verwandelt, und dann wie ein 
solches recjucirt wird. 

Verbindungen -der Metalle unter einander. Man nennt 
diese Legirungen^ und nur die Quecksilbermetalle Amalgame. Auch 
diese Art von Metallverbindungen kommt in der Natur, doch nicht hau- 
fig, Tor; die meisten werden kiinstlich dargestellt durch Zusammenschmel- 
zen der Metalle. Da haufig durch Vereinigung eines Icichtschmelzbaren 
Metalls mit einera schwerschmelzbaren eine bei geringerem Warmcgrade 
scbmelzbare Legimng entsteht: so bedient man sich gewohnlich dieser, 
urn metallene Geg^nstande damit zu lothen. 

Die Scheidung der Metalle aus den Legirun^en-geschieht durch Er- 
hitzung, wodurch das eine Metall, wenn es ein fliichtiges ist, Tertrieben, 
oder als leichtfliissigere Masse ausgeschmolzen (gesaigert) oder oitydirt 
wird; bisweilen auch durch Zusammenschmelzen mit einem anderen Me- 
talle U.S. w., bisweilen durch Auflosung und Camentation (nasse Scheidung). 

Verbindungen der Metalle mit Wasserstoff, Kohlen- 
stoff, Phosphor und Kiesel finden sich in der Natur gar nicht, auch 
sind deren nur wenige bekannt, und noch wenige Ton einem allgemei- 
neren Interesse. 

Mit Wasserstoff Tereinigen sich nur Arsenik, Antimon und Tellur 
zu Gasarten; mit Kohlenstoflf hauptsachlich das Eisen durch Zusammen- 
gliihenb eider; mit Phosphor und Kiesel mehrere Metalle diirch Reduc- 
tion der phosphorsauren oder kieselsauren Saize mittelst Kohle. 

Dem specifischen Gewichte nach kann man die Metalle abtheilen in 
LMchtmetalle oder solche, deren spec. Gew. kleiner ist als 5, und 
SchwermetaUe oder solche, deren -spec. Gew. grofser ist als 5. 
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Die 12 Leicfatmetalle sind: Kaliain, INatriuin, Lithium (Ammonium), 
Baryum, Strontium, Calcium, Magnesium, Aluminium, Berylli4im, Yttrium, 
Thorium, Zirconium. 

Die 29 Schwermetalle : Eisen, Zink, Blei, Zinn, Kupfer, Silber, Gold, 
Platin, Osmium, Iridium, Rhodium, Palladium, Quecksilber, Mangan, Uran, 
Wismuth, Arsenik, Kobalt, Nickel, Antimon, Chrom, Cerium, Cadmium, 
Tellar, Titan, Tantal, Wolfram, Molybdiin und Yanadin. 

Die Leichtmetalle. 

Keines derselben findet sich in der Natur gediegen, sondem alio in 
Oxyden, Sauerstoff* oder Halo'idsahen. 

Nach dem Yerhalten ihrer Oxyde zerfallen sie in 3 Abtheilungen, 
namlicb iu solche, deren Oxyde in Wasser leicht loslich, in solche, deren 
Oxyde in Wasser schwer loslich, und in solche, deren Oxyde in Wasser 
unloslich sind. Die Oxyde der ersten Art sind die des Kaliums, Na« 
triums, Lithiums und Ammoniums, welche mankAlkalien nennt; die Oxyde 
der zweiten Art die des Baryums, Strontiums, Calciums und Magnesiums; 
man nennt sie tUkalUche Erden;. und die der 3ten Art die Oxyde des 
Aluminiums, Berylliums, Yttriums, Zirconiums und Thoriums, oder die 
Erden. — AUe Oxyde der Leichtmetalle sind Basen. 

Das Kalium. K. 489,916. 

Eigenschaften. Zinnweifs, bei ge^ohnlicher Luftwiirme geschmeidig 
und nveich, in der Kalte sprode; spec. Gew. = 0,86. Schmilzt bei 
-f- 2^^€., lafst sich in der Rotbgliihhitze destilliren, indem es ein griines 
Gas giebt. An derLuft lauft es schnell bleigrau und dann weifs an, in- 
dem es sich oxydirt; erhitzt entzilndet es sich sowohl an der Luft, als 
in alien sauerstoffhaltigen Gasarten, und bildet, indem es mit rother 
Flamme brennt, Kaliumoxyd oder Kali. £ben so entzieht es dem Was« 
ser oder Eis, Tvenn es auf dasselbe geworfen vrird, den Sauerstoff, und 
entziindet den Wasserstoff. Die moisten sauerstoffhaltigen Korper und 
Cblormetalle Tverden durch Kalium reducirt. — Man.bewahrt es unter 
rectificirtem Steinol (Kohlenwasserstoff) auf, um die Oxydation an der 
Luft zu Terhiiten; bei haufigem Oeffnen des Gefafses bildet sich allm'ah- 
lig eine braune Harzseife aus Kali und durch den Sauerstoff der Luft 
▼erfaarztem Steinol. 

Darstellung. Durch heftiges Gliihen eines Gemenges von yerkohltem 
Wdinstein mit Kohle in einer schmiedeeisemen Retorte und Auffangen 
des ubergehenden Kaliums unter Steinql. Es entweicht neben dem Ka- 
linm zugleich Kohlenoxydgas, dafs durch das im Retortenhalse befindliche 
Kaliam tfaeilweise absorbirt Kohlenoxydkalium liefer^ wodurch der Re- 
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tortenhals Terstopft iind die Operation unterbrochen werden kann. Wah- 
rend der Destination ist es deshalb nbthig, den Retortenhals bisweilen 
auszubohren. Das kofalenhaltige Kohlenoxydkalium giebt umdestillirt noch 
eine betracbtliche Menge Kalium. Auch das unter dem Steinol aiifgefan- 
gene Kalium inufs durch Umdestilliren gereinigt werden. 

Verbindungen des Kalium^ mit Sauerstoff. 

Das Kalihydrat (Aetzkali). K H, Feste, wfeifse, stark atzende, 
geruchlose Masse, die selbst bei starker Kalte nocli an der Luft durch 
Wasseranziebung zerfliefst, Kohlensaure aufnimmt, und* mit bedeutender 
Warmeentwickelung (durch Bindung von Krystallwasser) sich im Wasser 
auflost« Ist auch in Weingeist loslich. Entfaalt 16 pet. Wasser, die nicht 
durch Warme, sondem nur durch eine Saure ausgetrieben werden kon*- 
nen; schmilzt noch vor dem Gliihen und verdampft ]ang$am in starker 
Gliibhitze. Farbt in der Auflosung Lakmus blau, maeht die Finger 
schlupfrig, verandert iiberbaupt die moisten organiscfaen Korper und ist 
die starkste aller Basen, weshalb es nur in blanken Eisen- und Silber- 
gefafsen, nicht aber in Glas- oder Thongeschirren) die davon zersetzt 
werden, geschmohen werden kann. 

Darstellung. 1 Gewtbl. kohlehsaures Kali wird in mindestens 7 Ge- 
wichtsthln. Wasser aufgelost, und in der erwarmten Auflosung ^Gewtbl. 
gebrannter Kalk nach und nach geloscht, und fleifsig umgerijhrt, wodurch 
die Kohlensaure mit dem Kalk zur unloslichen Masse wird. Man filtrirt 
eine Probe klar durch Losehp'apier und giefst dieselbe zu etwas Terdi'mn- 
ter Schwefelsaure, wobei kein Anfbrausen erfolgen darf. — Nimmt man 
rur Auflosung weniger als 4 Gewthle. Wasser: so wird dem kohlen- 
sauren Kali gar keine Kohlensaure entzogen. — Die geklarte Auflosung 
wird Tom Bodensatze abgescfaopft, in Eisen unter XJmruhren abgedampft 
und in Silber geschmolzen. 

Kaliauflosung wird in der Seifensiederei (Aetzlauge), beim Hanblei- 
chen, im festen Zustande in der Cbirurgie (Aetzstein) gebraucht. 

Die Kalisalze. Sind im Wasser loslich und enthateen moist kein 
Krystallwasser, weshalb sie auch nicht Terwittem. Aus ihren concen- 
trirten Auflosungen werden durch ijberscfaijssige Weinsaure saures wein- 
saures Kali, und durch Platinchlorid gelbes Kaliumplatinchlorid a^s kor- 
nige Niederschlage gefallt. 

a* Sauerstoffsalze. 

• •• 

KoHensaures Kali. K C. Feste, weifse, geruchlose, schaif laugen- 
artig schmeckende Masse, die an der Luft feucht wird, in der Auflosung 
zwischen den Fingem sich schliipfrig anfuhlt, rothes Lakmuspapier blUat, 
aus sehr concentrirter Auflosung in triiben zwei- nnd eingliedrigen, 90 
pet* Wasser entbaltenden Krystallen anschiefst und in stacker Glohhitie 
sebmilzt, ohne Kohlens&ure su Teiii^nn^ 
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Wird im reinen Zastande in der Chetuie und Pbariuftcie (Sal tarUriX 
im imreinen aber sehr haufig in den Gewerben, z. B. in der Seifensiede* 
rei und Glasfabrtkaiion , und in der Haushaltung. z« B, zuut Wasdien 
imd Bijken, gebraucht (Pottasche, Lauge). 

Darsteilung der Pottascbe (Pottascbensiederei). Alle Vegetabilien 
enthalten in geringer Menge Kali, gebunden an organische Sauren. Beim 
Verbrennen der organiscben Massen findet sich dabar in der Asche stetB 
koblensaures KalL Holzige Pftanzentiieile liefem "weniger Asche, als 
krautartige ; jene uamlich 4 bis 1 pet, diese selbst 3 bis 10 pet. vom €«• 
wichte der lufttrockenen Pflanze. Die Asche besteht aus Kieseisaure, 
kohlensaurem, schwefelsauretn und kieselsaurem Kail, Chlorkaiium und 
£xtractiYstofif» der Ton unyollstandig yerbrannten PHanzentheiien berrilhrt. 
Bie Menge der in der Asche enthaltenen loslichen Saize ist bei verschie- 
denen Pilanzen verschieden; die Asche Yon Holzern iiefert 10 bis 24 pet. 
losUcher Salze, die von krautartigen Gewachsen noch weit uiehr. Der 
in Wasser unlosliche Riickstand der Asche besteht hauptsachlich aus Kie- 
selsaure. 

Zur Pottaschenbereitung 'wird die aus Oefen und von Heerden ge- 
sammelte Holzasche, so wie auch die durcb Einascherung der als Brenn- 
holz nicht zu verwendenden Holzabfalle in Gruben gewonnene, in terras- 
senartig ubereinandergestellte Bottiche, deren Boden loit Stroh bed«ckt 
ist, eingestauipft und durch FluCs- oder Regenwasser ausgelaugt, die 
Lange durch Abzapfen der obern Bottiche auf die unteren concentrirt, dann 
in flachen Gefafisen so lange als moglich unter ofterem Umriihren der 
Luft ausgesetzt (wodurch das aufgeloste kieseisaure Kali in kohlensaures 
Salz Terwandelt und Kieseisaure niedergeschlagen wird), und alsdann in 
gufseisemen Kesseln eingedauipft. Die in Fasser abgelassene Lauge setst 
beim Erkalten ein Haufwerk kleiner Krystalle ab, welche herausgeschopft, 
in ein^m Flammofen entwaussert und sodann gebrannt (calcinirt) ifverdco, 
bis der beigemengt gewesene Eittractivstoff Yollig zerstort und die Pott- 
ascbe weifs ist (calcinirte Pottascbe). 

Urn den Gehalt des an Kohlensaure und Kieselsiiure gebundenoi 
Kalis in einer Holz- oder Pottascbe zu erfahren, wiegt man 100 Gewthle. 
davon ab, und laugt dieselben mit reinem Wasser voUstandig anf einem 
Loschpapierfiltrum aus. Man bereitet sich eine Probesaure au;5 104 G#- 
wiefatstbeilen concentrirter Scbwefelsaure (vom spec. Gew. ex 1,84 bei 
.-i-l&® C.),*die man in einen in 100 gleiche Raumtheile getheilten Glas- 
cylinder gie£st, und mit Wasser bis zum letzten Tbeilstrich des Cylindens 
(der docb so geraumig seyn mufs, dafs er mindestens eine 50fache Wasser- 
meage fatist) verdiinnt Man sehiittet nun Ton der Probesaure zur Asebea- 
aofldsong unter fleiisigem Umriihren, und neon das Aufbrausenl angsawer 
erfolgt, nnr ivopfenweiae xu, und suoht den Punkt zu treffen, we rotbos 
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Lakinuspapier in der Auflosung nicht blau, und blaues nicht roth wird; 

die Anzahl der verbrauchten Saureraumtheile giebt den an Koblensaure 

und an Kieselsaure gebundenen Kaligehalt der Asche in Gewichtsprocen* 

ten. Denn zur Sattigung Yon 100 Gewichtstheilen reinen Kali's sind 

104 Gewichtstheile Schwefelsaurehydrat erforderlich. 

Reines kohlensaures Kali bereitet man durch Gliihen von gereinig* 

tern Weinstein (saurem weinsaurem Kali) in eisernen Gefafsen, Auslaa- 

gen und Abdainpfen; ein weniger reines durch Auflosen Ton Pottasche 

in sehr wenig Wasser, Abgiefseu und Eindainpfen. 

• ••• 
Schwefelsaures KalL K S. Zweigliedrige farblose Krystalle von 

bitterlichem Geschmacke, in 9 Theilen Wassers loslich. Bleibt als Riick- 

stand bei der Bereitung der rauchenden Salpetersaure. Wird zur Dar- 

stellung des Einfach-Schwefelkaliums und des Alauns benutzt. 

m 
• •• • « 

Zweifach' schwefelsaures Kali. KS*-f-H. Farblose Krystalle 
Yon saurem Geschmacke, leicht schmelzbar und loslich, yerliert in hohe- 
rer Temperatur Wasser und die H'alfte der Schwefelsaure. Bleibt als 
Riickstand bei der Destination der Salpetersaure. Gebraucht zur Dar- 
stellung Yon Essigsaure, zur Zersetzung von Kobalterzen u. s. w. 

Salpetersaures Aa/t (Salpeter). K N. Zweigliedrige, langsaulen- 

formige, farblose Krystalle Yon kuhlend-salzigem Geschmacke. Lost sich 

in 3 Theilen kalten und weniger als ^ Theil kochenden Wassers; ist 

leicht schmelzbar, und erstarrt beim Erkalten zu einer im Qruche grob- 

strahligen Masse (doch nur, wenn er rein ist). In gelinder Gluhhitze 

entwickelt er Sauerstofifgas, und yerwandelt sich in salpetrigsaures Kali 

• ••• 
(K W). Mit brennbaren Korpern gemengt, z. B. mit Kohle, verbrennt er 

unter VerpufFung, indem er dieselben oxydirt. 

Gewinnung und Darstellungen. 1) In manchen Hohlen^ namentlich 

auf Ceylon in einem mit zersetzten Feldspaththeilchen (kieselsaurem Thon- 

erde-Kali) gemengten Kalksteine, wittert Salpeter aus den Wanden, und 

wird durch Auslaugen des zerklopften und mitHolzasche (zur Zersetzung 

der salpetersauren Kalkerde) gemengten Steins gewonnen. 

2) In Ungarn wittert der Salpeter an manchen Stellen aus dem Bo- 
den, den man bei trockeher Wltterung mit einem PHuge abschabt und 
aiislaugt (Kehrsalpeter). 

3) In Yolkreichen Stadten (z. B. Wien) laugt man die in der Nahe 
der Abtrittsraume befindliche Ehrde (Gayerde) aus, und gewinnt auf den 
Kubikfufs 7— ^^Pfund Salpeter (Gaysalpeter). 

4) Durch Zersetzung des in Wasser gelosten salpetersauren Natrons 
durch Kalilauge, wodurch salpetersaures Kali gebildet wird, das in Kry-. 
stallen anschiefst und Natron in der Mutterlauge I'afst. Die.letztere wird 
nach moglichster Auskrystaliisation alles Salpeters unmittelbar zur Seife 
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angewaBdt. Die Salpeterkrystalle werden durch Umkrystallisiren tod 
anhangender Mutterlauge gereinigt. 

h) In den Salpeterplantagen Tennengt man eine an sticksto£fhaltigen 
organiscben Korpern reicbe Erde (z. B. mit Erde yermengten verrotteten 
DiJnger) uiit Kalkschutt, erricbtet daTon lockere Haufen, dre man durch 
Begiefsen feucbt halt, nnd weder austrocknen, noch frieren laCst. Nach 
langerer Zeit hat sich durch pradisponirende Verwandtschaft der Kalk* 
erde zur Salpetersaure die letztere aus dem Stickstoff der organiscben 
Substanzen und dem SauerstoiF der Luft gebildet, uiid salpetersaure Kalk- 
erde wittert an der Oberflache der Haafea aus. Giebt der Kubikfufs 
abgeschabte Erde j- Pfd. Salpeter: so laugt man aus, wie bei der Pott- 
aschengewiunung, zersetzt die aufgeloste salpetersaure Kalkerde durch 
Potcaschenlauge, wobei koblensaure Kalkerde niederfallt, und dampft die 
geklarte Salpeterlosung zur Trockenhelt aV. Der braune Rohsalpeter 
wird dann zur Zerstorung de^ Ex^tractivstoffs (aus der Salpetererde) eine 
Zeitlang geschmolzen, aufgelost, und wahrend der Krystallisation urage- 
riihrt, um das Abfliefsen der Mutterlauge zu befordern. Ein Gehalt an 
Chlorkalium macbt den Salpeter zu mancber Anwendung untaugiich, wes- 
halb er, wenn man ihn ToUig rein haben will, nun mit einer reinen ge-- 
sattigten Salpeterlosung, welcbe das Chlorkalium ausziebt, gewaschen 
wird. Zuletzt wird er in Trockenstuben getrocknet. 

Gebrauch. Zum SchiefspuWer, in der Feuerwerkerei und iiberhaupt 
zur Bereitung detonirender Pulver, zur Darstellung der Salpetersaure, 
Schwefelsaure, des chromsauren Kali's, zum Einpokeln u. s. w. 

ScAmelxpulver (Schnellflufs) ist ein Gemenge Ton 3 Gewichtsthln. 
Salpeter, 1 Schwefelblumen und 1 feiner und trockener Saigespane. Die- 
ses Pulver brennt, wenn es entziindet wird, mit grofser Heftigkeit ab, 
and bringt ein hineingestecktes Stuck Metall (z. B. Silber) zum Flufs. 

KnaUpulver ist ein Gemenge Ton 3 Salpeter, 2 Pottasche und 1 
Schwefelblumen; gelinde geschmolzen entstebt Schwefelkalium , das sich 
mit Einemmale auf Kosten des Salpeters in schwefelsaures Kali verwan- 
delt, wodurch der Sticksto£F mit heftiger Explosion gasformig wird. 

Schiefspulver ist ein Gemenge Ton 75 Gewichtsthln. Salpeter, 13^ 
Kohle und 11 i Schwefel (oder 1 Mischungsgewicht Salpeter, 3 Mg. Kohle 
und 1 Mg. Schwefel). Die drei Gemengtheile miissen rein, die Kohle 
durch Verkohlen Yon gesehalten und im Saft geschnittenen Aesten des 
Faulbaums (Rhamnus Frangula) oder der Traubenkirsche (Prunus Padus) 
in 'Cylindem gewonnen seyn, wodurch sie locker und sehr leicht ent- 
ziindiich wird; 

Bei Verfertigung des SohiefispulYers nach der altem Methode bedient 
man sich zur Zerkleinerung und Mengung der Materialien der Stampf- 
werke. ^aerst bringt man die Kohle mit etwas Wasser durchfeuchtet 
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in die Statnpflocher, laikt sie zu Brei stampfen und setzt sodann Saipe* 
ter und Schwefel zu, vromit sie solange untereinander gearbeitet wird, 
bis ein ganz gleicbformiger consistenter Teig entstanden ist. Nachdem 
dieser Teig an der Luft gehorig abgetrocknet, wird er in Pergament- 
siebe gethan, unit einer Holzlinse oder einein Laufer beschwert, und durcb 
Scbiitteln des Siebes iiber einemKasten in kleinen Stticken durchgeprefst 
(gekornt). Durch Normalsiebe Ton Pergament werden gute Komer und 
Staub Tom Groben gesondert, und endlich erstere durch Haarsiebe Yom 
Staube befreit. Das Trocknen des gekornten Pulvers geschieht entweder 
an der Luft oder in TrockenstNiben bei Luftheizung auf ausgespannter 
Leinwand ; nur Jagdpnlver unterwirft man Yorher nach oberflachlichem 
Abtrocknen an der Luft noch der Operation des Glattens, die in einer 
urn ihre Axe beWeglichen, inwendtg mit Laogsleisten verisehenen Tonne 
Torgenommen wird. 

Die neueren Methoden zur Bereitung des Schiefspulvers bedienen 
sicb zum Zerkleinem und Mengen der Materialien^ eines andem Yerfab- 
rens. Schwefel und Kohle werden in Tonneo^ die uin ihre Ax.e drehbar 
und inwendig mit Langsleisten Tersehen sind, mtttelst kleiner Bronze« 
kugeln pulverisirt, ebenso der Salpeter, der feine Staub Yon den Kugek 
abgesiebt, in dem gehorigen Verhaltnisse gemengt und unter Zusatz Ton 
kleinen Zinnkugeln und etwas Wasser in ahnlichen Tonnen untereinander 
gearbeitet. 

Ordinares Schiefspulver, namentlich Spreng- und KriegspulTer, wird 
nun auf andere Weise behandelt, als Jagdpulver. 

Nach einem Verfahren fiillt man den Staub in eine Trommel, die 
um eine durchbohrte und mit sehr feinen Lochem yersehene Axe dreh- 
bar ist, und lafst durch letztere Wasaer in sehr feinen Strahlen wabrend 
des Umdrehens etnflie£sen. Man s.etzt die Arbeit so lange fort, bis die 
Mehrzahl der gebildeten Komer die gewiinschte Grofse erlangt haben, 
fiondert gute, zu grobe, zu feine Komer und Staub diurch Sieben und 
trocknet die Komer zuerst an der Luft und dann durch kiinstliche Warme. 

Nach einer anderen Methode wird die geinengte Palvermasse zwi- 
£chen je zwei befeuchtete Leiuwandlappen gebrii^cht, diese Packete durch 
Kupferplatten Yon einander getrennt, einer starken Zusammendnkkung 
mittelst hydraulischer Pressen nnterwoifen, und so diinne Hattea gewooi- 
nen, die nach hinreichendem Abtrocknen gekornt werdetn. 

Bei der Bereitung des JagdpulYcrs wird der gehorig pttlyeHsirtcf und 
gemengte PdlYersatz mit Wasser befeucbtet auf eine aus Marmorplatten 
zusammengefiigte Bahn geworfen, und gufseiseme Mahlbloeke, deren 
Rand mit Messing beschlagen ist, dariiber gefiihrt. Die dadurch Yerdich- 
tete Pulyermasse wird gekornt, sodann mit Zuinkugeln zerriebeo, wieder 
unter den Mahlbiecken nut Wasaer behandek, abenoals gekornt, aus dnem 
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Trichter zwtscben Ewei Leintucfaer ohne Eade geleite^ STnseben weichen 
sie kupfeme Walzen passirt zerquetscfat and au dunnen Blattem gepre£Bt 
wird, darauf zuiti letzten Male gekornt, geglattet und getrocknet. -^ 

Bei der Entziindung des SchiefspuWers wirken die Gemengtheile 
desselben gegenseitig auf einander, indein sie theils feste, theils gasfor- 
mige Producte liefern, welchen letzteren die expandirenden Wirkungen 
(hs Scbiefspulvers zuzuschreiben sind. 

• • • • 

S 
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Der nach der SchiefspulTerexplosion stattfindepde Genich nach 
Schwefelwasserstoff entsteht erst <)urch Zersetzung des Schwefelkaliums 
iinter Mitwirkung der Kohlensaure und des Wassers der atmospharischen 
Luft. Das Schwefelkailium zieht Feuchtigkeit an, nnd veranlafst das 
Rosten der Gewehre. 

Analyse des ScbiefspuWers. Man wascht auf einem gewogenen 
Loschpapierfiltrum ein abgewogene^ Quantum Schiefspulver uiit destillir- 
tem Wasser YoIIstandig aus, dauipft das Waschwasser ab, und wagt den 
Riickstand (Gewlclit des Salpeters). Das getrocknete Papierfiltruin giebt 
gewogen die Menge der Kohle und des Schwefels. Lelztem zieht man 
mit Schwefelkohlenstoff aus, oder leitet Chlor iiber das Gemenge, wo- 
durch man die Kohle allein zuriickbehalt und abwagen kann. Die Menge 
des Schwefels bestimmt man aus dem Verluste. 

• ••• 

CAlorsuwes Kali* K Gl. Perlmutterglanzende weiilse Kr^pstallUatt- 
eben Ton kubiendsaleigein Gescbmaeke, in 1% Tbeilen kalten, uiid noch 
nicht 2 Tbeilen siedenden Wassers aufloslicb. Schmelzbar bei gelinder 
Hitze obne Zersetzung, bei hoberer Sauerstoffgas eatwiekelnd, und sicb 
in Cbloi1(aliuia und tibereblorsaures Kali yerwandelnd ; zuletzt unter star- 
kem Aufblaben bei fortgesetzter Steigerung der Hitze Chlorkalnim wer- 
dend. Mit brennbaren Korpern gemengt explodirt es durc^ ErbiiEimg, 
Draek od^ Reibung mit beftigem Kpalle. In raucbende ScbweleUiure 
geworfen zersetzt es sicfa unter Explosion in schwefeisaaresKali, Cblor- 
und Saaerstoffgas. 

Darstellungen.. 1) In coneentritte katisttsche Kaliiavge leitet man io 
lange Cblorgas, bis Lakmuspapier daria geblei<^t Yvird. Es ist sodtnn Cbloiv 
kalimn, chlors&ures und unt^cfalorigsaures Kali 4arin Torbanden* Dieser 
Flissigfceit bedient Mian sieh zar Vertilgung -von Obst- iib4 WebfledKeB 
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aus weifser Wasehe (Bleich- oder Fleckwass^r, Eau de Javelle). Durch 
Abdainpfen dieser Auflosung z@rlegt sich das unterchlorigsaure Kali in 
Chlorkalium und chlorsaures Kali, vroTon letzteres beim Erkalten an* 
schiefst und durch Umkrystallisiren von Chlorkalium befreit wird. 

Auch kann man statt dcs kaustischen Kali's kohlensaures nehmen, 
in welchemFalle sich Chlorkalium, chlorsaures Kali, unterchlorigsaures 
Kali und 2facbrkohlensaures Kali bilden. 

2) Unterchlorigsaure Kalkerde (Chlorkalk) dauipft man mit Wasser 
yerdiinnt bei gelinder Hitze zur Trockne, lYodurch sie sich in basisches 
Chlorcalcium und chlorsaure Kalkerde zersetzt, zieht dasLosliche mit heifsem 
Wasser aus, und schlagc die Kalkerde kochend durch kohlensaures Kali 
nieder, worauf beim Erkalten das chlorsaure Kali aus der Flijssigkeit 
anschiefst, und das Chlorkalium in der Mutterlauge zuriickbleibt. 

Gebrauch. Zu den Ziindholzchen, welches Scbwefelbolzchen sind, 
die man in einen Brei Ton geriebenem chlorsaurem Kali, Schwefelblumen 
und Gummi, der gewohnlich noch mit einem Farbstoffe (Zinnober) yer- 
setzt wird, eintaucht und trocknet Die Ziindflaschen enthalten mit 
rauchender Schwefelsaure getrankten Amianth, um das zu tiefe Eintau- 
chen zu yerhiiten. — Zu den Reibziindwaaren und den Buntfeuem in 
der Lustfeuerwerkerei, . 

Kieselsaures Kalu Kies^lsaure geht mit Kali Verbindungen ein, 
die bei geringer Menge der ersteren'in Wasser sogar leichtloslich, bei 
grofserer aber selbst unloslich seyn konnen. Man erhalt diese Ver- 
bindungen entweder durch Auflosen Yon feinpulveriger Kieselsaure in 
kaustischen Alkalien oder durch Schmelzen von Kieselsaure mit kohlen- 
saurem Alkali. — 1 Gewthl. Kieselsaure giebt mit 4 Gewtbln. kohlen- 
sauren Kali's geschmolzen eine in Wasser Yollslaudig losliche Masse, die 
rothes Lakmuspapier blau farbt und durch jede Saure, selbst die Kohlen* 
saure, zersetizt wird, indem die Kieselsaure in Flocken oder als Gallerte 
sich abscheidet. Leichtlosliches kieselsaures Kali, durch Auflosung Ton 
Kieselsaure. (gegliihtem und gepulvertem Feuerstein) in kaustischem Kali 
bereitet, dient als Zusatz zur Seife. — Zu den schweraufloslichen, aber 
auch bestandigern Verbindungen gehort das WassergUu, das man erhalt^ 
wenn man 15 Gewthle. Quarzpulyer mit 10 Pottasche und 1 Kohle zu- 
sammenschmilzt, das blasige schwarze Glas puWert und nach und nach 
in kochendes Wasser streut, worin.es sich zu einer dickfliissigen, etwas 
triiben Masse auilost. Diese Auflosung giebt eingekocht ein Glas , das 
durch die Kohlensaure nicht, wohl aber durch andere Sauren zerlegt wird, 
und ein wasserhaltiges kieselsaures Kali ist. Die Auflosung kann mit 
Kreide gemengt auf Holz, mit Bleiglatte auf Papier und Leinwand auf- 
getragen, als gegen Entziindung schiitzender Firnifs dienen, was beson- 
ders bei Theaterdecorationen von Niitzen ist* Man kann sie aueb aU 
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bleifreie Topferglasur anwenden. Kieselsaures Kali, bei dem die Sauer- 
stofTinenge in der Kieselsaure ein hoheres Yielfaches ist von der in der 
Basis befindlichen , schinilzt schwer und lost sich in Wasser gar nicht 
mehr auf. Schwerschmelzbares und im Wasser unlosliches kieselsaures 
Kali ist ein Bestandtheil des Glases, der Glasuren, der Sinalte und Tieler 
Steinarten, Ton welchep Verbindiingen sich die meisten nicht einmal 
durch die gewohnlichen Sauren zersetzen lassen. 

b. Haloidsalze. 

Chlarkalium. K GL Farblose, in Wiirfeln krystallisirende nnd sal- 
zig schmeckende Masse, lost sich in 3 Theilen kalten und leichter in 
heifsem Wasser, ^chmilzt unzersetzt in dunkler Gluhhitze. Bei seiner Auf- 
losung in Wasser oder Schnee entsteht eine bedeutendere Teinperatur- 
erniedrigung, als bei der Anwendung Ton Kochsalz, weshalb man Chlor- 
kalium zu Frostmischungen (bei der Bereitung Ton Gefrornem) anWendet. 
Man gewinnt cs als Nebenproduct bei der Bereitung der Weinsaure, und 
im unreinen Zustande durch Abdampfung der Unteriauge Ton ausgesal- 
zener Kaliseife. Es wird auch zum Alaunmachen benutzt. 

Jodkdlium, KI. Farbloses, in Wiirfeln krystallisirendes Salz, das 
an der Luft feucht wird und sich sehr leicht in Wasser auflost. Man 
erhalt es durch Auflosen Ton Jod in kaustischem Kali, wobei sich Jod- 
kalium und jodsaures Kali bilden, Abdampfen zur Trockne und Schmel- 
zen; das jodsaure Kali wird hierdurch auch in Jodkalium Terwandelt. — 
Dient zur Darstellung Ton Jodmetallen und wird in der Medicin angewandt. 

Ftuorkieselhalium. 3 K F -f- 2 Si F'. Feines weifses, sehr schwer- 
losliches PuWer, das im nassen Zustande galiertartig aussieht, wenn es 
durch Kieselflufssaure aus einem aufloslichen Kalisalz gefallt wird. Dient 
zur Darstellung des Kiesels. 

Yerbindungen des Kaliums mit Schwefel. Es giebt deren 
5, deren Schwefelmcngen sich sesl:2:3:4:5 Terhalten. Die wich- 
tigsten daTon sind 

Das Entfach-Schwefelkalium. K. Rothe, faserige Masse, schmelz* 
bar, lost sich farblos im Wasser auf, und giebt mit Sauren Schwefel- 
wasserstoff und Kalisalz. Ist das elektropositivste Schwefelmetall (Sul- 
ipret). Wird erhalten durch Glohen Ton 3 Gewthlen. schwefelsauren 
Kali's mit 1 Gewthl. KohlenpuWer. Gleiche Gewichtstheile Ton beiden 
geben ein inniges Gemenge Ton Schw^efelkalium mit Kohle, das sich an 
der Luft entziindet (Pyrophor). ,, 

Das Fttf^ach-Sekwefelkalium. K. Braune, schmelzbare Masse, lost 
stefa gelb in Wasser auf; giebt mit Saaren Tersetzt Schwefelwasserstoff, 
Schwefel und Kalisalz. Wird bereitet im unreinen Zustande durch Zu- 
sammenschinelzen Ton gleichen Gewichtstheilen kohlensiiuren Kali's und 
Schwefels. Pharmaceutisches PrUparat. 



94 Das Natrium. 

Beide Arten Schwefelkalium riecheii nach Schwefeliivasserstolf , «^- 
fliefsW an der Luft und Yei:yv^aiideln sich ohne oder itiit SchwefelabsaU 
ID iinterschwefiigsaures Kali, 

Das Natrium. Na. 290.897. 

Eigenschaften. Zinnweifs, weici^ und geschnieidig, spee.Gew. ss 0>93, 
schmilzt bei +90® C., und ist erst in der Weifsgliibhitze fliicbtig. Laiift 
an der Luft nicbt so leicht an, wie Kalium, und oxydirt sicb auf deui 
Wasser unter Wasserstoffentwickelung, aber obne Entsiindung. Mufs 
aufbewabrt werden, wie das Kalium, und 'wird a us koblensaurem Natron 
und Koble auf dieselbe Weise, wie das Kalium, dargestellt. 

Verbindungen des Natriums mit Sauerstoff. 

Da9 Natronkydrat (Aetznatron). Nali. Aebnlicb dem Kalihydrat, 
enthalt 22 pet. Wasser, Ton dem es durch Erbitzen nicbt getrennt wer- 
den kann, zerfliefst an der Luft anfanglicb, wird jedoch, indem es Koh- 
lensaure aufnimmt, alhnablig wieder fest. — Wird wie Kalibydrat dar* 
gestellt aus koblcnsaurem Natron. Will man eine Yollstandig koblen- 
saurefreie Natronlauge baben: so darf es nicbt an Auflosungswasser feh- 
len. Wird in, der Seifensiederei, aufserdem in der Cbemie als Losungs- 
und Fallungsmittel gebraucbt. 

Die Natronsalze. Sind im Wasser loslicb, und enthalten baufig 
Krystall wasser, wesbalb Tiele derselben Terwittem. Sie farben die Lptb- 
robrilamme gelb, wenn sie darin gescbmolzen werden, lasien sicb aber 
weder durcb Platincblorid, noch durcli Weinsaure fallen. 

a. Sauerstoffsalze. 

Sbkiensaures Natron existirt in mebreren Sattigungsrerbaltnissen, 
namlich 

• •• • 

Einfach-kohlensaures Natron (Soda). Na C + lOH. Wasserbelle 
sehiefe rbombiscfae Siiulen von sebarfem Laugengeschmacke, die leicbt 
schmelzen, in 2 Tbeilen kalten und 1 Tbl. beifsen Wassers sicb auflosen, 
Lakmus blau farben, und leicbt yerwittem, indem sie ibre 63 pet. Kry- 
staUw9Sser verlieren. Im wasserfreien Zustande leicbter scbmelzbar als 
Pottascbe, und noch leicbter, wenn es mit letztefieri gemenf^t ist* 

Darstellungen, 1) Aus Stramjgewachsen (Salsola- und Salicornia- 
Arten), die man zumal an der osmefaen und siidostlicben spaniscben KUste 
aussa^ trocknet und yerbrennt. Die zu ascbgrauen Stucken zusammen- 
gebackene Asche bestebt aus yielen Salzen, namentlicb kohlensaurem und 
scbwefelsaurem Natron^ Cblor- und Scbwefeinatrium (bis^eileo #ucfa Jod- 
natrium), yod deoen das erstere 3 — SO pet. vom Gewichte der Soda aus^ 
macht (BarUle, alikantische Soda, Kelp, Varec). 

2) Aus Yerwittertem scbwefelsaurem Natron, das mit gleicbYiel ge- 
pulYerten Kalksteins, und etwaa webr als die Halfte Koblenpulyer ge- 
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meDgt in dnem Calcinirofen sum breiartigen Fiufs gebracfat, faeritisge- 
kruckt, und nach dem Erstarren in Stiicke geschlagen wird (robe Soda). 
Diese laCst man an feuchtem Orte zerfallen, laugt sie aus und gewinnt 
aus der ]gauge die Krystalle. 

2 Na S = 1784,2 

3 Ca C a: 1897,5 
11 C = 840,4 

2 Na " 
CaCa» 
11 C 

S) Aus salpetersanrem Natron, wie beim Salpeter bereits erwahnt 
worden. 

4) Hin und wieder wittert aucb kohlensaures Natron aus Felsen 
und Mauerwerk aus, bisweilen sogar soviel, dafs es sich benutzen I'afst. 
Das an Mauem anscbiefsende nennt man baufig aucb Mauersalpeter; es 
entsteht durch eine langsame Zersetzung natronhaltiger Fliis^gkeiten, 
z» B. des Aufwaschwassers, der Seiflauge, des Urins u. s. w. mit dem 
Kalkbydrat des Mortels unter Zutritt der Kohlensaure der Luft. 

In grofser Menge ist es in mancben Mineralquellen, z. B. den Carls- 
bader, entbalten. 

Hat in der Seifensiederei und Glasfabrikation^ aufserdem noch an« 
derwarts Tielfaltige Anwendung. 

/inderthalb'kohlensaures Natron (Trona, agyptiscbe Soda, Urao)r 
Na'C'-|-4^ Weifses, in scbiefen rbombiscben Saulen krystalHsiren* 
des Salz, das an der Luft nicbt TeiWittert, und aus dem eintrocknenden 
Wasser mancher Landseen in Ungarn, Aegypten, Fezzan und Columbien 
gewonnen wird, Wird in der Seifensiederei und Giasfabrikation gebraucht 

• • • • 

Zweifaeh •kohlen$awrea Natron. Na C -|- IL Weifse, kleine Kry. 
stalle, nicbt Y^rwittemd, entwickeln sqhon beim Kochen mit Wasser 
Kohlensaure ; werden erhalten, indem man gleicfae Gewichtstbeile yerwit- 
tertes und krystallisii:tes kohlensaures Natron innig mit einander mengt, 
in eine Glasrohre bringt, und kohlensaures Gas bindurcb leitet; ^vabrend 
der Absorption entsteht Erwarmung, nach deren Aufhoren der Procefs been- 
digt ist« Dient mit Weinsteinsaure und Zucker gemengt zur Bereitung von 
Brausepulver, und findet aufserdem Anwendung bei der nassen Vergoldung. 

SchwefHsaure$ Natron (Glaubersalz). Na S ^ 10 H. Farblose, 
scbieie rhowbische Saulen von kublend-salzig-bitterlichem Geschmacke, 
leicht schmeHbar, in 8 Theilen eiskaken, und \ Theil 33** (). warmen 
Wassers loslicb ; warmeres Wasser lost dayon weniger. Verwittert leicht 
unter Verlost von 56 fct. KrysuU wasser , und sohmilst dann erst bei 
h^tiger Gliibbitze.- 
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Danftellungen. 1) Aus dem Pfannenstein und dem "Schlotter d«r Sa- 
linen (schwefelsaure Kalkerde mit schwefelsaurem Natron) durch Auslau*' 
gen mit Wasser und Krystallisiren in der Winterkalte. 2) Aus der 
Kochsalz und Bittersalz enthaltenden Mutterlauge der Salinen d^^rch Win- 
terkalte, wobei sciiwefelsaures Natron anschiefst, und Chlormagnesium 
aufgelost bleibt. 3) Durch Zersetzen dejs Seesalzes mit Schwefelsaure, 
wobei Salzsaure als Nebenproduct gewonnen wird. — Findet sich in 
Quellen, z. B. den Carlsbader aufgelost. Wird in der Glasbereitung, zur 
Darstellung der Soda, in der Arzneikunst u. s. w. benutzt, und au£ser 
jenen Darstellungen noch bin und wieder als Nebenproduct gewonnen. 

• • •• • 

Zweifach'Scbwefelsaures Natron, NaS* + H. WeiOses, sauer 
schmeckendes Salz, das sich ganz wie das entsprecbende Kalisalz verhalt 
und als Riickstand bei der Salzsauredarsteliung gewonnen wird. 

SiUpetersaures Natron (Siidseesalpeter). Na K. Farblose Halb- 
zweimalsechsflacbner, kiihlendsalzig, an der Luft feucht werdend, sich 
leicht auflosend, in der Hitze schmelz'end, und endlich in saipetrigsaures Na- 
tron (Na ?f) sich verwandelnd. Findet sich lagerartig im Then in Chile. 
Wird anstatt des theurem Salpeters gebraucht; nur nicht zu explosiven 
Gemengen. 

Zweifach'&orsaures Natron {Boran), NaB + lOH. Farblose, 
schiefe rhombische Saulen, Ton schwach laugenartigem Geschmacke, au- 
fserlich schwach Terwitternd, Lakmus blauend, jn 12 Theilen kalten und 
2 heifsen Wassers loslich, leicht schmelzbar unter starkem Blahen, und 
dann in der Gliihhitze ein klares Glas gebend. Lost beim Schmelzen 
Metalloxyde auf und wird deshalb beim Lothen gebraucht. — Aus einer 
heifs ges'attigten Boraxlosung krystallisirt zwischen + 80 und + 50® C. 

octaedrischer Borax, NaB* + 5H, in Achtflachnern heraus, der gar 
nicht verwittert und im Feuer sich weniger blaht, als gewohnlicher Borax. 

Darstellungen. 1) Der Borax krystallisirt aus dem Wasser tijbeta- 
nischer Landseen beim Eintrocknen desselben heraus, ist mit einer wei- 
fsen seifenartigen Rinde iiberzogen (Tinkal), und wird deshalb in Europa 
(fruher in Yenedig, daher yenetianischer Borax) raffinirt, d. h. mit Kalk- 
wasser abgespult, aufgelost und krystallisirt, wobei er sehr langsam ab- 
kiihlen mufs, urn grofse Krystalle zu bilden. 2) Borsaure sattigt man 
mit kohlensaurem Natron, yermengt mit etwas Tinkalauflosung (durch 
deren schwachen Seifengebalt der Borax im Feuer nicht Yerknistert) 
und krystallisirt. Der Borax dient aufser seiner Anwendung zum Lo- 
then als Flufismittel beim Schknelzen der edien Metalle, al9 Zusatz zu den 
kiinstlichen Edelsteinen und Schmelzglasern, Spiegelglasem u. s. w. 

Kieselsaures Natron. Hat dieselben Eigenschaften und Anwen- 
dungen, wie das kieselsaure Kali^ ist letchter schmelzbar, und noch leich- 
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ter, wenn es init jenem geinengt ifvird. Giebt ein'Tortre£Eliches Wasser- 
glas. Im unloslichen und durch Sauren unzersetzbaren Zustande ist es 
ein Bestandtheil der verschiedenen Glaser, wie das kieselsaure Kali. 

Dtn Glas. Es ist zu betrachten als ein Geinenge Terschiedener 
kieselsaurer Salze Ton sebr yerschiedeneh Sattigungsstufen, woher die 
grofse Yerschiedenbeit unter lien Glasarten. 

Die TorzUglichsten derselben sind: 

1) Glas aus kieselsaurem Kali oder Natron mit kieselsaurer Kalk- 
erde — Kron-, Tafel-, Spiegelglas. , Spec. Gew. = 25. 

2) Glas au3 kieselsaurem Kali und Natron init kieselsaurer Kalk- 
erde, Bittererde, Eisenoxydoxydul — Fiaschenglas. Spec. Ge- 
wicht = 2,7. 

3) Glas aus kieselsaurem Kali mit kieselsaurem Bleiox^ydul, in stci* 
gendem Verhaltnisse ~- Krystali-, Flintglas, Strafs. Spec. Ge- 
-wicht ^3 — 5. 

Das Glas ist in starker Gluhhitze schmelzbar; am ieicbtesten das 
bleiox^ydulhaltige , schwerer Natronglas, am scbwersten Kaliglas. Bel 
anhaltender Hitze yerfliichtigt sich etwas Alkali, und das Glas wird 
dadurch strengfliissiger oder Tollig unschmclzbar und durchscbeinend (es 
entglast). Am geneigtesten dazu ist das Flascbenglas, und um so mehr, 
wenn es Natron enthalt; Bleioxydul- und Kaliglas bei weitem weniger. 
Ein Glas, das Tiel Kalkerde und 'w^nig Kieselsaure enthSlt^ widersteht 
den chemischen Einfltissen nicbt; es wird schon an der Luft schiefirig, 
farbenspielend und yerliert allmahlig seine Durchsicbtigkeit. 

Das gescbmolzene Glas lafst sicb im zabfliissigen Zustande zu den 
diinnsten Faden zieben, und zeigt sich yollig geschmeidig und dehnbar, 
worauf die yerscbiedenen Arten seiner Bearbeitung beruhen. 

Langsam erkaltetes Glas kanii aufsere Verletzungen und ziemlichen 
Temperaturwechsel Tertragen, obne zu bersten, nicht aber schnell ge* 
kiibltes (z. B. die sproden Glastropfen und Bologneser Flaschchen). 

Zum Glasscbneiden bedient man sicb des Diamants, zum Bobren 
dreikantiger Stahlspitzen, die mit einer Auflosung von Kampher in Ter- 
penthinol befeuchtet werden, und zum Sprengen gliihender Eisen oder 
der Sprengkohle (aus Kohlenstaub und Traganth gefertigte dtinne Cy- 
linder). 

Die Materialien fur feinere Glaser sind: eisenfreier Quarzsand, Pott- 
asche, Soda, Glaubersalz, gebrannter und an der Luft zerfallener Kalk 
oder Kreide, Mennige; fiir gewohnliche, griine, braune und scbwarze 
Glaser: Sand, Holzasche, schwefelsaures Kali, schlechte Soda -Arten, 
Rijckstand Ton der Bereitung der Aetzlauge ( Seifensiederascher ) , Hiit- 
tenscblacken^ Basalt. Diesen Materialien wird bisweilen Koble beigege- 
ben, welche durch Sauerstoffentziehung eine leichtere Zerlegung durch 

7 
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die Eieselsaure Teranlafst, wie beim schwefelsauren Natron oder Ealt, 
um die Schwefelsaure in schweflige Saure zu reduciren, Giebt man aber 
su Yiel Kohle: so wird das Glas durch Schwefelnatriuin oder Scbwefel- 
kaliuin gelb. Um das in den Materialien bisweilen Torhandene Eisen- 
oxydul, welches das Glas griin farbt, in Oxyd zu yer^vandeln, in welcher 
Verbindung es farblos erscbeint, werden den Glasmaterialien oxydlrende 
Substanzen, als Braunstein, Salpcter und arsenige Saure zugefiigt. 

Die Scbmelzung der Materialien gescbieht in feuerfestcn, grofsen 
Thentiegeln (Glashafen), welche auf der Ofenbank des kuppelartig iiber- 
wolbten Glasofens steben. Entweder wird mit braungebranntem Hoize, 
oder mit Steinkohlen gefeuert, in welchem letzteren Falle die Glasbafen 
mit einem kiirzen aus dem Ofen herausgehenden Halse yerseben sind, 
um das Hineinfallen der eisenbaltigen Ascbe zu Yerhiiten. Die Glasma* 
teriallen werden im Frittofen entwassert und durcb Gl'uhen aller ilucbti- 
gen Bestandtbeile beraubt. Die heifse Glasfritte wird mit Bruch- oder 
Heerdglas (in den Ofen geflossene Glasmasse) und den oxydirenden Sub- 
stanzen versetzt in die imTemperofen yorher angewarmten, und auf dia 
Ofenbank gestellten Glashafen eingetragen, und jedesmal das Nieder- 
schmelzen abgewartet. Gas entwickelt sich, die Glasgalle (Cbiorkalium, 
Chlomatrium) wird ausgestofsen, und, wenn es yicl isf, abgeschopft (sio 
dient beim Lothen) ; sonst lafst man sie sich verfliichtigen. Nach der Laute- 
rung wird kaltgescbijrt, um das Glas znih Verblasen zabe zu machen. 

Hohl- und Tafelglas wird geblasen; letzteres dann im Streckofen 
gestreckt. Gegenstaude yon gleicher Form werden in holzemen, gypse- 
nen, eisemen oder bronzenen Formen geblasen. Glasrohren blast man 
und zieht sie dann aus. Spiegel werden auf Bronzeplatten gegossen, und 
dann gleichformig ausgewalzt. 

Alle Glasgegenstiinde kommen in den Kiihlofen, der gewobnlich Tom 
Glasofen mftgeheizt wird, und bleiben darin langere oder kurzere Zeit 
einer ganz langsamen AbkUblung unterworfen. 

Farbige Glaser werden durch Vermengung der Glassatze mit gewis- 
sen Metalloxyden erhalten; auch wendet man dieselben zur Verfertigung 
des gefarbten Strasses (der kiinstlicben Edelsteinmasse) an. filaulich- 
weifses, durchscheinendes, sogenanntes Milchglas entstcht durch Zusam* 
menschmclzen Von geschlammten, weifsgebranncen Knocben mit Glasmasse. 

Auch die Glasuren der Thonwaaren sind Glasmasscn. 

b. Halo'idsalze. 

Chlornatrium (Steinsalz, Seesalz, Kochsalz). Na Gi. WUrflige (oft 
treppcnartig vertiefte), farblose Krystalle von rein salzigem Geschmacke, 
in der Hitze dekrepitirend, dann beim Gliihen schmelzend, und bei noch 
hoherem Warmegrade sich Terfliichtigend. Lst luftbestandig und lost sich 
in etwa 3 Theiien kalten und ebenso yiel warmen Wassers; eine gesat* 
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tigte AuflosuDg enthalt 27 pet. Salz (ist 27lothig). Krystallisirt aus seiner 
vrasserigen Auflosung unter — 10 ® C. in zwei- iind - eingUedrigen tafel- 
artigen Krystallen, Na €1 + 4 H . 

Gewinnung tind Darstellung, 1) Aus den Steinsalzbergwerken, z. B. 
Wieliczka in Gallizien und Cardona in Spanien, wo es berginannisch ge- 
vronnen Tvird; haufig ist es durch Cblormagnesium yerunreinigt, wodurch 
es Feuchtigkeit anzieht. Mit Stcinsalz iinpragnirter Thon wird im Berge 
aii5gelaugt, Wie zu Hallein, und dann yersotten. 2) Aus dem Seewasser 
durch Yerdunsten in den Salzplantagen, wie iin siidllchcn Frankreicb, 
Spanien und Portugal, oder durcb Gefrieren. wie am Ocbotzkischen Meer- 
busen. 3) Aus den salzhaltigen Quellen (Suolen), die, wenn sie zu ge- 
ringhaltig sind, erst gradirt werden, wobei sie koblensauren und schwe- 
felsauren Kalk absetzen; dann werden sie (yon der 24Lotbigkeit an) in 
flachen scbmiedeeisemen Pfannen abgedampft, wobei sich Scbl otter und 
Pfannenstein aussondem (Niederschlage Ton schwefelsaurer Kalkerde mit 
wasserfreiem schwefelsauren Natron). Geschiebt das Abdampfen bei 
schwacheni Feuer, so krystallisirt das Salz in deutlichen Krystallen ber« 
aus; wenn aber bei starkem Feuer, so bildet es nur undeutliche Kom- 
chen. Man siedet nicbt zu stark ein, weil sonst zu yiel Mutterlauge, 
die Cblormagnesium und Cblorcalcium zu entbalten pflegt, im Salze zu- 
rUckbleibt. Nacb Tolligem Abtropfen wird das Salz in Trockenstuben 
getrocknet. 

Aufser den bekannten okonomischen Anwendungen wird das Chlor- 
natrium zur Glaubersalz-, Soda-, Chlordarstellung, in der Seifensiederei, 
Gerberei u. s. w. benutzt. 

Yerbindung des Natriums mit Schwefel. 

Das Schwefelnatrtum, Na, ganz abnlich dem Schwefelkalium. 

Das Lithium. L. 80,375. 

Ist als kieselsaures Lithiumoxyd (Lithion) im Spondumen und Pe- 
talit, als phosphorsaures Lithion im Amblygdnit, und als Fluorlithium im 
Zinnwalder Glimmer entbalten, aus wclchem letzteren das Alkali Lithion 
dargestellt wird, um es in sehr kleiner Qlenge dem kiinstlichen Karls- 
bader Wasser zuzusetzen. Es ahnelt dem Natronhydrat. 

Das Ammonium. ^U*. 226,950. 

Eigenschaften. Ein bis jetzt noch nicht isolirter Korper, der aber 
ans Stickstoif und Wasserstoff besteht, und in alien seinen Yerbindungen 
ganz die Stelle eines Metalls vertritt. Sein Amalgam, das man erhalt, 
wenn man in ein Stiick Salmiak (Chlorammonium) ein Loch grabt, es 
befeucbtet, und einen Tropfen Quccksilber und ein Stiickchen Kalium 



100 Das Ammonium. 

hineinlegt, ist eisensctiwarz, sehr weicb, aufserordentlich angeschwollen, 
und zerfallt bald wieder in Quecksilber, Ammoniak- und WasserstofTgas. 

Das Ammoniak, NH'. Farbloses, sehr stark riecbendes, coerci- 
beles Gas Tom spec. Gew. £= 0,59; wird durch 7fachen Atinospharen- 
dnick fliissig. Farbt Lakmuspapier blau. Wird in Berijhrung mit gas- 
formigen Sauren zu Nebel yerdichtet (es bilden sich feste Salze). Das 
Wasser Terschluckt davon bei 0^ C. 670 Rauintheile, oder 32^ pet. Am- 
moniak dem Gewichte nach, erbalt das spec. Gew. 0,87, den Geruch des 
Gases tind einen scharfen Geschmack. Beim Erwarmen Terltiicbtigt sich 
Tiel Ammoniak und der Siedepunkt steigt von -f- 10 ® C. an immer hoher. 
Die gesattigte Auflosung erstarrt bei — 40 ^ C. zur krystaliiniscben 
Mas$e. — Das Ammoniak bildet zwei Reiben Ton Salzen, wasserfreie, 
Ton denen nur wenige bekannt sind, und solcbe, die 1 Miscbungsgewicht 
Wasser entbalten, das man mit dem Ammoniak innig Terbunden als Am- 
^oniumoxyd sich Torstellen kann, denn KM' -f-M c= KH*. 

Darstellung. 1) Ammoniak erbalt man durpb Erbitzen eines Gemen- 
ges Yon Salmiak und gebranntem Kalk und Auffangen des Gases iiber 
Quecksilber. 

NH*G1 

Ca 



CaGi + H 
^W 

2) Wasseriges Ammoniak (Salmiakgeist, Salmiakspiritus ) gewinnt 
man, indem man in einem Kolben ein Gemenge yon 1 Gewtbl. Salmiak 
mit I- Gewtbl. Kalk mit Wasser loscht, und das sich entwickelnde Gas 
in einen Gewtbl. Wasser leitet« Durch Hitze wird das letzte Gas aus- 
getrieben. 

Gebrauch. In der Farberei, zum Vertilgcn von Saureflecken, als 
Neutralisations- und Fallungsmittel in der Chemie; zur Darstellung Ton 
Ammoniaksalzen, als Riechmittel. 

Die Ammoniak salze. Sie sind in Wasser loslicb, Terfliichtigen 

sich mit^^:der obne Zersetzung, entwickeln mit Kali Termengt Ammoniak- 

gas, und liefern mit Platincblorid gelbes Ammoniumplatinchlorid. 

a. Sauerstoffsalze. 

• •• 

Anderthalb^kofUensanr €8 Ammoniak, (??H*)'C'. Weifse, stark 
nach Ammoniak riechende Salzmasse, in 2 Tbeilen kalten Wassers los- 
lich und Lakmus blau farbend. Im festen oder fliissigen Zustande der 
Luft ausgesetzt bildot sich unter Entweichen \ron Ammoniak allmahlig 
zweifach-koblensaures Salz daraus. 

Wird erbalten im unreinen Zustande (Hirscbhornsalz) durch Destil- 
lation des gefaulten Menschenbams, des Horns, wobei Stickstoffkohle, 
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nnd der Knochen, wobci Knocbenkohle (Beinschwan) als Ruckstand 
bleibt. Wird durch Umsubliiniren init Tbierkoble gereinigt; am besten 
aber aus Salmiak und Kreide durch Sublimation dargestellt. 
Gebraucht in der Chemie, Medicin und Feinbackerei. 

Schivefelsaures Ammoniak. 5fH*S-HH. Farbloses, luftbestan- 
diges, in langen Saulen krystallisirendes Salz, das in 2 Theilen Wasser 
aufloslich ist, und beim Erbitzen sich in schwefligsaures Ammoniak und 
Stickstoffgas venvandelt. 

Wird erhalten durch Neutralisation des Hirscbhomsalzes mitSchwe- 
felsaure, oder durch Zersetzung desselben uiittelst Gypspulvers unter flei- 
fsigem Umriihren. — Gebraucht zur Salmiak- und Alaunfabrikation.. 

• • 

S^petersaures Jmmoniak, ^U*N + U, Farbloses, scharf- 
schmeckendes Salz, das in langs'aulenformigen Krystallen anscbiefst, und 
an der Luft feucht wird. Wird beim Schmelzen in Wasser und Stick- 
sto£foxydul zersetzt. 

Entstebt, wenn man Metalle, die in Gegenwart starker Sauren das 
Wasser zersetzen konnen, in verdiinnter Salpetersaure auflost 

Man bereitet es durch Neutralisation des Ammoniaks mit Salpeter- 
saure. • 

SeUpetrigsaures Ammoniak. NH^N. Kann nur schwierig fest 
dargestellt "werden; in Auflosung erhalt man es, wenn man 1 Theil sal- 
petersaures Bleioxydul mit j Theilen Blei kocht, bis sich Alles gelost hat, 
wodurch man basisch-salpetrigsaures Bleioxydul erhalt, dann j- Schwefel- 
saure zusetzt, und durch schwefclsaures Ammoniak alles Bleioxydul vollends 
niederschlagt. Die Auflosung zersetzt sich beim Kochen in Wasser und 
Stickstoffgas. 

F/to9phorsaures Natroti'Ammonietk (Phosphorsalz). Weifses Salz, 
das durch Vermengung von 1 Theil Salmiak mit 6 Theilen phosphor- 
sauren Natrons, das mit 2 Theilen Wasser geschmolzen, erhalten wird. 
Schmilzt unter Aufbl'ahen und hinterlaCst saures phosphorsaures Natron. 
Findet sich auch im Menschenbarn, und dient zu LothrohrTersuchen. 

b. Haloidsalze. 

Chlarammonium (Salmiak). ^H^Gl. In Vierundzwanzigflachnem 
krystallisirendes, gewohnlich komiges oder faseriges, weifses Salz, das 
scharf schmeckt sich in 3 Theilen kalten und heifsen Wassers lost, und 
beim Erbitzen sich unverandert yerflijchtigt. 

Findet sich sublimirt in- den Kratern thatiger Vulkane, und wird 
dargestellt: 1) Durch Sublimation des Rufses Ton Terbranntem Kameel- 
mist, in Aegypten. 2) Aus kohlensaurem Ammoniak, das durch Destil-. 
lation Ton Menschenharn, Horn, Knochen und Steinkohlen erhalten wird, 
durch Neutralisation mit Salzsaure, oder Fallung mittelst Chlorcalcium, 
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Oder durch Zersetzung iea schwefelsauren Ammoniaks durch Kochsalf 
auf nassem oder trockenein Wege. Das zur Trockne abgedampfte Salz 
wird zur Zerstorung des beigemengten Brandbls stark erbitzt, sodann 
aufgelost, mit Thierkohle digerirt, und in Krystallkornchen ausgesotten 
oder in Glasballons sublimirt, die Ballons zerscblagen, und die faserige 
durcbsclieinende Saliuiakkruste herausgenommen. 

Salmiak wird in der Farbenbercicung, zum Lotben, Verzinnen, Eisen- 
kitt, zur Aminoniakdarstellung u. s. w. benutzt. 

Verbindung des Ainmoniuius mit Scbwefel. 

Das wasserstoffschweflige Schwefelammonium ( Schwefelwasser- 
stoframmoniuin, Hydrotbionainmoniak). ^H^ H. Farblose, sebr iibelrie- 
chende FlUssigkeit, welche durch Luftberulirung bald gelb wird, indem 
Zweifach- Schwefelammonium entsteht: KH*-|-H. Wird dargestellt 
durch Sattigung des wasserigen Ammoniaks mit Schwefelwasserstoffgas. 
Man braucht es in der Chemie zur Schwefelung und Fallung Tieler Me- 
talle; in einer sehr Terdiinnten Auflosung zur schwarzen Bronzirung des 
Kupfers. 

I 

Das Baryum. B. 856,SS0. 

Eigenschaften. Weifses, sich in Luft und Wasser leicht oxydiren- 
des Metall, das bis jetzt nur durch die galvanische S'aule aus Baryterde 
reducirt wurde. 

Verbindung des Baryums mit Sauerstoff. 

Die Baryterde^ Ba. Graulichweifses Pulver, das man durch hef- 
tiges Weifsgliihen der salpetersauren Baryterde im Porzellantiegel erhalt, 
das mit Wasser ubergossen unter starker Erhitzung zu Ba H zerfallt^ 
und sich in vielem Wasser auflbst (Barytwasser)'. Krystallisirtes Baryt- 
erdehydrat mit 501 pet. Krystallwasser schiefst aus der Auflosung an, 
wenn Schwefelbaryum mit Kupferoxyd (Kupferasche) warm digerirt, und 
das gebildete Schwefelkupfer durch Filtration abgeschieden wird. Durch 
Erhitzung entfernt sich das Krystallwasser und das Hydrat schmilzt bei^ 
mafsiger Gliihhitze, ohne jedoch das PJydratwasser zu Terlieren. 

Dient als Reagens auf Kohlensaure und Sphwefelsaure. 

Die Barytsalze. Sind zum Theii nur loslich; die aufldslichen 
geben mit Schwefelsaure einen in Sauren und Alkalien unloslichen Nie« 
derscblag; auch werden sie durch Kieselflufssaure als unlosliches Kiesel* 
fluorbaryum niedergeschlagen. 

a. Sau«rstoffsalze. 

Scku/efelsaure Baryterde (Schwers\^Siih), BaS. Find et sich kry- 
stallisirt in zweigliedrigen tafel- und saulenformigen Krystallen Ton wei- 
fser Farbe und dem spec. Gew. as 4,3 im Mineral reiche, haufig als blat* ^ 
terige Masse, wird berginaonisch gewonnen, gemahlen und als Zusati 



Das Baryum. — Das Strontium* 103 

fur das BleiweLfs zur weiisen Oelfarbe gebraucht. 1st ToUig unloslich. 
Der durch Sdiivefelsaure in Barytsalzen bewirkte Niederschlag ist die- 
ses Salz. — Wird auCserdem zur Darstellung der Barytpraparate gebraucht. 

Salpetersaure Bm^yterde. Ba ^. Farblose Achtfiachner, in Wasser 
loslicb. Reagens auf Schwefelsaure. Erhalten durcb Zersetzung des 
Schwefelbaryums luittelst Salpetersaure. 

• • • 

Kohlensaure Baryterde. Ba C. Zweigliedrige, weifse Krystalle, 
die selt^ iin Mineralreich gefunden werden (Witherit). Fallt als wei- 
£ses, in Was^r unlosliches, PuWer nieder, wenn man Schwefelbaryum 
mit kohlensaurem Natron versetzt. Zersetzt sicb unter Aufbrausen durcb 
Sauren. 

b. Haloidsalze. 

Chlorbaryum, Ba€l + 2li. Farblose, zweigliedrige Tafeln> die 
sich leicht in Wasser losen lassen. Erhalten durcb Sattigen einer Auf- 
losung Ton Schwefelbaryum mit Salzsaure. Dient als Reagens auf 
Schwefelsaure. 

Verbindung des Baryums mit Schwefel. 

Das Einfach'Schtuefelbaryum* Ba. Schielst mit Krystallwasser in 
farblosen Krystalien an; losllch in Wasser, wird aber an der Luft bald 
unterschwefiigsaure Baryterde. Dargestellt durcb Gliiben eines Gemenges 
Ton schwefelsaurer Baryterde mit ^ Mehl. Die blafsleberbraune, nach 
Schwefelwasserstoff riecbende Masse lost sich mit gelber Farbe in Was* 
ser, well 1 Theil daTon sich in Ba und Ba Terwandelt. 

Das Strontium. Sr. 547,285. 

Sehr abnlich dem Baryum in alien seinen Verbindungen, sowohl hin- 
sichtlich der Eigenschaften, als auch der Darstellungsarten derselben. 

Die Strontiansalze. Sind zum Theil unloslich, sum Theil aber 
loslicb, selbst zerflie£sUch (Chlnrstrontium). Sie geben mit Schwefelsaure 
weifse Niederschlage, doch nicht in sehr stark Terdiinnten Auflosungen, 
werden durcb Kieselfiufssaure nicht gefallt, und farben die Flamme bren- 

nender Korper purpurroth. 

■ ••• 

Schwefelsawe Strontianerde (Colestin). Sr S. Schwerspathahn- 
liche Krystalle, auch blatterige und faserige Massen, aber weit seltener 
als Schwerspath im Mineralreich. Dient zur Darstellung der Strontian- 
praparate. 

Salpetersaure^ kahlensaure Strontianerde, Ton demselben An- 
sehen, wie die analogen BarytTerbindungen. Dienen in der Lustfeuer* 
werkerei zu Rothfeuer. 

Chlorstronthan krystallisirt in nadelformigen, zerfiliefslichen Kry- 
stalien. 
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Yerbindung des Strontiums mit Schwefel. 

Das Schwefehtrontium^ Sr, ganz ahnlich dem Schwefelbaryum. 

Purpurroth brennende Feuerwerkssatze bereitet man aus salpeter- 
saurerStrontianerde, gemengt mit chlorsaurem Kali, Schwefel uud etwas 
Kohle; Oder aus chlorsaurem Kali, kohlensaurer Strontianerde und Schwe- 
fel. Die Zerkleinerung der Materialien mufs nur groblich seyn, auch 
darf man sie der Gefabr der Entziindung wegen nur mit den Handen 
mengen. Rothfeuersatze mit salpetersaurer Strontianerde baben sich bis- 
weilen scbon von selbst entziindet und miissen daher nicht Torrathig ge- 
halten werden. Zu purpurrothem Spiritusfeuer bedient man sich einer 
concentrirten spirituosen Losung des Chlorstrontiums. 

Das Calcium. Ca. 256,019. 

Eigenschaften. Dem Baryum abnlicbes Metall. 
Verbindung des Calciums mit Sauerstoff. 
Die Kalkerde, Ca, Wcifse erdige Masse, unscbmelzbar, in heftiger 
Gliihhitze stark leuchtend, erhitzt sich beim Besprengen mitWasser sehr 
stark unter Aufbl'ahen und Zerfallen, und wird Kalkhydrat (mit 24 pet. 
Wasser, geloschter Kalk), das bei gerade binreichender Wassermenge 
sich so stark erhitzt, dafs es komig wird, und sich schwef im Wasser 
Tertheilen lafst (verbrannter Kalk). Das Kalkhydrat giebt mit iiber- 
schiissigem Wasser geloscht einen schlupfrigen , alimablig hart werden- 
den Brei, und lost sich in 400 Theilen kalten und etwa dreimal soTiel 
heifsen Wassers auf, welche Auf losung (Kalk wasser) laugenartig schmeckt, 
und Lakmus blau farbt. Kalkerde zerfallt beim langeren Liegen an der 
Luft, und wird durch und durch CaC+CaH, ein trockenes weifses 
PulTer (zerfallener Kalk), das sich nicht mehr loschen lafst. 

Darstellung. 1) Fiir chemische Zwecke aus Marmorstiickchen (kry- 
stallinische kohlensaure Kalkerde), die man in eincm Tiegel stark gluht, 
dann mit ein wenig Wasser loscht und nochmals gliiht. 2) Fiir tech« 
nische Zwecke aus sehr Terschiedenen Kalksteinen und aus Muschel- 
schalen. Die Kalksteine bestehen zwar hauptsachlich aus kohlensaurer 
Kalkerde, enthalten aufserdem aber auch kohlensaure Bittererde (Dolo- 
mit), kohlensaures Eisenoxydul, kieselsaure Thonerde ( Camentstein, 
Mergelkalk). Man brennt sie in Schachtofen mit Torf oder Steinkoh- 
len; sie Terlieren dabei etwas am Voliimen, und gegen die Halfte am 
Gewicht (reiner Kalkstein nur 44 pet.) durch Entweichen der Kohlen- 
saure. Kalksteine, welche Tiel kieselsaure Thonerde enthalten, miissen 
Torsichtig gebrannt werden, weil sich sonst die Kalkerde mit der Thon- 
erde in die Kieselsaure theilt, und zu einer nicht mehr zu loschenden 
Masse zusammenbackt ( todtgebrannter Kalk). Der ganz reine Kalk- 
stein (Marmor) wird nur dadurch todtgebrannt, dafs er^ zu gelinde 
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gegliiht, zu Ca*C wird, in welchem Zustande er sich eLenfalls nicht 
loschen lafst. Ein unreiner Kalkstein giebt gebrannt einen nicht so 
schlupfrig anzufulilenden Brei beiin Loschen als ein reiner, weshalb 
jener magerer, dieser fetter Kalk genannt wird; 

Gehrannter Kalk wird ziir Mortelbereitung, in der Seifensiederei, 
Gerberei, Zuckersiederei, Gasbereitung u. s. w. in grofsen Quantitaten 
gebraucht. 

Die Mortelbereitung, Die zur Befestigung und Verkittung der 
Mauersteine gewohnlich gebrauchte Masse wird Mortel genannt. Er ist 
entweder zu Gebauden iiber der Erde bestiinint, und heifst dann Lvft* 
mfirtel, oder zu Mauerwerk, das der Feuchtigkeit oder gar dem Wasser 
selbst ausgesetzt ist^ und heifst dann hydrmdischer oder WassermiirteL 

Der Luftmortel ist nur ein Gemenge Ton Kalkbrei mit mehr oder 
weniger feinein oder grobem Flufssand, je nachdem der Kalk fett oder 
inager war; das Erharten des Kalkbydrats mit uberscbiissigem Wasser 
erfolgt schon fiir sich, der Sand wirkt durch Adhasion noch forderlicher. 
Der Luftmortel zieht aus der Luft ganz allmahlig Kohlensaure an, und 
wird dadurch, einmal erhartet, immer steinartiger. Aber der Einwirkung 
des Wassers kann er nicht widerstehen; er bieibt unter Wasser weich, 
und wird endlich aufgelost. 

Der Wassermortel ist ein moglichst inniges Gemenge Ton Kalkhydrat 
mit kieselsaurer Thonerde (Thon), das die Eigenschaft besitzt, an der 
Luft schnell, unter Wasser langsamer zu erhHrten, indem sich wasser- 
faaltige kieselsaure Thonerde -Kalk erde bildet. Zu den besten Wasser- 
morteln gehort das romisohe oder Patentcament, das aus KnoUen von 
Mergelkalkstein, die 18 pet. Kieselsaure, 6^ pet. Thonerde und 7^ pet. 
Eisen- und Manganoxydul enthalten, in England gebrannt wird. Es er- 
bartet bald nach dem Anmachen mit Wasser, und biiMlet selbst noch eine 
bedeutende Menge Sand. Zu gleichem Zwecke hat man auch auf dem 
Continent andere Mergelkalksteine angewandt, 25 pet. kieselsaure Thon- 
erde aber als das fur die Benutzung als hydraulischen Mortel giinstigste 
Verhialtnifs gefunden. — Die Untersuchung auf den Thongehalt eines 
Kalksteins geschieht fur praktische Zwecke am kiirzesten durch Eintra- 
gen von 100 Gran des gepulverten Steins in einen etwa 2 Loth ver- 
diinnter Salzsaure enthaltenden tarirten Glaskolben, ileifsiges Einblasen 
-von Luft, um die Kohlensaure zu verjagen, und Zuriickwiegen des Kol- 
bens mit seinem Inhalte. Ein Yerlust Ton 22 pet entspvicht einem Ge« 
faalte Ton 50^ pet. kohlensaurer Kalkerde. 

In Ermangelung eines natiirlichen Camentsteines hat man Tiele Mine- 
ralstoffe, die Kieselsaure und Thonerde enthalten, im Gemenge mit fet- 
temKalk sum Wassermortel gebraucht. Die besten' unter den. natiirlichen 
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Camenten sind die Puzzolane und der Trafs (gemahlener Duckstein), die 
beide hauptsachlicb aus kieselsaurer Thonerde bcstehen und lockere, po- 
rose, Yulkaniscbe Gebirgsarten sind. AIs kiinstlicbes Cainent bat man 
gebrannten Thon angewandt. — Urn die relative Giite verscbiedcner 
solcber Cainente zu priifen, bedient man sicb ihrer Eigenschaft, aus Kalk- 
wasser die Kalkerde Tollstandig auszufallen. Die yerbraucbten Gewicbts. 
inengen der gepulverten und in gleiche Raumtheile Kalkwassers gescbiit- 
teten Camente geben das Verbaltnifs ihrer Giite. Man uberzeugt sich 
durch einen Tropfen koblensauren Alkali's, ob alle Kalkerde gefallt ist. 
Die Kalksalze. Sind theils im Wasser unloslicb, tbeils loslicb, 
tbeils zerfliefslich. Die aufloslicben geben in concentrirten Auflosungen 
mit Schwefelsaure einen flockigen, und in sehr verdUnnteii nocb mit 
oxalsaurein Aminoniak einen milcbigen Niederschlag. 

a Sauerstoffsalze. « 

Kohlensaure Kalkerde* Ca C. Krystallisirt in Halbzweimalsechs- 
flachnern als Kalkspatb, aufserdem bl'atterig, komig und dicbt als Mar- 
iner und Kalkstein, im Mineralreich sebr verbreitet. Unschmelzbar, ver- 
liert aber in der Hitze die Kohlensaure. Ist unloslicb im reinen, aber 
loslicb im koblensauren Wasser, aus welcher Aufiosung sicb die kohlen- 
saure Kalkerde beim Yerdunstcn der Kohlensaure entweder krystalliniscb 
Oder als erdige Kruste absetzt (Tropfstein, Inkrustationen der Quellen, 
Kesselstein in VVasserkesseln, in denen man da'durcb Mitkochen Ton 
Kartoffeln den Ansatz Terhuten kann, wo die Dampfe nur Anwendung 
finden, wie bei Dampfkessfeln). Lost sich unter Aufbrausen in verdiinn- 
ter Salzsaure, indem sich Chlorcalcium bildet, und die etwa im Kalkstein 
Torhandene kieselsaure Thonerde abscheidet. 

• ••• •••• • 

Schwefelsaure Kalkerde, Ca S (Anhydrit) und Ca S -f- 2 M (Gyps). 
Jener findet sich in der Natur zweigliedrig krystallisirt, Tom spec. Gew. 
es 2,9; dieser zwei- und-eingliedrig und nur 2,3 schwer. Jener kann 
nur zum Baustein dienen, dieser ist einer mannichfacberen Anwendung 
fabig. £r Teiliert, iiber 115° C. erhitzt, seine 21 pet. Krystallwasser ; 
wird er alsdann im gepulverten Zustande mit Wasser zusammengebracht: 
so nimmt er dasselbe wieder auf und erhartet damit In etwa 500 Thei- 
len W^asser lost er sich auf. In starker Gli'ihhitze scbmilzt er zum wei« 
fsen undurchsichtigen Email. 

Das Gypsbrennen geschiebt: 1) In Oefen, in denen man aus grofsern 
Gypsstiicken Feuergassen baut, die kleiuen Stiicke oben auf schUttet, und 
mit Reissig feuert. Die Zerkleinerung wird meist mit Quetscbwalzen 
Torgenommen , das Pulver durchgebeutelt. 2) In Backofen, in welcbe 
man, nach schwacher Feuerung, den in sehr kleine Stiicke gescblagenen 
Gyps bringt, welcher nach dem Ausbrennen gemahlen wird. 3) In Kes- 
•eln, nacbdem man Torher den Gyps gepulvert hatte, iiber sehr gelindem 
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Feuer, wobei er wahrend des Wasserverdunstens so beweglicb wird, als 
Yfenn er fllissig "ware. — Zu starkes Erhitzen inacht, dafs er susainmen- 
backt, und xiicht.mebr Wasser.bindet (sicb todt brennt). 

Der gebrannte Gyps wird zum Mortel, Estrich, Stuck, zu Gyps, 
figuren, zum Eingypsen und Kitten u. s. w. vielfacb benutzt. Bei der 
Verfertigung des Stucks ( Gypsinarmors ) wird er init Leimwasser und 
Farbestoffen Teruiengt, mit Bimsstein geschliffen, mit Oel und Tripei polirt. 

BasUch- phosphor saure Kalkerde, Ca' F, 1st init etwa 20 pet. 
koblensaurer Kalkerde gemengt der erdige Bestandthell der Knochen. 
Vollig unschmelzbar. DIent zur Phosphordarstellung, zum Milcbglas, zum 
Ausfuttern der Kapellen bei den Kapellenproben des Sllbers und Goldes. 

Unterchlorigsaure Kalkerde (Chlorkalk). CaGl. Weifse, chlor- 
artig riechende und (wegen eines Gehalts von Ca Gl) an der Luft feucbt 
werdende Masse, lost sicb tbeilweise im Wasser (Kalkbydrat bieibt zu- 
ruck), und bleicbt Farb- und zerstort Geruch- und Ansteckungsstoffe, in- 
dem sie zu CaGl reducirt wird. Yerwandelt sicb an der Luft allmahlig - 
m kobienseure Kalkerde unter langsamer Abdunstung der unterchlorigen 
Saure. Giebt mit Sauren (wegen Wasserzersetzung und Anwesenbeit 
des Chlorcalciums ) Cblorgas. Verliert, in gelinder Warme abgedampft, 
die bleichenden Eigenscbaften, und wird zu einem Gemenge Ton Cblor- 
calcium und cblorsaurer Kalkerde. 

Wird dargestellt durcb Einleiten Ton Cblorgas in einen Kasten mit 
Kalkmilcb, welche fleifsig umgeriihrt wird (fliissiger Cblorkalk), oder in 
eine gemauerte Kammer, in welcher man eine Scbicbt pulverigen Kalk- 
bydrats auf dem Boden ausbreitet und durcb eine RiibrTorkebrung be- 
standig umwcndet (trockener Cblorkalk, Bleicbpulver). Bei der Bereitung 
in kleinerem Mafsstabe nimmt man bolzeme, dicht scbliefsende oder Ter- 
klebte Kasten, und breitet das puWerige Kalkbydrat auf iibereinander. 
stebenden Horden Ton Weidengeflecbt aus. 

Die relatiTe Giite Terscbiedener Cblorkalke priift man^am besten, 
indem man zu einem bestimmtem Quantum in Terdiinnter Salzsaure auf- 
geloster arseniger Saure, welcbe man durcb einen Tropfen Indigaufiosung 
gefarbt batte, so lange Ton einer stets gleicb stark en Cblorkalk losung 
und zuletzt tropfenweise zugiebt, bis die Farbuug Terscbwindet. Je we* 
niger Cblorkalkauf losung hierzu erforderlicb war, desto starker oder 
reicher an bleicbendem Salz ist dieselbe. Die Probe berubt auf dem 
Umstande, dafs das in der Flitssigkeit A*ei werdende Cblor so lange das 
Wasser zersetzt, Salzsaure bildet und Sauerstofif frei macbt, als noch ar- 
senige Saure in Arseniksaure zu Terwandeln ist. 

Gebraucb. Zum Bleichen, zumal der Kattune ; in der Kattundrucke- 
rei; zum Luftreinigen und Desinficiren. 
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b.'Haloidsalze. 

CAlorcalciuM. Ca€l. Weifse, faserige, salzig - bitterschmeckende, 
in der Gluhbitze schinelzbare Masse, die an der Lufc feucht wird und 
zerfliefst; sich unter Warineentwickelung in Wasser auflost, und daraus 
als Ca Gl + 6 H krystallirt. Diese Krystalle losen sicb unter starker 
Temperaturverminderung in Wasser (oder Scbnee) auf. — Bleibt bei 
der Auimoniakdarstellung als Riickstand. — Wird iiu geschmolzenen 
Zustande zum Entwassern der Gase (Ammoniakgas ausgenoinmen, weil 
es sich damit verbindet) und des Alkohols angewandt; im wasserhalti- 
gen Zustande zu Frostmischungen. Das geschmolzene Chlorcalcium 
reagirt im Wasser aufgelost alkalisch ' und absorbirt Kubleusaure, weil 
es basisches Chlorcalcium geworden ist; das zur Wasserbestimmung bei 
der organischen Analyse anzuwendende Chlorcalcium mufs deshalb mit 
der Yorsichtsmafsregel gescbmolzen werden, dafs man tou Zeit zu Zeit 
etwas Salmiak in den Tiegel wirft. 

. Ftuorcalcium (Flufsspatb). CaF. Farblose, auch mannigfach ge- 
farbte, Wiirfelkrystalle und blatterige Massen, die im Mineralreich gefun- 
den werden, Unloslich in Wasser. Wird durch Schwefelsaure zersetzt 
unter Ehtwickelung Ton Flufssaure. Schmilzt unzersetzt in starker Gluh- 
bitze, besonders leicht mit Gyps zu einem weilisen Email. — Wird zur 
Flufssaure darstellung und als Flufsmittel bei motallurgischen Processen 
gebraucht. — Ist auch in schr kleiner Mengc im Zahnschmelz enthalten. 

Yerbindungen des Calciums mit Schwefel. 

Das Schwefelcalcium. Ca. Rotblichweifse, erdige, in Wasser sehr 
schwer losliche Masse. Entwickelt mit Terdiinnten Sauren ubergossen 
Schwefelwasserstoffgas. Wird erhalten durch Gliihen Ton schwefelsaurer 
Kalkerde mit Mehl; oder von Kalkerde mit Schwefel (wobei sicb noch 
schwefelsaure Kalkerde erzeugt). 

Das wasserstoffschweflige Schwefelcaldum ist nur im aufgelosten 
Zustande bekannt und giebt beim Abdampfen Schwefelcalcium. Es ist 
ein Bestandtheil -des sogenannten Rhusma, eines Haarvertreibungsmittels, 
dessen manche Yolker, namentlich die Turken, sich bedienen. Man be- 
reitet es am besten, wenn man Schwefelwasserstoffgas in diinnen bestan- 
dig umgeriihrten Kalkbrei so lauge einleitet, bis er blaugrau geworden. 
Man tragt die dickflussige, aus basischem Schwefelcalcium, wassersto£f- 
schwefligem Schwefelcalcium und Wasser bestebende Masse etwa messer- 
ritckendick auf das abzunehmende Haar, und schabt nach 1 bis 2 Minuten 
mittelst eines stumpfen Instrumentes denBrei mit dem zerstorten Haar ab. 

Das Magnesium. M. 158,353. • 

Eigenschaften. Silberweifs, stark glanzend, hammerbar, unTerander- 
lich durch Luft und Wasser, verbrennt in starker Gliihhitze zu Bittererde. 
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Daiistellung. Ein Geineoge yon Chlonuagnesium und Salmiak wird 
zar Trockne abgedainpft, und im Platintiegel bis zur volligen Verfluchti- 
gung des Saliniaks geschmolzen, dann ausgegossen ; das erstarrte wasser- 
freie Cfalormagnesium durch Kalium in einem Glasrohre reducirt, und mlt 
Wasser das Chlorkalium ausgezogen. 

Verbindungen des Magnesiums mit Sauerstoff. 

Die Bitteret'de (Magnesia, Talkerde). M. Weifses, geschmack- und 
geriichloses , Tollig unschmelzbares Pulver, das sich nur aufserst schwer 
in Wasser auflost, und Lakmus sebr schwacb blau farbt. Mit Wasser 
ijbergossen bindet die Bitterde dasselbe langsaw, indein sich MM bildet 
(30 pet Wasser enthaltend), doch ohne Erwarniung. Das pulTerformige 
Hydrat ziebt nach und nacb Kohlens'aure aus der Luft an. Die Bitter- 
erde ist eine weit schwacfaere Basis als die Kalkerde, und steht in die- 
ser Eigenscbaft etwa dem Ammoniak gleicb. 

Darstellung. Durch Ausgluh^n der sogenannten Magnesia alba. 

Die Bittererdesalze scbmecken bitter und unangenebin ; Tor dem 
Lotbrobr lassen sie sich durch salpetersaures Kobaltoxydul erkennen, 
mit dem sie gegliiht eine blasse Fleischfarbe annehmen. Sie werden aus 
concentrirten Auflosungen durch kaustische Alkalien in Flocken gefallt, 
auch durch Ammoniak, doch nur dann, wenn sich keine grofse Menge 
eines Ammoniaksalzes in der Fliissigkeit befindet. 

a. Sauerstoffsalze. 

Schwefelsaure Bittererde (Bittersalz). M S + 7 H. . KrystaUisirt 
in kleinen weifisen Krj^stallen mit 51 pet. Krys tall wasser, in 2 Theilen 
kalten Wassers loslicb, luftbestandig. Findet sich in den sogenannten 
Bitterwasserquellen (zu Seidscbitz, Piilna in Bohmen und Epsom in Eng- 
land) aufgeliist, aus denen sie durch Abdampfen gewonnen ivird. Man 
kann sie auch durch Behandeln Ton gepulvertem dicbten Magnesit (koh- 
lensaurer Bittererde), der in manchen Gegenden, z. B. in Scblesien, in 
grofsen Mengen gefunden wird, mit verdijnnter S.cbwefelsaure, und Ko- 
chen der neutralisirten Fliissigkeit mit etwas iiberscbijssigem Magnesit- 
pulver, wodurch der Eisengehalt gefallt Wird, darstellen. Ebenso kann 
man gebrannten und mit Wasser angeriihrten Bitterkalkstein (kohlensaure 
Kalkerde-Bittererde) mit Schwefelsaure neutralisiren und die gewonnene 
Bittersalzlosung vom Gypsriickstande durch Abbeben trennen. — Bitter- 
salz gebraucht man in der Medicin und zur Darstellung anderer Bitter- 
erdepraparate, namenlich der Magnesia alba. 

Kohlensavre Bittererde, M C. Findet sich selten im Mineralreich 
krystallisirt in Halbzweimalsechsflachnem, die dem Kalkspath ahnlich 
sind, auch dicht, und wird Magnesit genannt l^ine andere Verbindung 
ist die sogenannte Magnesia alba, ein sebr ieichtes und lockeres Pul- 

• «• • • • 

yer, das SMCM + MM-ist, und durch heifses Fallen einer Bittersalz- 
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losung durch eine Pottasch- oder Sodaauflosung und Ausfrieren des Nie- 
derschlags erbalten \ivird. 1st Arzneimittel und wird auch zur Verdunniing 
mancher Farben benutzt. 

Kohlensmtre Kalk-Bittererde (Bitterspath, Dolomit, Bitterkalkstein), 

• •• • • • 

Ca C + M C* Ein in Halbzweimalsechsllacbnern krystallisirtes, aufserdem 
auch kornig und dicbt Torkommendes Mineral, das in Wasser unloslicb 
ist, beiin Glijben die Kohlensaure verliert, beim Loscbcn Hydrat wird, 
weniger Warine entwlckelt, als Kalkstein, aber selbst unter Wasser all- 
mablig fest wird, und sowobl mit Sand, als aucb mit C^nenten gut bin- 
det. — Wird zur Bittersalz- und Mortelbereitung benutzt. 

b. Haloidsalze. 

Chlormagnesivm* MGI. An der Luft scbnell zerfliefsendes Salz, 
das beim Abdauipfen basiscb wird, indem sich Salzs'aure verfiucbtigt. 
Ist iui Meerwasser, aucb in der Mutterlauge vieler Salzquellen und der 
Seesalinen entbalten. 

Das Aluminium. Al. 171,166. 

Eigenscbaften. Zinnweifse Metallflittem, die sicb an der Luft und 
im Wasser nicbt Terandem, unscbmelzbar sind, aber zum Gliiben erbitzt 
an der Luft zu Tbonerde Terbrennen. 

Darstellung. Qurcb Ueberleiten Ton trockencm Cblorgas iiber glii* 
hende mit Koble innig gemengte Tbonerde erhalt man wasserfreies Chlor- 
aluminium als sublimirte Masse, die mit Kalium im Platintiegel reducirt 
wird, worauf man das Chlorkalium auswascbt. 

Yerbindung des Aluminiums mit Sauerstoff. 

Die Thonerde, Al. Findet sicb im Mineralreich selten als Korund 
(Sappbir, Rubin, .Diamantspatb , Smirgel) secbsgliedrig krystallisirt und 
sebr bart. Kiinstlicb dargestellt ist sie ein weifses, gesebmack- und ge- 
rucbloses Pulver, das nur vor dem Sauerstoffgeblase scbmilzt, in Wasser 
ganz unloslicb ist, und sicb selbst in starken Sauren erst nacb anbalten- 
der Digestion losen lafst. Aus diesen Auflosungen scblagt iiberscbiissiges 
Ammoniak kleisterartiges Tbonerdebydrat nieder, das in Sauren und kau- 
stiscben Alkalien leicbt loslicb. ist und sicb mit Koblensaure nicbt ver- 
binden lafst. Durcb Gliiben des Hydrats erhalt man Tbonerde, die mit 
salpetersaurer Kobaltoxydulauflosung benetzt und stark geglUbt scbon 
blau wird. — Tbonerde stellt man dar, indem man Alaun in Wasser 
lost, durcb iiberschiissiges, kohlensaures Alkali fallt, wodurcb ein Nieder- 
scblag gewonnen wird, der einen unauswascbbaren Gebalt des Fallungs- 
mittels bat, den Niederscblag in Salzsaure lost und durch Ammoniak 
fallt Das wohlausgewascbene Hydrat wird durch Gliiben Tbonerde.- 
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Die Thonerdosalze. Die aufloslicben scbinecken sufslich zusam* 
menziebend und werden durch das Verhalten der Tbonerde gegen^Aetz* 
kali und gegen salpetersaures Kobaltoxydul erkannt. 

SchwefeUaure Kali - Thonerde ( Alaun. ) K S -f- il S * + 24 H. 
Farbloses, in Achtilachnern krystallisirendes, sauer - siifi»lich zusauimen- 
ziehend schineckendes Salz, das luftbestandig, in 18 Theilen kalten und 
i Tbeilen heifi^en Wassers aufloslicb ist. £s farbt Lakmus rotb, giebt 
beim Erbitzen unter Verlust Ton 45i pet. Wasser eine aufgescbwoliene 
porose Masse (gebrannten Alaun) und zersetzt sich in der Gluhhitze in 
Tbonerde, schwefelsaures Kali, scbweflige Saure und Sauerstoffgas. -»- Setzt 
man zu einer Alaunaufiosung Ainmoniak (oder kohlensaures Alkali), so ent- 
steht ein Niederschlag Yon I scbwefelsaurem Tbonerde -Kali, der sicb, so 
lange die iiberstebcnde Fliissigkeit noch eine nicbt zu geringe Menge un» 
zersetzten Alauns entb'alt, beim UmrUbren wieder auflost. Man nennt eine 
so bebandelte Alaunbriihe neutralen Alaun. Beim freiwilligen Verdunsten 
an der Luft setzt sie Wurfelkrystalle eines basischen Alauns ab; wird 
die erbitzt oder der Winterkalte ausgesetzt: so zerlegt sie sicb in ge- 
wobnlicben Alaun und gallertartig niederfallendes f schwefelsaures Then- 
erde-Kali. Je grofser die Menge des gewobnlicben Alauns in einer tbeil. 
weise neutralisirten Alaunbrube ist: desto grofsere iBitze ist zur Fallung 
des basiscben Salzes erforderlicb. 

Findet sich bin und wieder auf Alaunschiefer, in Stein- und Braun* 
kohlen; besonders an tbiitigen Vuikanen. 

Darstellungen, ]) Aus Alaunstein, einem Gemenge von kieselsaurer 
Tbonerde mit etwas Eisenoxyd und wasserhaltigem basiscb-schwefclsauren 
Tbonerde -Kali, das durch die Einwirkung von feuchten schwefligsauren 
Dampfen auf Trachyt (kieselsaurem Thonerde-Kali) entstanden zu seyn 
scheint, und in Italien, in Ungarn, in Frankreicb gefunden wird. In 
To! fa bei Civita Vecchia im Kirchenstaate wird der weltberUhmte r5- 
mische Alaun aus diesem Alaunstein bereitet. Man rostet denselben 
schwach, wirft ibn auf Haufcn, besprengt ihn mit Wasser, wodurch er 
nach und nach zerfalU, laugt ibn dann mit Wasser aus, und iiberlafst die 
Lauge der freiwilligen Verdunstung, wodurch tbeils achtflacbige, theils 
wiirllige Krystalie, gemengt mit rotblicbem, KieseUaure, Tbonerde und 
Eiscnoxyd enthaltenden Schlamme gewonnen werden. 2) Aus Alaun- 
schiefer, Alaunerd^ und erdigen Braunkohlen. Diese Mineralien, welche 
baufig in Deutschland angetroffen werden, bestehen aus kieselsaurer 
Tbonerde, sehr fein zertbeiltem Schwefeleisen und einer grofseren oder 
geringeren Menge KohlenstofT. Man rostet sie auf Haufen, bisweilen ent- 
zunden sie sich auch Ton selbst an der Luft, wodurch aus dem Schwefel- 
eisen Scbwefelsaure und Eisenoxyd gebildet wird, deren erstere die kiesel- 
saure Thonerde zersetzt und schwefelsaure Thonerde bildet Aufserdem 
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bleibt eine nicbt unbedeutende Menge Ton schwefelstaurem Eisenoxydul 
in der Masse. Beim Auslaugen in Bohlensiiiupfen init doppeltem, durch 
Stroh getrenntem, Bretterboden geben schwefelsaure Thonerde und 
schwefelsaures Eisenoxydul in die Lauge tiber^ welche gehorig concen- 
trirt in grofse Behalter geleitet wird, um dem schwefelsauren Eisen- 
oxydul durch Luftberiihrung Gelegenheit zur Zersetzung zu geben, wobei 
es in schwefelsaures Eisenoxyd und unlosHches, als rotblichgelber Schlainm 
sich niederschlagendes , basisch schwefelsaure's Eisenoxyd zerfallt. Die 
Lauge wird in Bleipfannen eingesotten, mit Chlorkalium ( Seifensieder- 
flufs) oder schwefclsaurem Kali (Ruckstand Ton der Salpetersaure- oder 
Schwefelsauredarstellung) Tersetzt, dann in die Schlainmkasten abgelas- 
sen, worin sich das von Neuem erzeugte basisch-schwefelsaure Eisenoxyd 
ablagert, und noch heifs aus diesen in die Mehlkasten gebracht, in denen 
man durch fleifsiges UinrUbren die Niederschlagung des gebildeten Alauns 
in kleinen- Kornchen (Alaunmehl) befordert. Die Mutterlauge enth'alt 
EisenchloriJr und Eisenchlorid oder schwefelsaures Eisenoxydul und 
schwefelsaures Eisenoxyd, und wird noch zur Darstellung des Eisen- 
Titriols oder Eisenalauns benutzt. Das herausgescbopfte und abgetropfce 
Alaunmehl wird in eine Waschbiihne mit schiefem Boden gestampfc und 
mit kaltem Wasser abgespUlt, dann- in Pfannen heifs aufgelost, und 
in Anschufsfassem zur Krystallisation gestcllt, in die man Holzstabe zur 
Bildung reinerer Krystalle einh'angt. 3) Auch kann man schwefelsaure 
Thonerde zur Alaunbereitung erhalten, wenn man trockenen puWerisirten 
Thon (kieselsaure Thonerde) mit Schwefelsaure in Bleipfannen digerirt* 
Die Alaunbereitung geschieht dann auf die gewbhnliche Weise. 

Gebrauch. In der Farberei, Farbenbereitung, Weifsgerberei, Papier- 

fabrikation u. s. w. 

• ••• 

SchwefeUati/re Ammoniak ^ Thonerde (Ammoniakalaun). NH^ S 

****** * ^ » 

+ AIS'+24H. Vollkommen ahnlich dem Torigen; enthalt 49 pet. 
Wasser, und giebt bei stark em Gliihen Thonerde, — Kommt bisweilen 
Ton der Natur gebildet in der Braunkohlenformation Tor, und wird kijnst- 
lich erhalten, wenn man aus den Laugen Ton schwefelsaurer Thonerde 
mit concentrirter Auflosung Ton schwefclsaurem Ammoniak oder Chlor- 
animonium Alaunmehl macht. — Gebraucht wie Toriger. 

Kieselsaure Thonerde (Thon). Erdige Masse, das Resultat der 
Yerwitterung kieselsaure- und thonerdehaltiger Mineralien, als des Feld- 
spaths, der Hornblende, des Augits u. m. a. Die Torziiglichsten zu Thon- 
waaren brauchbaren Thone sind: 

1) Der plastische (bildsame) Thon, der mit Wasser durchtrankt einen 
mehr oder weniger knetbaren, bildsamen und formbaren Teig giebt, wo- 
nach man ihn in fetten und magem unterscheidet. Aufser kieselsaurer 
Thonerde und freier Kieselsaure enthalt er bisweilen Alkali, Kalk- und 
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Bittererde, Eisen- und Manganoxyd, durch welche letzteren er ge- 
farbt erscheint. Wird der mit Wasser zusaminengeknetete Thon dcr Luft 
ausgesetzt: so verdunstet ein groCser Theil des Wassers, und die Masse 
gewiont dadurch eine ge\ivisse Festigkeit, weicht aber im Wasser wieder 
auf, und erlangt die Knetbarkeit wieder. In der Gliibhitze zeigt sich aber 
ein sebr verschiedenes Yerhalten; die reinsten Thone vermindem dabei 
etwas ihren Umfang, erbarten, bleiben aber dabei so poros, dafs sie Was- 
ser durch ihre Masse sickem lassen, doch obne zu erweicheh (Pfeifen- 
erde). Sie vertauschen dabei ibre grauliche Farbe mit einer rein weifsen, 
gelblich- oder rdthlicbweifsen , behalten aber dabei ein mattes erdiges 
Ansehen. Andere Thone, und zwar solche, welche einen hohem Gehalt 
der oben angegebenen fremdartigen Bestandtheile besitzen, schwinden im 
Feuer sehr stark, indem sie erweichen und eine grofsere Verdichtung 
erlangen (Steinzeugthon). Noch andere Thone, die kalkerde- und eisen- 
oxydreichen, schwinden nicht allein stark (und werden roth), sondern 
gerathen auch in sehr anhal tender Hitze vollkommen in Flufis, indem sie 
sich meist sehr dunkel farben (Lehm). 

2) Die Porzellanerde (Kaolin) ist ein sebr feines, weifses, etwas 
rauh anzufiihlendes PuWer, das durch Verwitterung des Feldspaths oder 
des Porphyrs entstanclen ist. Das letztere ist kieselsaurereicher, als dai^ 
erstere. Die Porzellanerde ist mit Wasset durchtrankt unplastisch, er- 
hartet fiir sich auch nicht im Feuer. Sie kann also nur mit einem bak- 
kenden Yersatzmittel gebraucht werden. 

Die Gewinnung des Thons geschieht durch Ausstechen, wonach man 
ihn gem frieren la£st, um ihn lockerer zu machen; seine Reinigung Ton 
Steinen, Wurzeln und dergl. m. durch Schlammen.- Diese Arbeit wird 
in einem Kasten Torgenommen, in welchem eine horizontale mit starken 
Armen besetzte und durch ein Rofswerk oder eine Dampfinaschine be- 
wegte Welle gelagert ist, die unter bestandigem Zufiufs Ton Wasser 
den rohen Thon zerquetscht. Durch ein in der Seite des Hastens ange- 
brachtes Sieb fliefst der feine Schlamm mit Hinterlassung der groben 
Gemengtheile durch Rinnen in die Siimpfe ab, welche festgestampften 
Boden und holzeme Einfassung haben. Der Thonschlamm bleibt darin 
so lange stehen, bis das uberschiissige Wasser Terdunftet und der Thon 
knetbar geworden ist, worauf er sodann in Stiicken ausge'stochen der 
innigen Durchmengung oder des Versatzes mit Sand, Ziegelmehl, Coaks- 
puWer, Charmotte u. dergl. m. wegen zur Thonmiihle gebracht wird. 
Diese besteht in einem starken, etwas konischen Gefafse, dessen senk- 
recht stehende Axe mit schriig gestellten eisemen Messem in eiher Schrau- 
benlinie besetzt ist. Der Thon wird oben in das GefaDs geschiittet, durch 
Drehung der Axe schraubenartig gegen den Boden getrieben und hier 

8 
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durch ein in iler Seitenwand angebrachtes yiereckiges Loch bervorge 
quetscht. £r ist mm zur Verarbeitung fertig. 
Die Verfertigung der ThoHwaaren, 

a. Ziegel und Mauersteine, *Der zu diesen Artikein gebraucbte 
Thon Oder Lehm wird von den groberen VeruDreinigungeii beim Durch- 
treten befreit und gehorig uiit Sand geniengt, wenn er zu fett ist, dann 
in genetzte Formrahmen eingedriickt und luit Draht abgescbnitten. Die 
Nase der Ziegel i/vird aus freier Hand angesetzt. Die nasse Waare mufs 
sehr langsain lufttrocken werden, damit sie nicht berstet, "tfird dann in 
den Ziegelofen iibers Kreuz auf die hohe Kante eingestellt und bei mafsi- 
ger Grdhbitze durch Torf-> Stein- oder Braunkohlenfeuer gaar gehrannt. — 
Aus Steinzeugthon verfertigt man die klingenden Mauersteine oder Kiin- 
ker. — Die gei/vohnlicbe Farbe der Ziegel und Mauersteine ist roth durch 
Eisenoxyd, bisweilen auch gelb durch eine sehr geringe Menge desselben 
Oxyds. 

b* Sckmelztiegel* Die beriibrntesten Arten sind die englischen, zuni 
Schmelzen des Gufsstabls diencnden, die ipser oder passauer, und die 
hessischen Schmelztiegel. Die englischen werden aus 1 Theil feuerfesten 
Thon, j-Graphit- und i CoakspuWer verfertigt; indem die kohlenhaltigen 
Bestandtheile fortbrennen, gewinnen die Tiegel grossere Porositat, wo- 
durch sie ohne zu springen starkeren Teiuperaturwechsei vertragen kon- 
nen. Die passauer Tiegel bestehen aus 1 Theii Thon innig geinengt 
init 2 Theilen Graphit; nach dem Lufttrockenwerden gliittet man sie mit 
einem nassen Steine, und trocknet sie scharf aus. Wegen ihrer glatten 
Innenilache eignen sie sich besoiiders zum Metallschmelzeo (namentlich 
der edlen Metalie) ; aufserlich Terbrennt der Graphit beim Gebrauche, — 
Die hessischen Schmelztiegel werden zu Grofsalimerode in Kurhessen aus 
einem Gemenge yon Thon und Sand verfertigt, und voUstandig gebrannt; 
man entfernt mit Vorsicht die in dem Thon vorbandenen Schwefelki«s- 
nieren, wodurch die Tiegel im Brande Locher erhalten. Diese Tiegel 
werden zu den mannigfachsten Schmelzprocessen angewandt> sind sehr 
feuerfest, konnen aber Temperaturwechsel , ohne zu bersten, nicht -ver- 
tragen. 

c. Taback9ftfe%fen, Zur Verfertigung derselben nimmt man einen 
sehr feinen, feuerfesten, im Feuer sich weifs brennenden Thon (Pfeifen* 
erde), der mit Sorgfalt gescblammt wird. Man dreht daTon eine Walze, 
durebbohrt sie mit einem Drahte, legt sie in die 2theilige Messingform^ 
giebt dem Kopfe die Hohlung, und putzt nach gelindem Ablarocknen die 
Nahte ab. Die lufttrockenen Pfeifen brennt man stehend in Kapseln, ge* 
lehnt gegen eine mit Einschnitten Torsehene Mittelsaule. Haufig werden 
sie mit einem Gemenge von Seife, Wachs und Traganth bestrichen, und 
nach dem Trocknen mit einem Lappen blank gerieben. 
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d. Tofferwamre, Der geschlaminte Thon wird aus freier Hand auf 
der Topferscheibe aufgedrelit und gefonut, wobei man sich zur Daheren 
Bestiminung der Scbablonen bedient. Die kfttrockene Waare wird mit 
dem Glasurbrei begossen, der aus 5 Theilen feingemahlener Glatte (Blei- 
oxydul) Oder Glasurerz (Alquifoux, Bieiglanz, Schwefelblei) mit 3 Thei- 
len magern Tfaon oder Steinkoblenasche und Wasseir besteht, und im 
Topferofen gebrannt. Gut eingebrannt ist diese Glasur fiir die Gesund- 
beit ganz unschadiicb, nicht aber wenn sie scklecfat eingebrannt oder ein 
UebersehuTs von Glatte ange'wandt wurde. Heifser Essig zieht alsdann 
Bleioxydul aus. Man benutzt daher bisweilen auch Wasserglas als Gla- 
sur. Grobe Malerei^ wird Tor dem Brennen aufgetragen dureh Begufs 
der mit Glasur iiberzogenen Waare mit Farbefliissigkeiten^ die aus Glatte 
und rothem, gelbem oder weifsem, feinen Thon, Kupferasche oder Braun- 
stein zusammengesetzt sind. — Topferwaare ist auf dem Bruche matt 
und erdig; die Glasur dringt nicht in die Grundmasse ein. 

e. Fayence* Man unterscbeidet die grobere Fayence, eine Art 
weifsglasirten Topferzeuges , das aus rothlicfa oder gelbltch sich bren- 
nendem Thon verfertigt vrird, von der feineren, die man aus feinem 
gelblichen Thon mit grosserer Genauigkeit darstellt. Der mit Sorgfalt 
gescblammte und praparirte Thon wird auf der Topferscheibe aus dem 
Groben geformt, dann in Formen Ton gegossenem Gyps (der schnell das 
Wasser des Thons ansaugt, und daher leicht das Herausnehmen gestat- 
tet) eingesetzt, an die Form gedriickt, durch Schahlonen geglattet, h«r* 
ausgenommen und lufttrocken gemacht. Das Gescbirr kommt in Tben- 
ringen (Kokem), aiif kleine Keile (Pemetten) oder Tfaonplatten (Pumbse) 
gestiitzt, in die obem Theile des Etagenofens (der von unten gefeuert 
wird), und wird darin schwaeh gebrannt (vergliiht). Die yergliihte, noeh 
por5se Waare wird durch den aus feinem weifsen Sand, Mennige, Zinn- 
ascheund Soda in der Glasurmiihle gemahlenen und mit Wasser angemachten 
Glasurbrei gezogen, und darauf in Kokem in dem unteren, h^iiseren Theile 
des Ofens gut gebrannt. — Die Fayence hat einen erdigen matten Brn^h und 
eine weifse undurchsichtige, in die Grundmasse nicht eingedrungene Glasur. 

f. Stein%eug. Der Steinzeugthon ^vird auch aus freier Hand auf der. To- 
pferscheibe verarbeitet zu Schwefelsaure- und Wasserkriigen, Napfen, Sal- 
bentopfchen u. s. w. Lufttrocken wird die Waare in den Ofen eingesetzt, und^ 
wenn sie in Tollem Gtiihen ist, dorch im Dache des Ofens angebrachte Lo» 
eher Kochsalz hineingeworfen, das sich Terfliichtigt, und an der aufseren und 
inneren Oberflache der Geschirre sich mit der Kiesetsaure des Thons 
und den Wasserdampfen (die durch Verbrennen des Holzes gebildetwer- 
den) zersetzt, so dafs kieselsaures Natron den Thon durchdringt und 
salzsaures Gas davongeht. -^ Das Steinzeug ist weit kompakter, als die 
vorhergehenden Geschirre, schimmemd im Bruche, Ton grauer oder 

8' 
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brauner Farbe; die Glasur ist innig mit der Grundmasse vereinigt, die 
bisweilen so hart ist, dass sie am Stahl Funken giebt. 

g, Englisches Steingut (Wedgewoodgeschirr), Die Masse dessel- 
ben ist ein feiner, kalkhaltender, sicb weiCs brennender Thon, der mit 
au£serst feingemahlenem und gescblammtem Feuersteinpulver und Por- 
zellanerde gemengt, und auf dieselbe Weise, wie die PorzellaDmasse, be- 
handelt wird. Oft wird auch nur Pfeifenerde angewandt. Verarbeitung 
und Brand geschiebt wie bei der Fayence. Die Glasur besteht aus Feld- 
spath, Borax, feinem weissem Sande, Salpeter, Soda mit und obne Men- 
nige, und ist durchsichtig. — ^uweilen wird diese Waare, so wie aucb 
die Fayence, mit Kupfersticben angefertigt, indem man eine Schwarze 
aus Hammerschlag, Braunstein und Kobaltoxydul bereitet, sie. mit iliich* 
tigem Oel anmacht, die Kupferplatte damit einreibt, auf ungeleimtes, 
feuchtes Papier abdruckt, dann den Abdnick auf die Tergliihte Waare 
abklatscht, die Glasur iiberspiilt und gut brennt. Diese Eupferstiche be- 
sitzen aber geringe Scharfe, indem die Schwarze leicht mit der Glasur 
zusammenschmilzt und ausfiliefst. — Diese Waare ist erdig und matt, im 
Bruche aber voUkommen weifs; die durchsichtige Glasur haftet nur an 
der OberAache. 

h. Feldspathporxellan (achtes Porzellan). Die Masse desselben wird 
aus etwa \ Porzellanerde und \ Feldspatfa, denen bisweilen noch Speck- 
stein oder Quarzsand zugesetzt wird, gemengt. Alle Materialien werden 
feingemahlen, geschlammt, abgemessen und abermals zusammengeschlammt, 
dann, nachdem das iiberschiissige Wasser abgelassen, abgedampft in Aa- 
chen Zinkkasten oder in Siimpfen, die einen Circulationsheerd mit flachem 
mit Gyps iibergossenem Gewolbe haben, durch das das Wasser durch- 
sickert und theilweise nach unterwarts Terdampft. Die bis zu einem ge- 
wissen Concentrationsgrade abgedampfte Masse wird herausgestocben, 
durchgearbeitet und in Ballen geformt in feuchten Raumen langere Zeit 
aufbewabrt, wodurch sich noch der geringste Riickhalt organischer Sub- 
stanzen zersetzt, und die Masse an Bildsamkeit gewinnt In neuem Zei- 
ten hat man ein in jeder Hinsicht vortheilhafteres Verfahren zum Trock- 
nen der Masse eingefuhrt. Die fliissigc Masse wird namlich in kleine, 
dichte, Torher genetzte Hanfsacke gefuUt und nach dem Ablaufen eines 
Theils des Wassers zwischen Weidengeflechte unter eine Schraubenpresse 
gebracht, mittelst deren man einen Anfangs schwachen, nur sehr langsam 
sich verstarkeuden Druck ausiibt. Das klare Wasser lauft ab, wahrend 
die bildsame Masse in den Sacken zuruckbleibt, die dann nur einige Tage 
in den Massenkellern zu Terweilen braucht. Das Formen geschiebt wte 
bei der Fayence, das Brennen aber in Kapseln, weil die Masse stark er- 
weicht, und die Gefasse daher in 4cr Mitte gestUtzt seyn miissen. Man 
feuert gewohnlich mit Holz, auch mit Steinkohlen. — Die Glasurmasse, 
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seiche nach dein Vergliihen aufgetragen wird, besteht aus Quarzsand, 
Gyps, Bisciiitporzellanscherben und Porzellanerde, sehr fein zertbeilt, und 
mit Wasser angeriibrt. Die Scbwindung des Porzellans beim Gutbren* 
nen ist sehr betrachtlicb. — Einige sebr feuerfeste Farben (Chromoxyd 
und Uranoxydul) konnen zum Bemalen des Porzellans unter der Glasur 
benutzt werden. Die feinen Malereien werden mit Farben, die aus far- 
benden Metalloxyden, einer leichtflussigen Glasmasse und Spiekol zusam- 
mengesetzt sind, auf das fertige Porzellan aufgetragen, und in Muffeln 
bei schwacher Gluhhitze eingebrannt. Eben so geschiebt es mit der Ver- 
goldung und Versilberung des Porzellans. — Auch ^ird es mit feuer- 
fester Schwarze (Uranoxydul) unter der Giasur bedruckt. — Porzellan 
ist durchscheinend, kompakt und scbimmemd im Bruch ; die durchsichtige 
Glasur hat sich mit der Grundmasse innig vereinigt; unglasirtes, gut ge- 
branntes Porzellan nennt man Biscuit, es ist vollig dicht fijr Fliissigkeiten. 

Gesundheitsgeschirr (Sanitatsgut) ist eine Art Porzellan, die in Ber- 
lin fabricirt wird, und f feinen weifsen Thon in ihrer Masse hat Uebrigens 
wird sie yerarbeitet und glasirt wie das achte Porzellan. 

i. FHttenporxeUan. Es besteht aus einem Gemenge von feinem 
weifsen Thon, Porzellanerde und Kreide mit einer Glasfritte, die durch 
Zusammenschmelzen Ton Sand mit Soda und Pottasche erhalten wird. 
Die Masse besitzt sehr geringe Bildsamkeit, wird meist in Formen ge- 
presst, und mit einer Flintglasmischung glasirt. — Frittenporzellan ist 
stark durchscheinend, kann aber betracfatliche Temperaturwechsel, ohne 
zu zerplatzen, nicht vertragen. Es wird bin und wieder in Frankreich 
und England fabricirt. 

KieseUaureg [Thonerde- Natron mit Schtvefelnatriumy ist ein 
schon lasurblau gefarbtes Mineral, der Lasurstein oder Lapislazuli, der 
eingesprengt im kornigen Kalkstein in der kleinen Bucharei Torkommt, 
als Schmuckstein geschliffen, und zur blauen Farbe (Ultramartn), die 
Gliihhitze vertragt, verwandt wird. — Man bereitet den Ultramarin kiinst- 
lich, indem man 1 Theil Porzellanerde mit 1^ Theilen Terwitterten koh- 
lensauren Natrons und 1^ Schwefel recht innig vermengt, und in einer 
beschlagenen Steingutretorte so lange Torsichtig erhitzt, bis sich keiu 
Gas mehr entwickelt. Die griine Masse, welche aus der Luft nach und 
nach Feuchtigkeit anzieht und blau wird, zerreibt man, wascht den Ue- 
berschiiss des Schwefelnatriums mit Wasser aus, und entfemt etwa noch 
Torhandenen Schwefel durch gelinde Erhitzung. 



In einigen, zum Theil sehr seltenen, Mineralien finden sich Oxyde, 
die ihrem chemischen Verbal ten nach mit der Thonerde mehr oder we- 
niger Aehnlichkeit haben, und aus denen'man eben so, wie aus dieser, 
eigenthiimliche Metalie abscheiden kann. 
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Der Smaragd oder Beryll, ein griiner Edelstein, Lst kieselsaure Thon* 
erde-Beryllerde ; der Cbrysoberyll, ein griinlichgelber Edelstein, dasselbe 
in anderem Mischungsverhaltnisse ; der Phenakit kieselsaure BeryUerde* 
Aus diesen gewinnt man die Beryllerde^ welcbe das Oxyd des Beryl- 
Itums ist. 

Der Zirkon oder Hyazinth, ein braanlicbrother Edelstein, ist kiesel- 
saure Zirkonerde^ welche letztere sich in Zirconium und Sauerstofif 
zersetzen lasst. 

Noch yiel seltener, als die genannten Mineraii^n, sind der Thorit 
und der Pyrochlor, zwei Tielfach zusammengeset^e Korper, Tvelcbe kie- 
selsaure Thorerde und in letzterer das Thorium enthalten. 

Endlich hat man in mebreren, bis jetzt aber nur in Schweden und 
Norwegen Torgekommenen, seltenen Mineralien, z. B. dem Gadolinit und 
dem Yttrotantalit, Yttererde Terbunden mit Kieselsaure gefunden, und 
aus ibr das Metall Yttrium dargestellt. 



Die Schwermetalle. 

Unter den 29 Schwerinetallen kommen 12 in der Natur auch gedie- 
gen Tor, aujiserdem finden sie sich gewohnlich als Oxyde, Sauerstoff- 
und Haloidsalze, Schwefel- und Doppelmetalle. Die Oxyde der Schwer* 
metalle sind, bis auf wenige Ausnahmen, in Wasser unloslich; sie be- 
sitzen meist basische Eigenschaften, doch sind auch mehrere unter ihnen 
entschiedene Sauren. 

Das Eisen. (Ferrum.) Fe. 339,205. 

Eigenschaften. Graulichweifs, iron komigem, in geschmiedetem Zu- 
stande Ton faakigem Bruche, spec. Gew. as 7,8 ; das zaheste aller Metalle ; 
bei gewohnlicher Luftwarme hart und wenig dehnbar, in der Gluhhitze 
erweichend und dehnbar; in der Weifsgliihhitze lassen sich zwei Stiicke 
durch Zusanimenhammem Terbinden (schweifsbar), in der heftigsten 
Weifsgliihhitze selbst schmelzbar. Unveranderlich in trockener und kal- 
ter Luft. Lost sich unter Wasserstoffentwickelung in Terdunnten Sauren. 

Darstellung. 1) Feilspane Ton gutem Stabeisen werden mit j^ fein- 
geriebenen Gluhspans Ton Eisen unter einer Bedeckung Ton bleifreiem 
Glaspulver bei heftigem Geblasefeuer geschmolzen, wodurch die Kohle 
des Stabeisens mit dem Stauerstoff des Gliihspans Terfliichtigt wird. 
2) Reines Eisenoxyd Tvird durch Wasserstoffgas bei gelinder Gluhhitze 
reducirt. In diesem Falle gewinnt man das Eisen puWerformig. 

Gediegenes Eisen ist nur* an einer Stelle in Nordamerika und mit 
Platin im Ural gefunden worden; ausserdem kommt es an Tielen Orten 
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in den sogenannten Meteuisteinen yor, die man lose an der Oberfladie 
der Erde findet, un4 in denen das Eisen nickelhaltig isU 

Yerlsindungen des Eisens mit Sauerstoff. £s existiren da- 
von 2wei, Oxydul und Oxyd, in deiien sich die SauerstoflFineDgen zu ein- 
ander Terhaiten, wie 2:3) beide sind basischer Natur. 

1) Das EiMenoxyduL Fe. Sch wanes PuWen Aus reinen, in Was- 
ser loslicheii, Eisenoxydulsalzen erhalt man durch Fallung mit Alkalien 
weifses EisenoxydtUhydrat ^ das an der Luft schnell griin und dann 
braun wird, indem es sich hoher oxydirt. Begriindet die Anwendung der 
Eisenoxydulsalze zu Reductionen, z. B. Gold, Indigo, 

Eistnoxydttloacyd istschwarz, magnetisch undentsteht, wenn Eisen 
in der Giijbbitze durch Wasserdampfe oxydirt, oder an der Luft, oder im 
SauerstofiPgase Terbrannt wird (Giiihspan, Hammerschlag). Der im Acht- 

■ • • • • 

flachner krystaliisirte Magneteisenstein (FeFe), das yorzijgltchste Eisen- 
erz Skandinayiens , ist dieselbe Verbindung. Auch erhalt man Eisen- 
oxyduloxyd durch Eriiitzen yoq Eisenoxyduloxydhydrat in yerschlossenen 
Gefassen. 

Etsenoan/duloxt/dhydrat schlagt sich mit griiner Farbe aus Gemen- 
gen YOU Eisenoxyd- und Eisenoxydulsalzen nieder, Terandert sich aber 
an der Luft schnell in Eisenoxydhydrat. Luftbestandig und zwar yon 
der Mischung FeFe + ^ erhalt man es, wenn man reinen Eisenyitriol 
in Wasser lost, mit etwas Schwefelsaure yermifcht, und nun so lange 
Salpetersaure zusetzt, bis alles Oxydul sich oxydirt hat, sodann eine 
gleiche Menge in luftfreiem Wasser gelosten Eisenyitriols zugiebt und 
noch kochend mit iiberschiissigem Ammoniak fallt. Der braunschwarze 
Niederschlag wird nach dem Trocknen noch dunkler. 

2) Das Eisenoxyd. Fe. Biutroth, schwer loslich in Sauren; wird 
erhalten durch Gliihen des gerosteten schwefeisauren Eisenoxyduls (Riick* 
stand yon der Darstellung der rauchenden Schwefelsaure) und des ba- 
sisch-schwefelsauren Eisenoxyds; eines Gemenges yon 1 Theil geroste- 
tem Eisenyitriol mit 2 — 3 Theiien Kochsalz, und Auslaugen des gebiide- 
ten Glaubersalzes *, oder des Eisenoxydhydrats (gelben und braunen 
Ockers). — Findet sich auch in der Natur sefar haufig, und zwar als 
Eisenglanz in Halbzweimalsechsflachnern kry stall isirt, schwarz yon aufse- 
rer Farbe; als ^otheisenstein , faserig und dtcht, sammlich yon kirsch- 
rothem Strich;.als Rothel, biutroth, erdig und gewohnlich mit Thon 
gemengt — Wird gebraucht als Maler- und Anstreichfarbe, auch als 
Porzellanferbe zu Roth und Braun, zu Rothstiften (mit 4 — 5 pet. arabi- 
schem Gummi oder 6 pet. Hausenblase yersetzt, oder mit Thon gemengt 
bei yerschiedenen Hitzgraden gebfannt); als Polirpulyer fiir Metalle und 
Glaser (fiir weiche Metalle gliiht man das durch Soda aus filtrirter Ei- 
senyitriolauflosung gefallte kohlensaure Eisenoxydul in einem Tiegel bei 
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dunkler Gliifabitze, und lafst es an der Luft ausgebreitet dunkelroth wer- 
den; fur harte, z. B. Stahl, wird es aber bell gegluht, und nimmt dann 
an der Luft eine dunkel purpurrotbe Farbe an) ; zum Scbarfen der Rasir- 
und Federmesser, wozu eine Miscbung Ton Wacbs, Seife und Baumol 
dient, unter welcbe man, nacbdem sie gescbmolzen, Eisenoxyd und Gra- 
pbit gut mengt, und damit die Streichrieme einreibt; der faserige Rotb- 
eisenstein als Polirstabl-(Blutstein), und alle natiirlicben Eisenoxyde als 
£isenerze. 

EUenoxydhydrat ist braun und gelbbraun, und wird erbalten durcb 
Fallung eines Eisenoxydsalzes durcb Animoniak; durcb Rosten des EI- 
sens in feucbter Luft stets auimoniakbaltig (wobei jedocb zu merken ist, 
dafs ganz reines Eisen, das weder an der Oberflacbe, nocb in seincm 
Innem Gliibspan bat, sicb gar uicbt verandert, Tvobl aber, wenn entwe- 
der Gliibspan sicb daran befindet, oder saure Dampfe, oder Scbwefelwas- 
serstoffgas in der Luft vorbanden sind; Anstreicben mit einem Gemenge 
Ton Steinkoblentbeer und KalkpuWer oder Abreiben mit Leinolfimifis 
scbiitzt das Eisen Tor Rost); durcb bobere Oxydation des im koblensau- 
ren Wasser aufgelosten kobleusauren Eisenoxyduls an der Luft. — Fin- 
det sicb sebr baufig in der Natur als faseriger und dicbter Braun- und 
Gelbeisenstein, Raseneisenstein, mit Tbon gemengt als Tboneisenstein 
und Ocker. Alle Tverden als Eisenerze benutzt; der Ocker als Farbe, 
mit Oel gegliibt wird er zu scbwarzem Eisenoxyduloxyd (scbwarzem 
Ocker). 

Die Eisensalze. Es giebt Oxydul- und Oxydsalze. Jene Tverden 
in ibren Auflosungen Ton Kaliumeisencyauiir weifs. Ton Kaliumeisencya- 
nid blau, Ton Ammoniak Tveifs, scbnell griin und dann braun werdend. Ton 
Gallapfelaufgufs gar nicbt; diese Ton Kaliumeisencyauiir blau, Ton Kali- 
umeisencyanid gar nicbt, Ton Ammoniak rotblicbgelbbraun und Ton Gall- 
apfeltinktur scbwarz gefallt., Scbwefelwasserstoff scblagt die Oxydul- 
salze gar nicbt nieder, und reducirt die Oxydsalze zu Oxydulsalzen, indem 
sicb Scbwefel absetzt. Scbwefelwasserstoffammonia)i: fallt beide mit 
scbwarzer Farbe. 

a. Sauerstoffsalze. 

SchwefeUaures Eisenoxydtd (EisenTitriol, griiner Vitriol, Kupfer- 
wasser). FeS -f- 6Ii. Bildet blafsgriine scbiefe rbombiscbe Saulen Tonzu- 
sammenziebendem Gescbmacke ; lost sicb in ly Tbeilen kalten und j. Tbeil 
kocbenden Wassers, Terliert bei gelindem Erbitzen 42 pet. ^Krystallwas- 
ser und wird weifs, Tvird bei starkem Gliiben und unter Luftabscbluss 
in Eisenoxyd, scbweflige Saure und Scbwefelsaure zerlegt. Ueberziebt 
sicb an der Luft mit einer braungelben Rinde, und setzt aus seiner Auf- 
losung ein ebenso gefarbtes PuWer ab, welcbes ivasserbaltiges j- scbwe- 
felsaures Eisenoxyd ist 
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lOFeS 
50 



3FeS« 

Fe»S 
Darstellung. 1) Durch Auflosung Ton Eisen oder Einfacbschwefel- 
eisen in Terdiinnter Schwefelsaure. 2) Durch Rosten des Zweifachschwe- 
feleisens (Schwefelkieses), Besprengen mit Wasser, ALIaugen, Concentriren 
oder Gradiren der erbaltenen Lauge bis zu 10—12^ B., Einsieden iiber 
Eisenstiicken oder Drehspanen (wodurch iiberschiissige Saure neutrali- 
sirt, entstandenes Oxydsalz reducirt, und etwa Yorbandenes Kupfersalz 
gefallt wird) bis zu 20^ B. in Bleipfannen, Absetzenlassen des gebildeten 
basischen Salzes (Scbmandes), abermaliges Eindampfen bis 44^ B. und Hin- 
stellen zum Anschuss an Holzstabe (Bereitungsart auf Vitriolhiitten, wo- 
durch indefs ein unreinercs Produkt erhalten wird. Die Mutterlauge 
mancher Yitriolhiitten entbalt noch schwefelsaure Thonerde, in diesern 
Falle dampft man sie stark ein, so dafs sie beim Abkiihlen zu einem 
weifsen Brei gesteht, den man durch Auswaschen mit wenig Wasser 
Ton den darin ausgeschiedenen Yitriolkomchen trennt und mittelst Chlor- 
kalium zu Alaun verarbeitet). — Der Eisenyitriol wird gebraucht zur 
Darstellung der rauchenden Schwefelsaure, in der Farberei, zur Dintebe- 
reitung, zum Schwarzfarben des Filzes und Leders u. s. w* 

SchwefeUavres Eisenoxyd* FeS*. Weifses Pulver, schwer loslich 
in Wasser mit rothgelber Farbe, unloslich in concentrirter Schwefelsaure ; 
wird erhalten durch Yersetzen einer Auflosung von Eisenyitriol mit 19 pet. 
Schwefelsaure, Erwarmen und Zufugen kleiner Quantitaten Ton Sal- 
petersaure; oder durch Abdampfen Ton Eisenoxyd mit concentrirter 
Schwefelsaure in Gufseisen. Biidet sich neben folgendem Salze bei Ian- 
gem Stehen Ton EiseuTitriolauflosun^en an der Luft. 

Gebraucht in der Farberei und zur Darstellung der wasserfreien und 
rauchenden Schwefelsaure. 

Sechstel' schwefelsattres Eisenoxyd' Fe' S + 3H. Rostfarbenes 
FuWer, welches sich bei der Oxydation des Yitriols an der Luft biidet 
(Schmand der Yitriolhiitten). Giebt gegliiht rothes Oxyd. 

SchwrfeUaures Eisenoxyd - Kali (Eisenalaun). KS + FeS' -f- 
24 H. Farblose Achtflachner, leicht loslich in Wasser, luftbestandig ; er- 
halten durch Abdampfen und Krystallisiren einer gemischten Auflosung 
Ton schwefelsaurem Eisenoxyd und schwefelsaurem Kali. Gebraucht in 
der Farberei. 

*• 
• • • •• • 

Salpetertaures Eisenoxyd. FeN'. Rothbraune an der Luft feucht- 
werdende Salzmasse, die bei stark erer Erhitzung leicht basisches Salz 
absetzt; erhalten durch Auflosung Ton Eisen in warmer Salpetersaure 
und behutsames Abdampfen. Gewohnlich bedient man sich des durch 
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Oxydation des Eisenvitriols mittelst Salpetersaure dargestellten Salzes, 
das ein GemeDge Ton salpetersaurein und schwefelsaurem Eisenoxyd ist. 
Gebraucht in der Farberei. 

Kohlensaures Eisenoxydnl* Fe C. Findet ^sich in der Natur in 
graulich-gelben blattrigen Halbzweimalsechsflachnern als Spatheisenstein, 
und erdig, mit Thon gemengt, als thoniger Spharosiderit, welche beide 
als Yorziiglicbe Eisenerze benutzt werden. Lost sich in kohleusaurebal- 
tigem Wasser auf, und kommt in dieser Auflosung in gewissen Mineral- 
quellen (sogenannten Stahlwassern) , oft auch in geringer Menge schon 
im gewohnlichen Brunnenwasser Tor. Verwandelt sich an der Luft in 
Eisenoxydhydrat (da Eisenoxyd sich nur mit Kohlensaure in Gegenwart 
eiiies kohlensauren Alkali's verbinden kann), und schl'agt sich als gelber 
Ocker nieder, welcher Vorgang haufig an der Oberflache des Wassers 
mit einem Farbenspiel beginnt Vieler Spatheisenstein und Spharosiderit, 
namentlich der braune oder schwarze, hat diese Veranderung bereits in 
der Natur erlitten. 

b. Haloidsalze. 

• 

Eisenchlarilr, FeGl ^-^ h}^, Blafsgriines, kr^'^stallisirbares, aber 
leicht zerilicfsliches Salz, das durch Auflosen Ton Eisen in Terdiinnter 
Salzsaure erhalten wird, an der Luft aber leicht ein braungelbes basi- 
sches Eisenchlorid absetzt, und dabei eine aus Chlonir und Chorid ge- 
mengte Losung giebt. Gebraucht in der Kattundruckerei. 

Eisenchlorid, FeGl'. KrystalHsirt in rothen, sehr zerlliefslichen 
Krystallen aus seiner syrupdicken Auflosung, die durch gelindes Abdam- 
pfen einer Eisenchloriirlosung mit Konigswasser erhalten wird. Gebraucht 
in der Farberei und Kattundruckerei, zum Briiniren des Eisens (diinne 
Haut Ton ijberbasischem Eisenchlorid). 

Kaliumeisencyanur (Blutlaugensal z). .2K Gy -f. Fe Gy + 3H. Citron- 
gelbe Tiergliedrige Erystalle, Ton siifslichbitterlichem Geschmacke, in 8 
Theilen kalten Wassers loslich, in Alkohol unloslich, Terliert bei gelin- 
der Erhitzung 13 pet. Krystallwasser , wird in der Gliihhitze in Cyanka- 
Hum und Kohlenstoffeisen unter Entwickelung Ton Stickstoffgas zersetzt. 
Yerbindet sich mit andem Doppelcyaniden zu einer grofsen Anzahl Ton 
Quadrupelsalzen. 

Darstellung. Man benutzt dazu Homabfalle aller Art, getrocknetes 
Blut, altes Leder (Schuhe), Flechsen und dergl. m. im unTerkohlten oder 
Terkohlten Zustande. Bei der Yerkohlung der genannten Substanzen 
gewinnt man kohlensaures Ammoniak und brenzliches Thierol als Neben- 
producte. UnTerkohlte Materialien mengt man gehorig zerkleinert mit 
30 bis 50 pet. Pottasche, was man bisweilen auf die Art Terrichtet, dafs 
sie mit dieser und etwas Wasser in gufseisemen Kesseln unter ileiiJsigem 
Umriihren zur Trockne abgedampft werden. Verkohlte Substanzen 
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braacfaen gleichTiel Pottasche, Lederkohle sogar noch etwas mejbr. Die 
gemengte Masse tragt man in oTale, sehr dicke, gufseiserne Schalen, 
die mit einem GewoH>e iiberbaut, und entweder TOn unten, oder durch 
eine seitwart^ angebrachte Flammfeuerung rofhgluhend gemacht werden. 
Unter bestandigem Ruhren niittelst einer eisernen Kriicke bringt man die 
Masse zur Erweicbung, bis sie anfangt brocklich zu werden, worauf man 
2 bis 4 pet. Eisenfeil- oder Drehspane darunter rilhrt und das Feuer nun 
60 Terstarkt, dafs alles moglichst scfanell diinnilussig wird,- Wenn die 
Fl'ammchen Ton Kohlenoxydgas seltner erscheinen, ytM mit eisernen 
Loffein ausgeschopft, die erkaltete Masse in Stiicken geschlagen, in einem 
Kessel mit warmem Wasser digerirt, die Lauge zum Klaren abgelassen, 
und nun noch zwei Au^giisse gemacht, und mit der Lauge Tereinigt, de- 
ren letzter so lange siedend erhalten wird, bis kein unzertheiltes Stiick 
sich mehr im Kessel befindet. Die riickstandige Kohle wascht man in 
einem grofsen Holzbebalter Toliends aus, benutzt die Waschwasser zur 
nachsten Auflosung und die Kohle als Klar- oder Dungmictel. Die ge- 
klarte und Tom Schlamm abgezogene Lauge dampft man noch unter dem 
Siedepunkte des Wassers bis etwa 30^ B. ab, und stellt sie zum Anschuss 
hin, die Mutterlauge liefert bis zu 48® B. eingedampft noch mebr Kry- 
stalle. Die Ton der letzten Krystallisation erhaltene Mutterlauge wird 
zur Trockne eingedampft, um sie bei den nachsten Schmelzprocessen wie- 
der zu verwenden, oder calcinirt als Pottasche (sogenanntes Blausalz) in 
den Handel zu bringen. Die rohen Krystalle werden in heifsem Wasser 
gelost und noch einmal umkrystallisirt. Leder liefert 3 bis 4, trockenes 
Blut und Horn 8 bis 10, Lederkohle 8, Blut- und Homkohle 20 pctKa- 
liumei&encyaniir. 

Es ist gewohnlich mit schwefelsaurem Kali, bisweilen auch mit koh* 
lensaurem Kali Terunreinigt; ersteres findet man durch essigsauren Baryt 
in der durch Essigsaure angesauerten Auflosung, letzteres durch rothes 
Lakmuspapier. Durch Auflosen in wenig heifsem Wasser, Auskrystalli- 
siren des schwefelsauren Kalis und Abgiefsen der Mutterlauge kann man 
aus dieser mittelst Alkohol reineres Salz niederschlagen ; chemisch rein 
aber erhalt man es nur durch Uebersattigen mit destiilirtem Essig, Aus- 
fallen der Schwefelsaure mit Torsichtig zugesetztem essigsaurem Baryt, 
und Niederschlagen und Waschen des in der Auflosung bedndlichen Ka- 
liumeisencyaniirs mit Weingeist. 

Kaliumeisencyaniir ist das empfindlichste Reagens auf Eisenoxyd ; es 
wird zur Fabrikation des Berlinerblaus und in alien Zweigen der Far- 
berei benutzt. 

Kaliumeisencyanid, SKG^^-f-FeOy*. Rothe zweigliedrige Krystalle, 
in Wasser lelcht loslich; erhalten durch Einleiten von Chlorgas ui eine 
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Auflosung Ton Kaliumeisencyaniir, bis letztere ein reines Eisenozydsalz 
nicht mehr blau niederschlagt. 

4KOf-i-2FeOy 

2Cl 

KOI 

3K0y-f.F€€y». 
1st das empfindlichste Reagens auf Eisenoxydui. 

Eisencyenmrcyanid ist theils fiir sich, theils in Yerbindung itiit Ei- 
senoxyd und Kaliumeisencyanur Bestandtheil Terschiedener blaugefarbter 
und als Farbestoffe baufig benutzter Salze (Berlinerblaa, Pariserblau). 

Eisencyaniircyanid (neutrales Berlinerblau), SFeG}!^ + S^i^jc*, ge- 
mengt mit Kaliumeisencyanur 'Zwei/acA-Eisencyanilrcyanidy (2K^ 
+ FeG5>^) + 2(3FeG5c-|.saPeG3F') falit sich als dunkelbiaue Masse, wenn 
man Kaliumeisencyaniir in die Auflosung eines iiberschiissigen Eisenoxyd- 
salzes gieijst, und selbst langere Zeit mit letzterer digerirt. Wird der 
blaue Niederschlag mit lufthaltigem Wasser gewaschen: so entfernen sich 
zuerst die fremden Salze, dann etwas das Waschwasser gelbfarbendes 
Kaliumeisencyanid (entstanden durch Zersetzung des Kaliumeisencyanurs 
durch den Sauerstoff der Luft unter Bildung Ton Eisenoxydbydrat) und 
ein Gemenge von Eisencyaniircyanid mit Eisenoxydhydrat bleibt zuruck, 
aus welchem durch Salzsaure letzteres entfemt werden kann. 

KaliUmeisencyafmr-EisencyanUrcyanid, (2KG5>^+FeG3c)-f- (SFeGj^ 
-f-2Fe%^')9 gemengt mit Kaliumeisencyaniir - Zweifach-EisencyaTmr' 
cyanid wird mit dunkelblauer Farbe niedergeschlagen, wenn man Eisen- 
oxydsalz zu einer Auflosung von Kaliumeisencyanur setzt. Durch Wa- 
schen mit Wasser entfernen sich zuerst die Salze, und dann lost sich das 
Kaliumeisencyanur - Eisencyaniircyanid mit dunkelblauer Farbe in reinem 
Wasser auf, aus dem es wieder durch Salze, Sauren und Alkohol gefallt 
werden kann. Dampft man die wasserige Losung desselben in der X.uft 
zur Trockne, so zersetzt sie sich theilweise in Kaliumeisencyanid und 
eisenoxydbaltiges Eisencyaniircyanid ; beim Auflosen in Wasser bleibt das Ei- 
sencyaniircyanid zuriick, und aus der griinlichen Fliissigkeit schlagt sich 
durch Alkohol blaues Kedivmeisencyanilr'Anderthalb'EisencyanUrcya' 
nid nieder, das zwar in reinem Wasser loslich ist, durch Salze oder Alkohol 
aber gefallt werden kann. 

Kaliumeisencyanur 'Eisencyaniir wird mit weifser Farbe nieder- 
geschlagen, wenn man ein Eisenoxydulsalz zu einer iiberschiissigen Auf- 
losung Ton Kaliumeisencyanur setzt. Der Luft ausgesetzt wird es blau, 
indem sich dabei oasiscAes Eisencyaniircyanidy SFeGy^ '•^2¥eGy' +Fe, 
und Kaliumeisencyaniir -Eisencyaniircyanid bilden. Nachdem die iremden 
Salze ausgewaschen worden, losen sich beide im reinen Wasser auf, aus 
dem beide durch Salze, letzteres jedoch aliein nur durch Alkohol ausge- 
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fallt werden kann. BasLsches Eisencyaniircyanid lasst sich unzersetzt zur 
Trockne al)dampfen und nachher 'wieder in Wasser auflosen. 

Eisencyaniircyanid bildet im getrockneten Zustande eine dunkelka- 
pferrothe, beim Zerreiben dunkelblau werdende Masse, die -von verdiinn* 
ten Sauren nicht Terandert, durch concentrirte Schwefelsaure i/veifs, aber 
i^ieder mit blauer Farbe abgeschieden wird, wenn man die Masse mit 
Wasser verdiinnt. Concentrirte Salpeter- und Salzsaure zerstoren die 
Miscbung des Eisencyaniircyanids; ebenso kaustische Alkalien, welcbe 
Eisenoxyd hinterlassen und sich in Doppelcyanide mit Eisencyaniir Terwan- 
deln. Dur(ili erbohte Temperatur zerlegt es sich in Wasser, Cyanammo- 
nium, kohlensaures Ammoniak und einen schwarzen^ Kohle und Kohlen- 
stoffeisen entbaltenden Riickstand. 

Darstellung im Grofsen. Man lost 100 Gewichtstheile Kaliumeisen- 
cyanur in Wasser auf, und setzt 74 Gemchtstheiie Eisenyitriol unter be- 
standigem Umriihren hinzu ; den blaulichgrauen Brei schopft man so lange 
auf Leinwandfiltra, bis die Fliissigkeit klar ablauft. Nun bringt man den 
Niederschiag mit Wasser verdiinnt in einem kupfemen Kessel zum Kocben, 
giefst unter fleifsigem Umruhren 47 Gewichfistbeile Salpetersairre zu, lafist 
die Masse in einen Bottich ablaufen, und vermischt sie sodann mit 33 
Gewichtstheilen concentrirter Schwefelsaure. Nach mehreren Tagen 
wascht man den dunkelblauen Farbebrei mit reinem Flufswasser gut aus, 
bringt ihn auf Leinwandfiltra, sodann unter eine Presse, schneidet ihn in 
Stucke und trocknet diese zuerst an der Luft, dann in geheizter Trok- 
kevstube. — Das Anfeuem der Farbe kann auch dadurch geschehen, dafs 
man dem grauen Niederschlage Chlorkalk und darauf Salzsaure zusetzt, 
und ihn dann weiter, wie oben behandelt. — Zur Bereitung hellerer 
Niiancen, des sogenannten BerUner-, Diesbacher- und Mineralblaus, riihrt 
man den flijfsigen Farbebrei mit Thonerdehydrat (aus Aiaun durch Pott- 
asche gefallt), Starke oder Schwerspath zusammen, wodurch man iockere 
Oder schwere blaue Farben, Ton geringem oder ohne kupferrothen 
Schimmer erhalt. — 

Wird als Maler- und Anstreichfarbe gebraucht, und in alien Zweigen 
der Farberei auf den Zeugen selbst erst gebildet. 

Satires Eisencyaniir^ Fe^ -f- ^€3^, krystallisirt in farblosen 
oder gelblichen Wiirfeln, die sich in luftfreiem Wasser oder Alko- 
hol leicht losen lassen, an der Luft aber trocken oder in der Auflo- 
sung sich bald zersetzen, indem CyanwasserstofT-Yerdunstet und Eisen- 
cyaniircyanid zuriickbleibt. — Entsteht durch Einwirkung Ton Weinstein- 
saure auf Kaliumeisencyaniir, und erklart die Bildung des Dampfblaus 
auf Kattun. 

Yerbindungen des Eisens mit Kohlenstoff. Hierher geho- 
ren alle technisch benutzten Eisensorten: Roheisen, Stab^isen und StahL 
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]) Roheisen* Es giebt daTon S Haiiptarten, ^eifses und graues. 

a. fFeifse§ ftoAeisen (Spiegeleisen, Spiegelflofs, Hardlofs), krystal- 
liBisch-brattrig, silberweifjs, spec. Gew. =r 7,5 (im Mittel), barter als 
Stabl, und daher nicfat angreifbar durch Stahlinstrumente ; sprode, so dais 
es unter dem Hammer zerbricht, obne einen Eindruck anttmebmen. £s 
ist bei geringerer Hitze schmelzbar als graues Roheisen, bieibt aber immer 
breiartig. Beim Erstarren dehnt es sicb weit weniger aus, als graues 
-Roheisen. Durch rasches Umscbmelzen wird es in seinen Eigenschaften 
unverandert wieder erhalten; wurde es aber bei yiel starkerer Hitze, 
als sein Sehmelzpunkt ist, geschmolzen, und sehr langsam abgekiiblt: so 
Terwandelt es sich in graues Roheisen. Durch tangeres Erhitzen an der 
Luft, oder in ein PuWer eingepackt, wie Kohlenstaub, Knochenasche, 
Bliitstein, Terliert das weifse Roheisen seine Harte und erlangt eine stahl- 
artige Weichheit (Tempem, Adouciren). Uebrigens rostet weifses Roh- 
eisen in feuchter Luft nicht so stark wie graues, weil es dichter und 
kohlenstofTreicher ist, als dieses. Das weifse Roheisen enthalt 5 pet. 
chemisch gebundenen Kohlenstoff, aufserdem meist etwas Mangan, Kie- 
sel und Phosphor, bisweilen^auch Spuren von Schwefel. Bei abnehmen- 
dem KohlenstofTgehalte (bis gegen 3 pet.) wird sein Gefuge feinkomiger 
(weifsgares, blumiges, lukiges, grelles Roheisen). 

b. Graues Roheisen (gaares Roheisen, Gufseisen), komig, bald gro- 
ber, bald feiner; grau, dunkler und lichter; spec. Gew. = 7 (im Mittel); 
lafst sich mit Stahlwerkzeugen bearbeiten, und urn so leichter, je dunk- 
ler es ist. Die Festigkeit des hellem ist grosser, als die des dunkeln 
grauen Roheisens (iibergaaren Roheisens). Es nimmt mit dem Hammer 
Eindriicke an. Ist schwerer schmelzbar, aber dtinnfliissiger, als das 
weifse Roheisen, und dehnt sich beim Erstarren starker aus, als dieses. 
An der Luft geglnht yerandert es sich nicht so scbnell, als das weifse 
Roheisen, giebt nicht so Tiel Gluhspan; wird aber nach Jangerer Zeit 
doch miirbe und unschmelzbar. Schneli abgekiiblt erstarrt es zu weifsem 
Roheisen, dem man jedoch durch Tempern seine Harte wieder bench- 
men kann. — Das graue Roheisen enthalt eben so\iei Koblenstoif als 
das weifse, aber 2^ — 3^ pet. dayon sind nicht chemisch mit dem Eisen 
Terbunden, sondem nur in Gestalt sehr kleiner Graphitblattchen dem 
Kohlenstoffeisen beigemengt. Aufserdem enthalt das graue Roheisen et- 
was mehr Kiesel und Phosphor, als das weifse, aber weniger Mangan 
und Schwefel, welche Stoffe beide das Abscheiden des Graphits zu bin- 
dem scheinen. 

Halbirtes Roheisen ist ein feinkomiges Gemenge beider Arten, in 
dem bald das graue, bald das weifse yorwaltet, was sich durch graue 
Farbe mit weifsen Punkten oder wei£se Far be mit graueu Punkten erken- 
nen laDst. 
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Beide Arten von Koheisen loscn sich in Terdunnter Schwelel- und 
Salzsaure unter Entwickelung eines kohlebaltigen sehr iibehiechenden 
Wasserstoffgases ; in stark Terdiinnter Salpetersaure dagegen losen sie 
sich ohne Gasentwickelung und hinterlassen dabei ihren ganzen Keh- 
legehalt. 

Das Roheisen -wird durch Aasschmelzen der Erze gewonnen. 

Der Eisenhiittenprocefs. Die wichdgsten Eisenerze sited der 
Magneteisenstein, Rotheisenstein , Branneisenstein und Spatheisenstein, 
welche aber nie rein, sondem immer nur mit fremden Substanzen ge- 
mengt angewandt werden. Die gewohnlichsten dieser letztem sind: Kie- 
selsaure, Phosphorsaure, Kalkerde, Bittererde) Manganoxydul und Thon- 
erde, zu denen sich nocb Schwefel gesellt, wenn irgend ein anderes 
Schwefelmetall (vielleicht auch Scbwefelkies) Torhanden war. 

Um die Erze zur Schmelzung Torzubereiten ist es nothig, dieselben 
ifioglichst zu z^kleinem, und fremdartige, namentlich fliichtige Stoffe 
wegzusehaffen. Das erstere geschieht durch Zerscfalagen, das letztere 
durch Ausklauben, Waschen und Rosten. Manche Erze (die nicht stein- 
artig sind) laist nian auch nur langere Zfeif an der Luft Terwittem. 

Wenn Erze Terschiedenartiger Mischung zu Gebote stehen: sa pflegt 
man sie in deoi, durch Tiegelproben ennittelten, Yerfaalchisse untereinan- 
derzuinengen, in welchem sie die beste Schmelzung und die groiJste Ei- 
senmenge lieferten (Gattirung). Hierbei yereinigen sich namlich dieKie- 
selsaure oder die kieseisaure Tfaonerde mit der Kalkerde, Bittererde 
und dem Manganoxydul, und es entstehen schmelzbare kieseisaure Salze 
(Scblacke). ^iicbt selten ist es nothig, auiserdem noch einen Zuschlag 
zu geben, je nachdem es an Kieseisaure, oder an Basen in der Gattirung 
fehlt, vreil im erstern Faile die basischen kieselsauren Salze zu scfawer- 
fliissig seyn, im letztem aber Eisenoxyduloxyd aus den Erzen mit der 
Kieseisaure zusammenschmelzen und in die Schlacke gehen 'wiirde. Auch 
sind die Basen nothig, um etwa Torbandenen Schwefel in Schwefelcal- 
cium u. s. w. zu yerwandeln und in die Schlacke zu fiihren. Man schlagt 
deswegen manchmal Qoarz, manchmal Kalkstein und Flufsspath zu. Das 
passendste Verhaltnifs ist, dafs die Schlacke aus Bisilicaten besteht, 
z. B. Ga'Si'. Die mit Zusoblagen irersehene Gattirung nennt man die 
Bescbickung; sie darf hochstens 50 pct« Eisen enthalten. 

Die Schmelzung der Eisenerze geschieht in Hoheoofen, doppelt ke- 
gelformigen Schachtofen Ton 20—^ Fufs Hoke, in deren untem Theil 
(€iesteU) am zweckmaiJsigsten durch die Gichtfiamme angewarmte Gebla- 
seluft eingefubrt wird. 

Als Brennmaterial bedient man sich der Holzkohlen, der Coaks und 
der Steinkohlen. Je dichter das Breimmaterlal ist, urn so dichter mufr 
auch die in den Qfen geblasene Lult (die Pressung des Windes) seyn. 
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Beim Beginn einer Schmelzung (Kainpagne), welche so lange danert, 
ais Umstande, nainentlich der Zustand des Ofens, es erlaubcn, i^ird der 
Of en zuerst langsam und yorsichtig angewarmt, dann Erz (abgewogen 
Oder abgemessen) und Kohien (abgemessen) schichtweis durch die obere 
Oefihung dea Ofens (die Gicht) aufgegeben, und der Geblasewind nach 
und nach bis zur gro£sten Pressung yerstarkt. Langsam rutscht die Be- 
schickung im Ofen faerunter, wird schon auf diesem Wege gliibend, 
und das darin enthaltene Eisenoxyd durch das Kohlenoxydgas redu- 
cirt, bis sie in die Gegend der einstromenden Luft (Formgegend) ge- 
langt, wo der Kulminationspunkt der Hitze ist, und die Einwirkung 
der Kieselsaure auf die Basen und des Kohlenstoffs auf das Eisen statt 
findet. Das sich erzeugende Kohlenstoffeisen (Roheisen) sinkt fliissig in 
die Tiefe des Gestells (den Eisenkasten, Heerd) und wirdTon der eben> 
falls flussigen Schlacke bedeckt, die man Ton dem fliissigen Eisen ab- 
zieht, oder abfliefsen lafst, und mit Wasser abgekiiblt bei Seite schaflt. 
1st der Heerd hinreichend gefiillt: so "wird das fliissige Roheisen entwe- 
der durch den Abstich herausgelassen, oder aus dem Vorheerde mit ge- 
schmiedeten eisemen, mit Lehm bestrichenen Loffeln ausgeschopft. 

Der Gang des Hohofens hat einen entschiedenen Einflufis auf die 
Bescfaaffenheit des zu erhaltenden Roheisens. Weifses Roheisen erzeugt 
sich bei niederen, graues dagegen bei hofaeren Hitzgraden. Weifses Roh- 
eisen entsteht deshalb bei sehr leichtfliissigen Erzen und Schlacken, weil 
sie nicht lange im Schmeizraume Terweilen, oder bei leichtem Kohien, 
niedrigerer Pressung, zu grofser Erzmenge. Graues Roheisen bildet sich 
dagegen, wenn man jene Umstande zu Termeiden sucht. 

Die Eisengiefserei. Zur Anfertigung Ton Gufiswaaren eignet 
sich nur das graue Roheisen. Liefert der Hohofen schon ein zum Gu(s 
brauchbares Eisen: so wird dasselbe unmittelbar aus demselben durch 
Abstechen oder Ausschopfen in die Formen gebracht. Hauiig wird in- 
defs das Roheisen noch einmal umgeschmolzen, und zwar entweder in 
Graphittiegeln in Tiegelofen, oder in kleinen mit Geblase Tersehenen 
Schachtofen (Kupolofen), oder in Flammofen bei Steinkohienfeuer. Das 
erstere geschiebt nur bei Anfertigung sehr kleiner Gufswaaren (Luxus- 
artikel); das zweite ist das gewohnliche Verfahren; das letztere dage- 
gegen das nur bei sehr groisen Gegenstanden angewandte. Die Modelle 
zu den zu giefsenden Sachen sind entweder in mittelfeinem, mitKohlen- 
staub gemengten und etwas befeuchteten Sande abgedruckt, oder in fet- 
tem thonigem Sande oder einem Gemenge Ton Sand und Lehm (Masse) 
abgeformt, die tou Kasten, Bandem u. s. w. zusammengehalten werden; 
' jede Beriihrung des flussigen Eisens mit Gegenstanden, die in der Hitze 
Gase entwickeln, wird sorgfaltig Termieden. Gegenstande. welche eine 
sehr harte Oberflache erlangen sollen, werden in gufseisemen Formen 
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gegossen, die man Twber mit Graphit ausreibfc, oder mit brennenden 
Eiehnspanen beraQchert. Durcb das plotzliche Erkalten namlich -wird 
die Oberflache des gegossenen Gegenstandes bis auf eine gewisse Tiefe 
in weLEses Roheisen Terwandelt. 

Kuchengerathe werden emailUrt mit einer aus geschlammtem weiOsen 
Thon, Quan, Feldspath und geschmolzenem Borax zusammengesetzten 
Masse, die man in dem durch Beizen mit Terdiinnter Schwefelsaure ge* 
reinigten Innem der Topfe umherspiilt, mit der aus Feldspath, Borax, 
Soda und Zinnascbe bestehenden trockenen Glasur bestaubt und dann in 
Muffeln bei Rotbgliibbitze einbrennt. 

EisenguJEswaaren werden entweder durch Abreiben mit Graphitpulver 
geschwarzt oder durch Anstreichen mit heifsem Steinkohientheer, oder 
durch Einreiben mit Leinol und Abdunsten in einer beifsen Pfanne, oder 
durch Ueberziehen mit Lemolfirnifs, der mit gegluhtem Kiehnrufs oder 
Asphalt Tersetzt ist. « 

Der Eisen frischprooefs. Die Bereitung des schmiedbaren Ei- 
sens, des Stabeisens, aus dem Roheisen gescbieht durch das Frischen, 
das entweder in Heerden oder in Flammofen Torgenommen wird. Man 
verwendet besonders weifses Roheisen zum Verfrischen und namentlich 
das minder kohienhaltige iukige; graues Roheisen wird durch Umschmel- 
zen, Abkiihlen mit Wasser und Reiisen in Scheiben, die man noch einen 
halben Tag laog in einem Ofen gliiht (bratet), oder durch Umschmelzen 
Tor dem Geblase und Ablassen in guiJseiseme Formen zum Frischen yor* 
bereitet (Feineisen). 

Auf dem Frischheerde ist das Feuer, ein mit starken GuCsplatten ' 
ausgekleideter yiereckiger Raum, eingelassen, in den der Wind eines 
Geblases treffen kann* Das zum Frischen bestimmte Stiick Roheisen 
wird in das Feuer gesehoben, mit Hoizkohlen bedeckt und eingescbmol. 
zen, dann mit einer eisemen Brechstange haufig aufgebrochen, und mit 
Zusatz Ton Gliihspan (Hammerschlcg, Gaarschlacke) wieder zusammen 
geschmolzen, wobei es immer schwerfliissiger wird. Durch den Sauer* 
stoiST des oberflaclilich oxydirten Eisens oder des Hammerschlags namlich 
wird der Kohlenstoff des Roheisens allmahlig Terbrannt, und das Eisen 
dadurch reiner, aber aueh zahfliissiger. Hat das gefrischte Eisenstiick 
(der Deul) die gehorige Gaare: so hebt man es, mit Wasser etwas ge- 
kiihit, aus dem Feuer, reinigt es Ton dem ansitzenden Gliihspan (Schwahl), 
und giebt ihm noch gliihend unter einem sohweren, durch Wasser beweg* 
ten Hammer eine parallelepipedische Form (es wird gezangt). Den Deul 
zerhaut man in mehrere kleine Stiicke (Schirbel), und schmiedet sie yon 
Neuem gegliiht yollends zu Stiiben aus. — Bisweilen lafst man dem Deul- 
machen das Anlaufenlassen yorausgehen, d. h. man steckt einen Stab yon 
Schmiedeeisen in das irischende Eisenstiick, wendet ihn yon Zeit lu Zeit 
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darin um, lafst das mreicbe Eisen sich ansetzen, hammert den anhHngen- 
den Klumpen dicht, steckt ihn abermals in das Feuer, und fahrt damit 
so lange fort, bis der Anlaufkolben eine binreiehende Grofse erlangt hat, 
worauf man ihn za Staben ausschiniedet. Das so gewonnene Eisen ist 
Ton ganz besonderer Giite und Zahigkeit. 

Das Frischen in Fiammofen (Puddlingfrischen, Puddeln) gestattet in 
derselben Zeit die Production weit grofserer Eisenmassen, als das Heerd. 
frischen und ist ersparender hinsicbtlich des Brennmaterials. Man feuert 
uiit Steinkohlen, auch wohl mit Holz, tragt das Feineisen in diinnen 
Flatten auf den Heerd des Flammofens, lafst es niederschuielzen, und ar- 
beitet es alsdann mittelst eines Stabes unter bestandigem Aufbreehen und 
Wend en, wahrend welcher Verrichtungen sich Flammchen Ton Kohlen* 
oxydgas zeigen, so lange durcheinander, bis die Flammen yerschwinden 
und die Eisenmasse kriimlich zu werden beginnt (trocken wird). Hier- 
auf zertheilt man das zu frischende. Eisen in mehrere Stiicke, denen man 
durch Umherwalzen auf dem Heerde Zusammenhang zu geben sucht, und 
schmiedet entweder jedes Stiick unter dem Hammer, oder liiiist es so- 
gleich das Walzwerk passiren. Die in Schirbel gehauenen Stucke wer- 
den entweder in einem Heerdfeuer oder in einem besonderen niedrigen 
Fiammofen (Schweifsofen) weifsgliifaend gemacht, gewalzt, mit der Schecare 
zerschnitten, in Packeten im Schweifsofen angewarmt, und endlich zwi- 
schen den gefurchten Walzen zu Staben Ton quadratiscbem oder oblon- 
gem Querscbnitte (Quadrat- oder Flacheisen) TolJendet. 

Die Ausbeute an Stabeisen betragt 72 bis 78 pet. Tom Gewichte des 
Terwandten Roheisens, das bei der Feineisenbereitung mindestens 10 pet. 
Abgang hat. 

Roth- und kaltbriichiges Eisen rerbessert man beim Puddelfrischen 
durch Umriihren mit einem trockenen puWerisirten Gemenge Ton 6 Thet- 
len Kochsalz, 3 Braunstein und 1 Thon, Ton dem man etwa | bis ^ pet. 
Tom Gewichte des zu Terfrischenden Roheisens znsetzt. Das sich ent- 
wickelnde Chlor fiihrt Schwefel und Phosphor daTon. Auch will man 
denselben Zweck durch Aufspritzen Ton Wasser auf die frischende Masse 
und dadurch bewirkte Entwickelung Ton WasserstoiF, mit welchem sich 
Schwefel und Phosphor Terbind en, erreicht haben. 

Das Stabeisen wird auf besonderen Hammerwerken gliihend zu 
Schneide-, Zain- und Bandeisen, zu Draht und Bleeh Terarbeitet 

Das Stabeisen hat im Mittel nur das spec. Gew. sb 7,6, enthalt im- 
mer nooh etwas Kohloj i bis ^ pet, und kleine Mmgen tod Phosphor, 
Kiesely bisweilen auch Schwefel. Je weniger Kohlenstoff no<^ im Stab- 
eisen enthalten ist, desto weicher und zaher ist dasselbe, je mehr, desto 
barter und sproder. Hart und kaltbriichig wird es durch einen Phosphor- 
gefaalt (wenigstfns | pet), weieh und kaltbriiefatg durch hin mid wieder 
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eingemengten Gliihspan; es lifst sich dann in aer Wanne, niclit aber bei 
gewohnlicher Luftteniperatur biegen, obne zn brechen. Hart und roth- 
briichig -wird das Stabeisen selbsfc schon durch -^ pet. Scbwefel , es lafet 
sicb dann kalt biegen, bricht aber in der Gliifahitze. — Stabeisen kami 
gliibend abgelosicht werden, ohne dadurch sprSde zn werden. — - 

Eisen wird mit Kupfer, Messing oder Messingschiageloth (Messing, 
dem i Zink zugesetzt worden) auf die Weise gelothet, da£s man die 
Lothsteilen blank feilt, das Loth in Gestalt eines dunnen Blechstiickcfaens 
dazwischen bringt, und nun Alles mit^ einer Masse ilberdeckt, die man 
aus Lelim und Pferdemist ' zusammenknetet. In der Esse erhitzt man den 
Ztt lothenden Gegeustand bis das Loth geschmolzen ist* 

Eisenfeilspane gebraucht man unter Anderem auch zu Eisenkitt. Man 
bereitet denselben, indem man 1 Pfd. Eisenfeiie mit 4 Loth Salmiak und 
2 Loth Schwefelblomen sehr genau 'Vermengt, beim Gebrauche 1 Theil 
der Mengung mit SOTheilen Eisenfeilspanen zusammenreibt, mit Wasser 
befeuchtet, dem man j- Essig zugesetzt hatte, und mit dem Brei die Fu- 
gen ausstreicht. Nach einigen Tagen ist der Eitt fest, haftet innig am 
Eisen und yertragt stark e Hitze. 

Die Stahlfabrikation. Der Stahl ist Eisen, das, mit etwa 1 pet. 
Kohlenstoif Terbunden, die Eigenschaft besitzt, gliibend abgeldscht hart, 
durch Erhitzen wieder weich zn werden, in heftiger Weiisgliihhitze aber 
zu schmelzen. — Man unterscheidet nach der Bereitungsweise 2 Sorten 
von Stahl : Schmelzstahl und Camentstahl. 

1) Bereitung des Schmelzstahls (Rohstahls). Man gebraucht 
hierzu Torziiglich das weifse, blatterige Rohelsen oder Spiegeleisen. In 
dem Feuer eines Frischheerdes schmilzt man zuerst ein Stiick Rofaeisen 
ein, setzt, wenn es etwas teigig geworden ist, ein bereits rothwarmes Stiick 
Roheisen zu, schmilzt es damit zusammen, und fahrt in dieser Weise fort, 
bis man 6 — 7 Stiicke Roheisen (Heitzen) rereinigt hat. Den nun ferti- 
gen Stahlschrei hebt man aus der Heerde, zerhaut ihn Ton der Mitte aus 
in pyramidale Schirbel, und schmiedet dieselben unter dem Hammer sn 
Staben. Man gewinnt 70 bis 75 pet. Rohstahl yom Genvichte des Roh- 
eisens. 

2) Bereitung des Camentstahls. Am besten eignet sich hierzu 
ein hartes und zahes, also kohlenreiches, Stabeisen. Man Tvendet das* 
selbe in 1^ — 2 ZoU breiten, j- — | starken Staben an, die man in Ian- 
gen thonemen Hasten zwisehen nicht zu feinem Holzkohlenpulver, das 
mit etwa 10 pet Asehe gemengt ist, sorgfaltig einpackt, so dafs sie sieh 
tricht beriihren. Die Thonkasten werden anstatt des Deckels mit feinem 
feuerfesten Sande bedeckt, und im Camentofen mebrere Tage hindurch 
bei Steinkohien- oder Holzfeuer ringsum im Gliihen erhaiten. Der rohe 
Camentstahl ist mit Blasen bedeckt (Blasenstahl), und darf keinen Eisen- 

9* 
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kern mehr baben. Aeufserlich ist er jedocb koblenbaltiger als inwen- 
dig. — Auch hat man in England die Camentation dadurcb bewerkstel- 
liget, dafs man die Eisenstabe in Thonrohren glubte, durch welche Leucht- 
gas (zumal Harz- und Oeigas) geleitec wurde, 

Schmelz- und Camentstahl werden, urn ifare Masse gleichformi- 
ger zu machen, einer Raffinirung unterworfen, die man das Garben 
nennt Man schmiedet zu diesem Ende den Stabl in diinne, flache Stabe^ 
bildet aus 6 abwechselnd weieberen und harteren Staben ein Packet, und 
schweifst sie zusammen ; dann schneidet man die daraus geferdgten Stabe 
in der Mitte durch und schweifst sie der Lange nach abermals zusammen 
(zweimal gegarbter Stabl) u. s. w. Durch mebrfaches Garben Teriiert 
indessen der Stabl immer mefar an Harte und an Koblehstoff und nahert 
sich dem Eisen. 

Die beste Metbode, das Gefuge des Schmelz- und Camentstabis gleicb* 
formig zu machen, ist das Schmelzen, wie as in den Gufsstablfabriken 
gescbieht. Man kann dazu jede der beiden Torhergebenden Stahlsorten 
gebraucben, gewohnlicb benutzt man indefis dazu Camentstahl, und zumal 
die zu nichts Anderem tauglicben, sehr koblehaltigen Enden der Blasen- 
stahlstabe. Der in kleine Stiicke zerbrocbene Stabl wird in Tiegeln Ton 
feuerfestem Thon, bedeckt mit einem gut scbliefsenden Tbondeckel, in 
Tiegelofen umgeschmolzcn, und nach dem Abziehen der Schlaoke in yier- 
eckige gufseiseme Formen ausgegossen. — Der beste engliscbe Gufs- 
stabl ist der Ton HoiTSMAN in Sheffield; ein Tofzuglicber aucb der ost« 
indiscbe Wootz. 

Der Stahl hat das spec. Gew. ae 7,7 — 7,9, ist im Bruche lichtgran 
und sehr feinkomig, gliihend I'afist er sich "wie Eisen Schmieden und in 
der Weifsgliibhitze selbst mit Eisen zusammehschweifsen. GujEsstabl 
bleibt beim Schweifsen uuTerandert, yrenn man zwiscben die zu Terbin* 
denden Stiicke gepulTerten Borax streut, sie rotbgliihend macht, und so- 
dann durch rascbes Hammern bei dunkler Kirschrotbgliihhitze Tereinigt. 
In anhaltender Weifsgliihhitze kommt er zum Flufs, bedeutend leichter 
als Stabeisen. Langsam erkaltet, behalt er eine freilicb geringere Weich- 
heit, als kaltes Stabeisen; mrird er aber plotzlich abgekiihlt: so wird er 
bart und ungemein sprode (Harten des iStabls). Durch Ausgliihen (An- 
lassen) erlangt er seine frUhere Weicbe wieden Durch baufiges Gliihen 
an der Luft, wobei der Stahl Gliihspan ansetzt, wie das Eisen, wird er 
miirbe und unzusammenhangend ; desbalb gliiht man stableme Gegen* 
stande Behufs des Hartens in Eisenbiechbiichsen aus, die mit Kohlenpul- 
Ter gefiillt sind (Einsetzen), und wirft sie hieraus sogleicb in das Hiirt. 
wasser. Lange und sehr bei£s darf man indefs den Stahl mit Kohle nicbt 
in Beriibrung lassen, weil er dadurcb robeisenabnlicb wird. 
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Zum Abloschen des rothgliihenden Stahls Behufs der Hartung be- 
dient man sich des kaltea Wassers, harter noch wird er in mit gleichTiel 
Wasser Terdiinnter Schwefelsaure. Wo geringere Hartgrade yerlangt 
-werden, gebraucht man auchOel oder geschmolzenen Talg* Kleine StahK 
gegenstande werden besonders gleichmafsig nnd gut gehartet darch Ein- 
setzen in eine schmiedeeiseme Flasche, die mit einem Gemisch yon S 
Theilen Biei, 2 2inn und 1 Wismutli gefuUt ist, worauf man etwas Harz 
streut und sie durch einen eisemen Pfropf schliefst Die rothgiuhend 
gemachte Flasche kuhltman in kaltem Wasser, und wirft sie nach dem 
Oeffhen in kochendes Wasser, wodurch das Metallgemlscli schmilzt und 
die stablemen Gegenstande ganz blank und hart hinterlafst. 

Durch dasAnlassen benimmt man dem geharteten Stahl einen Theil 
seiner Harte, was man nach den Farben beurtheilt, die seine reine Ober- 
flache bei der Oxydation an der Luft durchlauft, und die Yom Heligelben 
durch das Dunkelgelbe, Purpurfarbne, Blaue bis zum Blauschwarzen gehen. 

Langsam abgekiihlter Gufsstahl nimmt eine eigenthiimliche Structur 
an, die sich erst durch eigenthumliche Zeichnungen (Damast) zu erken- 
nen giebt, wenn man seine bearbeitete Oberflache mit einer yerdijnnten 
Saure (z. B* 1 Theil Salpetersaure und 30 Theile Essig) anatzt. Aus- 
'gezeichnet ist dieses beim Wootz. Man yerfertigt auch damascirte Ge- 
genstande durch Zusammenwickeln diinner Stablstabe mit Eisendrabt, oder 
auch blo£B diinner Eisenstabe ycrschiedener Mischung mit einander^ Zu- 
fammenschweifsen und Aetzen derselben. 

Der Stahl enthalt alle Nebenbestandtheile des Stabeisens; Kohlen- 
stoff f bis 1 pet. im Gudsstahl, 1 bis 2 pet. im Schmelz- und Ciiment- 
stahi-, Phosphor und Kiesel nur in geringer Menge; im Wootz hat man 
sogar gegen 1 pet Aluminium gefunden, welches jedoch bei ofterem Ver- 
Schmieden yerschwindet. Man hat die Bemerkung gemacht, dais durch 
manche fremdartige, dem Stahl beigemischte Metalle die Eigenschaften 
desselben sich yerbessem ; namentlich hat man j pct« reines Silber hierin 
am wirksamsten gefunden (Silberstahl). 

Die Kohlenstoffmenge im Roheisen oder Stahl bestimmt man ent- 
weder durch Auflosen derselben in sehr yerdiinnter Salpetersaure; oder 
durch Auflegen des zu untersuchenden Kohlenstoffeisens auf ein Stiick 
geschmolzenen Chlorsilbers, Uebergiefsen mit luftfreiem Wasser und sorgr. 
faltiges Bedecken des ganz angefiillten Gefaises. Im ersteren Falle lost 
sich das Eisen, indem sich salpetersaures Eisenpxydul und salpetersaure! 
Ammoniak ohne Gasentwickelung bilden, und die Kohle zurijckbleibt ; 
im letzteren Falle reducirt das Eisen das Chlorsilber, es lost sich Eisen- 
chloriir und auf dem Silber bleibt die Kohle liegen. 

Eiseme Gegenstande yerstahlt man bisweilen oberflachlich , um sie 
aufserlich harter und dadurch politurfahiger su machen. Es geschieht 
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durch das sogenannte Einsatzharten. Man packt sie zwisehen grobliches 
Kohlenpulver (yod Horn, Holz oder Leder, gemengt mit Rufs, Ascfae und 
Kochsalz) in eine Eisenblechbuchse und gluht sie darin langere Zeit, 
wcurauf man sie in kaltes Wasser wirft. Auch kann man eine oberflach- 
liche Verstahlang durch Aofstreuen yon Homspaneh oder besser gepul- 
vertem Kaliumeisencyaniir auf das gliihend gemaelite Eisen und Ab* 
loschen in Wasser erbaiten. 

Verbindungen des Eisens mit Schwefel. Man liennt de- 
ren 5, in denen sicb die Schwefelmengen zu einander -verhalten, ivie 
1 : 4 : 8 : 12 : 16. Die 3te und 5te daTon sind die merkivurdigsten. 

Das Etftfach'SchwefeleUen. Fe. Als graugelbliche, metallglan- 

zende, in starker Gluhhitze schmelzbare Masse gevronnen, nvenn man 

Blech in Schwefelgas gluht. Wird als schwarzes Pulver erhalten durch 

Fallung eines Eisenoxydsalzes durch Schwefelwasserstoffammonium. Lost 

sich in Yerdiinnten Sauren unter Entwickelung Yon reinem (durch Kali 

YoUstandig Yerschluckten) Schvrefelwasserstoffgas und ohne Abscheidung 

Yon Schwefel auf. 

ft 

Das DoppelSchwefeleisen (Schwefelkies, Wasserkies). Fe. Fin- 
det sich in der Natur entweder in Wurfeln oder geraden rhombischen 
Saulen krystallisirt, ist speisgelb ( graulichgelb ), metallglanzend, beinahe 
stablhart, sprode. Lost sich nicht in Yerdiinnten Sauren; Yerliert beim 
Gliihen unter Luftabschlufs 23 pet Schwefel und wird Fe* Fe, eine Ver« 
bindung, die sich auch in der Natur findet (Magnetkies) und gewohnlich 
erbaiten wird, wenn man zur Schwefelwasserstofifdarstellung Scbwefel- 
eisen durch Zusammenschmelzen Yon Blech und Schwefel bereitet. Die* 
ser Ruckstand lost sich in Yerdiinnten Sauren unter Scbwefelwasserstoff- 
' entwickelung und Zuriickbleiben Yon Schwefel. — Der Schwefelkies 
wird auf Schwefel und EiseuYitriol benutzt. 

Das Zink. Zincum. Zn. 403,226. 

Eigenschaften. Blaulicbweifs, lebhaft glanzend, krystallinisch-blatte- 
rig, spec. Gew. s: 6,8 und 7,2 (gegossen und gehiimmert). Kalt und 
sehr warm (uber -f^ 200** C.) ist es sprode; zwischen -#- 100*> C. und 
-f- ISO^ G. aber so dehnbar, dafs es sich hammem, walzen und zn Draht 
Ziehen la£st. Es schmilzt bei + 360^ C. und siedet in der Weifsgluhhitze. 
In reiner und trockner Luffc, wie unter luftfireiem Wasser, bleibt das Zink 
unYerandert; an der gewohnlichen, Wasser und Kohlensaure enthallen- 
den Luft wird es jedoch anfanglich grau, und dann weilis durch Bildung 
einer Yerbindung Yon kohlensaurem Zinkoxyd mit Zinkoxydhydrat. Es 
lost sich unter Wasserstoffentwickelung in yerdiinnten Sauren auf, und 
urn so schneller, je unreiner es ist. 
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Darstellung. Die Zinkerze sind entweder kohlensaures iind kiesel- 
fiaures Zinkoxyd (Galuiei und Kieselzinkerz), oder Schwefelzink (Blende). 

Erstere beiden Erze rostet man in Flaminofen, zerkleinert sie^ mengt 
sie mit Holzkolilen- oder Coaksstiickchen, und destillirt sie in der Weifs- 
gliihbitze entweder aus tfaonemen Muffeln, die luit Vorlagen, oder aus 
Thondegeln, die mit einer durch den Boden derselben gehenden eisen- 
blechemen Rohre yersehen sind, durcb welcbe das Zink in ein Gefa£s 
mit Wasser tropft. 

Die Blende wird im Ofen gerckstet, wodurch basisch schwefelsaures 
Zinkoxyd entstebt, dann mit Kalkbydrat gemengt zu Ziegeln geformt, 
gebrannt, und darauf nochmals gerostet, wodurch man Zinkoxyd und 
scbwefelsauren Kalk erhalt, und endlicb mit Kohle aus Muffeln destil- 
lirt. — Wegen dieser weitlaufigen und kostspieligen Bebandlung wird 
Blende nur. selten auf Zink bearbeitet. 

Das gewonnene Tropfzink wird in gu£seisemen Kessein umgescfamol- 
zen, ausgeschopft und in gufseiseme Formen zu ^ — ^zoUigen Flatten 
gegossen. Gewobnilicb ist es mit Kohle, wobl auch mit Arsenik, Kupfer 
und Blei verunreinigt, was sich beim Auflosen in Yerdiinnter Schwefel- 
saure durch den iiblen Geruch des Wasserstoffgases, und einen schwar- 
zen, flockigen Rilckstand zu erkennen giebt. 

Beim Walzen des Zinks warmt man es in einem Ofen bis zu + 120^ G. 
an, und bringt es dann zwischen die Walzen, die sich bald durch das 
Hindurcfazieben der erbitzten Flatten fainreichend erwarmen. 

Zink lothet man mit Legirungen TonBlei und Zinn (Klempnerloth), 
nachdem man die Lothstellen mit Kolophonium bestreut und mit dem 
Lothe yerzinnt hatte. 

Verbindungen des Zinks mit Sauerstoff. 

DiM Zinkoxyd* Zn. Weifses, durch Erhitzen Toriibergehend gelb 
werdendes Fulver, in Sauren und kaustischen Alkalien loslich; erbalten 
durch Yerbrennen yon Zink an derLuft (als weifse woUige Masse), durch 
GliJhen Ton Zmk in Wasserdampfen oder durch Gliihen Yon kohlen. 
saurem Zinkoxyd. Unter lufthaltigem Wasser und bei Abschlufis der 
Kohlensaure iiberzieht sich das Zink mit weiisem Zinkoxydhydrat. — Das 
Zinkoxyd wird in der Porcellanmalerei zur FarbenYerdiinnung gebraucht. 

Die Zinksatze. Zusammenziebend scbmeckend, brechenerregend ; 
durch Sdiwefelwasserstoff werden neutrale Zinksalze wei£i, saure nicht, 
durch Schwefelstoffammonium weifs gefallt. 

a. Sauerstoffsalze. 

SchuMfeUawres Zinkoxyd ( Zinkyitriol , weifiser Vitriol, Gallizen- 
stein). ZnS-f-711. Farblose, zweigliedrige Saulen, die beim Erhitzen 
41 pet. Wasser Yerlieren, und sich in 2^ Theilen kalten Wassers losen. 
Erbalten durch Auflosen Yon Zink in Yerdiinnter Schwefelsaure; oder 
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Rosten von Blende, Auslaugen, Abdampfen in Bleipfannen, Krystallisiren, 
Schmelzen im Krystallwasser und Ausgiefsen. Letzteres enthalt gewohn- 
lich Eisen und Kupfer. — Zur Darstellung des kohlensauren Salzes^ in 
der Kattundruckerei und bei der Firnifsbereitung gebraucht. 

Kohlensaures Zinkoxyd, Der Galmei, Zu C, ist ein in kleinen Kry- 
stallen, meist nierenfbrmigen und erdigen Massen Torkommendes, gelb- 
lichgraues Mineral. Das weifse, unlosliche Pulver, welches man erfaalt, 
wenn eine Auflosung von ZinkTitriol durcb Soda oder Pottaschauflosung 
niedergeschlagen wird, ist 3 Zn' C + 2 Zn H'. Letzteres dient zur Yer- 
diinnung mancher Farben. 

Kieselsaures Zinkoxyd (Kieselzinkerz). 2 Zn' Si + 3 H. Zwei* 
gliedrig krystallisirendes , gewohnlich komiges Mineral, farblos, auch 
gelblichgrau; findet sich uiit dem Galmei und wird als Zinkerz benutzt. 

b. Haloidsalze. 

CAlorxink, ZnOl. Weifse Salzmasse, die an der Luft zerfliefst, 
uber -f- 100° C. schmilzt, und erst in gelinder Gliihhitze sich Terfliichtigt. 
Erhalten durch Auflosen von Zink in Salzsaure. — Angewandt ^u Salz- 
badem beim Abdampfen, und in der Kattundruckerei* 

Yerbindung des Zinks mit Schwefel. 

Das Schwefelxink. Zn. Findet sich in der Natur in Zwolfflachnem 
krystalUsirt (Blende), die parallel ihren Flachen blattrig sind, Ton brau- 
ner, bisweilen griiner, gelber und rother Farbe, sebr schwer schmelzbar 
und our durch anfaaltendes Rosten oder Behandeln mit Konigswasser 
oxydirbar; wird als Zinkerz, auch gemahlen und geschlammt mit Oel- 
firnifs Tersetzt als braunlichgelbe Farbe (Steingelb) zum dauerh'aften 
Hauseranstrich benutzt. Durch Schwefelwasserstbffammonium aus Zink- 
salzen niedergeschlagen sieht das Schwefelzink weifs aus und wird beim 
Erhitzen unter Luftabschlufs blaisgelb. 

Das Blei. Plumb m. Pb. 1294,498. 

Eigenschaften. Blaulich - grau, lebhaft glanzend, spec. Gew. sa 11,4; 
weich (daher etwas auf Papier schreibend) und geschmeidig, so da£s es 
sich kalt hammem und walzen laiJBt; wegen geringer Zahigkeit lafst es 
sich aber nur schwer zu Draht ziehen. An der Luft bedeckt sich das' 
Blei bald mit einer grauen Haut yon Suboxyd, schmilzt bei + 322° C.^ 
indem sich an der Oberflache ebenfalls Suboxyd bildet, und Terdampft 
in der Weifsgrdhhitze. Das Blei lost sich in verdiinnter Salpetersaure 
auf, zersetzt aber nicht das Wasser dabei. 

Darstellung. Das Blei wird gewohnlich aus dem Bleiglanz (natur- 
lichem Schwefelblei), sehr selten nur aus dem Weifsbleierz (natiirlichem 
kohlensauren Bleioxydul) dargestellt. Die hauptsachlichsten Yerfahrungs- 
arten sind: 
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1) Der gepochte und gewaschene Bleiglanz imrA auf der yerdeften 
Sohle eines flammofens ausgebreitet und gerostet, wodorch oberflachlich 
schwefelsaures Bleioxydul entstebt, das durcb Yermengung mit dem noch 
nicht oxydirten Erz sich in schweflige Saore und metalliscbes Blei zer- 
setzt Theils urn die Luft Yom Blei abzubalten, tbeils urn die Zersetzung 
des Erzes, und die Absonderung des flu8sig;en Bleies zu befordern, wird 
gebrannter Kalk und Flufsspath aufgegeben, wodurch sicb flussige Ver- 
bindungen Yon schwefelsaurer Kalkerde und Ton Scbwefelcalcium mit 
Fluorcaicium als Schlacke erzeugen. 

2) Der Bleiglanz wird auf Haufen, in Roststadeln oder in Flamm- 
ofen theilweise gerostet, mit Scblacke und Kohlen in einem Schachtofen 
niedergeschmolzen. Metalliscbes Blei, Bleistein (SchwiBfelblei) und 
Scblacke iiiefsen ab. Der Bleistein wird gerostet wieder mitaufgegeben. 

Beide Gewinnungsarten nennt man die Rostarbeit. 

3) Der ungerostete Bleiglanz wird mit granulirtem Robeisen oder 
Gaarscblacke (Eisenoxyduloxyd) und Koble durcbgeschmolzen, wodurch 
metalliscbes Blei und Scbwefeleisen erbalten wird (Niederschlagsarbeit). 

4) Das Wei£sbleierz wird nur mit Koble in Schachtofen reducirt. 
Das Blei wird yon Zeit zu Zeit abgestochen und in muldenformige 

eiseme Formen gegossen. 

1st das gewonnene Blei silberhaltig (Werkblei, Werke), so wird es 
zuYor, wie beim Silber gezeigt werden soil, abgetrieben und in Blei- 
oxydul Yerwandelt, das Bleioxydul (Glatte) aber mit Koble in Schacht- 
ofen reducirt (gefrischt). 

Man unterscheidet das Frischblei (Weichblei, reines Blei) Yon dem 
Kaufblei (Hartblei), welches kleine Quantitaten Yon Kupfer, Antimon, 
Schwefel u. s. w. enthalt. Fast alles Blei entbalt Spuren Yon Silber. 

Das Blei (Weichblei) wird in Flatten gegossen Yon Yerschiedener 
Starke, und alsdann zwischen Walzen zu Stiicken Yon Ledeutender Lange 
gestreckt, um daraus Bleikammem fur die Schwefelsaurebereitung, Pfan- 
nen fiir Vitriol- und Alaunsiedereien, innere Auskleidungen fiir Laugen- 
und Krystallisationsgefa&e, Tabacksblei u. s. w. zu Yerfertigen. Auch 
giefst man die Pfannen haufig aus einem Stiick. Rohren werden in einer 
mit einem Dom Yersehenen eisemen Form (die eine seitliche GuiJsrohre 
hat) gegossen, und dann gezogen» 

Schrotgiefserei* Man nimmt dazu Weichblei mit geringerem (^ pet*), 
und Hartblei mit grofserem Arsenikzusatz (gegen 1 pet); sehr antimon- 
haltiges Hartblei taugt gar nicht dazu. Das Blei wird in einem eisemen 
Kessel geschmolzen, das Arsenik als Metali oder Realgar zugesetzt, und 
Yersucht, ob sich die Masse beim Ausgiefsen rundet; zuyiel Arsenik giebt 
platte Korner. Man sehopft die Oxyddecke ab, driickt dieselbe in eiseme 
Siebe mit Lochem Yon yerscliedenem Kaliber, die auf einem Thurm ste- 
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hen und duith Kohlen warm erhalten werden, und giebt das niekt zu 
heifse Blei loffelweise auf dieselben. Je grober das Schrot seyn soil, um 
so h5her mofs der Giefstburm seyn (yon 90 bis 150 Fufis). Das dureh 
die Oxyddecke sickernde Blei rnndet sich in Tropfen Ton der 6ro£se der 
Sieblocher und fallt, indem es unterweges erhartet, in mit Wasser ge** 
fullte Fasser am Boden des Thurms, wird herausgelangt, getrocknet und 
in kantigen, um ihre Axe beweglicben Tonnen mit Graphitpulver gegliittet. 

Das Metally woraus die Buchdruckerschriften (Lettem, Typen) ge- 
gossen werden, bestebt aucb aus Hartblei mit 5 — 25 peC Antimon, je 
nacb der Starke derselben, Tersetzt ; zuweilen auch mit Wismutb, um der 
^ Masse mehr Harte zu geben, und sie fliefsendier zu machen. 

Blei wird mit sehr leichtfliissigen Legirungen Ton Blei und Zinn ge- 
loUiet Oder mit reinem Blei yergossen, indem man dureh gelindes Klopfen 
der zu lothenden Stiicke das Zusammenfliefsen des aufgegossenen sehr 
heiisen Bleis mit dem zu lothenden zu befordem sucht* 

Verbindungen des Bleis mit Sauerstoff. Es giebt deren 4, 
Suboxyd, Oxydul, Oxyd und Superoxyd. 

1) Dim Bleisuboxydy welches sich schon an der Luft auf dem Blei 
bildet, ist auch das diinne Hautchen, welches schmelzendes Blei iiber- 
ziebt, und sich immer wieder erzeugt, wenn es entfemt wird (Bleiascfae). 

2) Das BleioayduL Pb. Gelbes Pulver, das beim Zerreiben roth- 
lichgelb wird, und in der Gluhhitze zur blatterigen Masse zusammen- 
schmilzt. Nimmt bei langem liegen an der Luft oberflacblich Kohlen- 
saure 'und Wasser aus derselben auf, und wird dadurch aufsen weifs. 
Loslieh in Salpetersaure und kaustischen Alkalien. Lost sich etwas in 
reinem, nicht aber in salzhaltigem Wasser auf* 1st die Basis der Blei- 
salze. «- Wird gebildet: 1) dureh Calcination Yon Weichblei im Flamm- 
ofen bei Kirschrothgliihhitze , Mablen und Schlammen der pulverigen 
Masse zur Abscheidung der Metalltbeilchen (Massicot). 2) Dureh Gl'uhen 
des Bleis beim Entsilbem desselben im Treibofen, wodurch gesehmolze- 
nes, griinlichgelbes und rothlicbgelbes Bleioxydul (Bleiglatte, Silber- nnd 
Goldglatte) gewonnen wird, und sich dureh Verfliichtigung des Bleis auch 
ein schwefelgelbes krystaUinisches Sublimat yon Oxydul bildet. 3) Dureh 

. C^luhen yon salpetersaurem Bleioxydul. -— In reinem lufthaltigen Wasser 

, bildet sich bei Abscblufs der Kohlensaure auf* metaUiscbmn Bleie weifses 

Bleioxydnlhydrat, woyon sieh sodann auch ein Theil im Wasser auAost — 

Bleioxydul wird gebraucht zu Bleiweiis, Mennige, Glasem, Glasuren, 

Fimifs, Pflastem u« s. w. 

Da» BUioxydidoxpd (Mennige)* PbFb. Hellrothes Pulyer, das, 
mit coBcentrirter Essigsaure iibergossen, weifis wird, sich endlieb toIU 
stshidig zur farblosen Fliissigkeit auflost, aus der sich allmahkig braones 
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Bleisuperoxyd absetzt* Wird durch Gliihen unter Sauerstofifgasentwicke- 
liing zu Oxydul. 

Darstellung, Massicot wird noch feucht in Hachen Blechkasten in 
einem Yerscblossenen Flammofen bei gelinder Hitze gegl'dht, gemahlen 
und nochmals gegliiht. Die feinste Mennige wird auf diese Weise aus 
Bleiweifs dargestellt. — Gebraucht als Farbstoff^ zu feinen Glasem, Gla- 
suren u. s. w. 

3) Das Bleioxydo Fb. Rothlichgelbes Pulver, das in kaustischen 
Alkalien unloslich ist, von Salzsaure zu einer gelben Fliissigkeit gelost 
wird, welche sich bald in Bleicbloriir und Cblor zersetzt. Durch Gluhen 
wird es zu Oxydul reducirt und durch Sauerstoffsauren in Oxydulsalz und 
Superoxyd verwandelt. Wird als Niederschlag erhalten, wenn man eine 
Auflosung von Bleioxydul in kaustiscbem Alkali mit einem kohlensaure- 
freien unterchlorigsauren Alkali in der Kalte versetzt. 1st ein Bestand- 
theil der Mennige. 

4) D<M Bleisup^oxyd. Pb. Dunkelbraunes Pulver, das, mit Salz- 
saure ijbergossen, Bleicbloriir und Cblor giebt, schwefligsaures Gas unter 
Ergluhen absorbirt, und sich dabei in schwefelsaures Bleioxydul verwan- 
delt, gegliiht Sauerstoff entwickelt und Bleioxydul hinterlafst. Bildet 
sich neben salpetersaurem Bleioxydul, wenn Mennige oder Bleioxyd mit 
Salpetersaure ubergossen werden ; und wird am leichtesten rein erhalten 
durch Fallen einer kochenden Bleizuckerlosung mittelst unterchlorig- 
sauren Alkali's und Ausziehen des mitniedergeschlagenen Bleichlorurs 
durch sehr verdiinnte kochende Salpetersaure* — Wird gebraucht, um bei 
Luftuntersuchungen die schweflige Saure von anderen Gasen zu trennen. 

Die Bleizalze. Die aufloslichen sind siifslich zusammenziehend 
von Geschmack, giftig, werden weiis durch Schwefelsaure , und in me- 
talliscben Blattchen durch Zink niedergeschlagen. Durch Schwefelwasser-. 
stofifgas schwarzen sich auch die unloslich en. Auf Kohle werden sie vor 
dem Lothrohr mit etwas Soda zum Bleikom reducirt. 

a. Sauerstoffsalze. 

Schwefelsaures Bleioasydul, PbS. Selten in der Natur in wei- 
iJBeii, sefar sehweren, zweigliedrigen Krystallen (Bleivitriol). Als Nebeii- 
product bei einigen chemischen Processen in Gestalt eines wei&en un* 
Idslicben Pulvers gewonnen. Schwefelsaure wirkt daher auch nicht auf 
metallisches Blei. — Kann zur Glasur und Darstellung des Chromgelbs 
benutzt werden. 

• • 

SsOpetersamres Bieioacydui. PbN. Weifse Aehtflachner, loslich in 
7^ Tbeileii kalten Wassers, nnleslicb in eoncentrirter Salpetersaure. 
Entstebt durch Auflosung des Bleis in verdnnnter Salpetersaure. — Wird 
zur Darstellung des reinen Oxyduls und in der Kattundruckerei gebraucht. 
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KohUnsemres Bleioa:ydui, Pb C. In d6r Natur in iveifsen zwei- 
gliedrigen Krystallen^ auch weifsen erdigen Massen (WeiDsbleierz, Bleierde). 
Kiinstlich bereitet ein weifses, in Wasser unlosliches Pulyer. Wird erhsil- 
ten durch Falliing yon Bieioxydulsalzen mittelst kohlensaurer Alkalien. 

Darstellungen im Grofsen. 1) HoUandiscbes Verfahren.- Auf einem 
Lager yon Mist oder Lobe stellc man iiber Essig, der auf den Boden 
glasirter Topfe gegossen- ist, aufgerollte, gegossene Bleiplatten oder Git- 
ter auf, deckt in einem kleinen Abstande iiber die Topfe Bleiplatten oder 
Gitter, und wiederbolt einen solchen Aufbau mehrere Male iiber einander. 
Yon aufsen deckt man das Geriist mit Mist oder Lobe, und lafst ver- 
schliefsbare Luftlocher. Durch die Zersetzung des Mistes oder der Lobe 
entsteht eine hobere Temperatur, die man durch Oeffnen der Luftlocher 
nicht iiber -f. 40^ C. steigen lafst; der Essig zersetzt sich auch, giebt 
Sauerstoff und Kohlensaure an das Blei, was dadurch allmahlich in koh- 
lensaures Bleioxydul Terwandelt wird. Das gewonnene Product wird 
um so scboner, je besser der Luftzutritt abgehalten werden konnte. Nach 
mehreren Wochen nimmt man das Beet auseinander; die Deckplatten oder 
Gitter geben die beste Sorte, das Schieferweifs ; die Rollen werden nafs 
aufgeroUt, das abgefallene Bleiweifs gemahlen und geschlammt, und in 
unglasirten, thonemen Formen zu kleinen Broden geformt. — Kremser- 
weifs (Kremnitzerweifs) bereitet man auf ahnliche Weise in geheizten 
Stuben. — 2) Franzosisches Yerfabren. Man bereitet durch Digestion 
Ton Massicot oder reiner Glatte mit Essig eine Auflosung von basisch- 
essigsaurem Bleioxydul, und zersetzt dieselbe durch eingeleitetes koblen- 
saures Gas. Dieses letztere stellt man aus Kreide mit Schwefelsaure 
dar, oder durch Yerbrennen yon Kohlen; auch hat man schon dazu das 
an manchen Stellen in grofser Menge aus dem Boden quellende Gas be- 
nutzt. Die saure Fliissigkeit wird von Neuem mit Bleioxydul ubersat- 
tigt, und so fortgefahren. 

Man pflegt als Zusatz zu den geringeren Bleiweifssorten Schwer- 
spath zu nehmen; in der Nahe von Schwefelbadem nimmt man (auch 
wohl letztem allein, weil Bleiweifs allmahlig sich schwarzt. Reioes 
Bleiweifs mufs sich ohne Ruckstand unter Brausen in reiner Salpeter- 
taure losen. 

Gebraucht zur Oelfarbe, weifser Deckfarbe; anstatt des Bleioxyduls 
auch zu Fimissen u. s. w. 

Blei oder Bleioxydul, die mit Wasser iibergossen der kohlensaure- 
haltigen Luft ausgesetzt werden, yerwandeln sich allmahlig in mehr oder 
minder krystallinisches weifses kohlensaures Bleioxydul mit Bleioxydul- 
hydrat, Pb C + Pb M, das jedoch nicht deckt, und daher nicht als 
Farbstoff benutzt warden kann. 
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Barsaures BleioxyduL PbB. WeiOses unlosliches Pulver, das in 
malsiger Hitze zu hellgelbein Glase schinilzt Erhalten durch Fallung 
einer Koraxlosung durch essigsaures Bleioxydul. Gebraucht als Flufsinit- 
tel beiin Einbrennen tod Farben auf Glas* 

Kteselsaures Bleioa:ydul. Schweres gelbes Glas; entstebt darcb 
Zusammenschmelzen beider Bestandtheile, und ist im Flint-, Krystall- 
glase u. s. w. enthalten. 

b. Halo ids alze. 

BleicMarur. PbGl. Krystallinisches weiCses Pulver, schwer loslich 
im Wasser. Entstebt , wenn eine Bleiauflosung mit Salzsaure versetzt 
wird, 

Basisches Bleickloriir, PbGl + 7Pb. Blattrige gelbe Masse, die 
beim Zerreiben heller wird; unloslich im Wasser. Entstebt durch Zu- 
sammenschmelzen Ton Bleiglatte mit Salmiak (Cafslergelb), oder Diges- 
tion Yon feingeriebenem Bleioxydul mit Kocbsalz und Wasser, Auswa- 
schen und Gluhen der weifsen Masse, wodurch sie gelb vrird (Turmbr's 
Patentgelb). Farbstoff. 

BleijodU$\ Pbl. Schon gelbes, in kaitem Wasser schwer losliches 
Pulver, das sich durch Fatlung Yon essigsaurem Bleioxydul durch Jod- 
kalium bildet Krystallisirt aus kochender wasseriger Auflosung in leb- 
haft glanzenden gelben Schuppen. Malerfarbe und pharmaceutisches 
Praparat. 

Yerbindung des Bleis mit Schwefel. • 

Das Schwefelldei. Pb. Natiirlich krystallisirt in spaltbaren, blei- 
grauen, metallglanzenden, leicht pulverisirbaren Wurfehi (Bleiglanz); wird 
zum Bleiausbringen, auch als Gksurerz benutzt. Aus Bleisalzen durch 
Schwefelwasserstoff niedergeschlagen ein schwarzes Pulver. Daher fuhrt 
Schwefelwasserstoffgas leicht zur Entdeckung Ton Blei in klaren Fliis- 
sigkeiten, z. B. Weiif, Essig u. s. w. 

Das Zinn. St annum. Sn. 735,296. 

Eigenschafien. WeiDs, stark glanzend, . spec. Gew. ss 7«3> iveich (har- 
ter als Blei) und geschmeidig, hammer- und walzbar, aber wegen gerin- 
ger Zabigkeit ziehbar nur zu dickem Drahte. Beim Biegen des gegos- 
senen Zinns (nicht des gehammerten) hort man einen knirschenden Laut, 
vrelcher Ton krystallinischer Structur herriihrt, die sich auch durch An- 
atzen der Oberflache sichtbar machen lafst. An der Luft halt sich das 
Zinn lange unyerandert, und schmilzt bei + 228® C, indem es sich mit 
einer grauen Haut, einem Gemenge yon Metall und Oxyd (Zinnasche)> 
bedeckt. In sehr hoher Tewperatur verdampft es nur sehr wenig. Lost 
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sich in Konigswasser und in heifiser Schwefel- und Salssaure nnter Was* 
serstofifentwickelung auf. 

Darstellung. Geschieht immer aus dem mit Arsenikkies, Wolfram 
und andern Erzen Torkommenden Zinnstein (Zinnoxyd). Dureh Pochen 
und Waschen wird das Erz zerkleinert, und wohl Ton der Bergart, un- 
Tollkommen aber nur Ton den schweren Metal Imineralien gereinigt. Das 
Erzpulver (der Scbliech) wird in Flammofen mit Giftkammern gerostet^ 
dadurch oxydirt, lockerer gemacfat, und Arsenik als arsenige Saure Ter- 
flticbtigt 1st Schwefelkupfer im Erz gewesen: so kann man nunmebr 
dieses als scbwefelsaures Kupferoxyd auswascben; jedenfalls entfemt 
man durch nochmaliges Wascben die durch das Brennen oxydirten und 
leicbter gewordenen Erztbeilcben (z. B. Eisenoxyd). Der zweimal ge- 
wascbene Scbliecb wird mit etwas Schlacke und Eoble in niedrigen 
Scbacbtofen, oder auch in Flammofen gescbmolzen, das Metall in Tiegel 
abgestocben, Yon Scblacke gereinigt, und in Formen ausgegossen. — Das 
auf diese Art gewonnene unreine Zinn wird einigen Reiuigungsarbeiten 
unterworfen. In Sacbsen reinigt man es durch gelindes Erbitzen auf 
der, scbragen Platte eines mit Koblen bedeckten Saigerbeerdes, wobei 
das reine Zinn durch die Koblen rinnt, und ein weit unreineres auf dem 
Heerde zuriick lafst. Man schopft es ofter wieder zuriick, indem man 
es dieser Procedur wiederholt unterwirft. Zuletzt klopft man die zuriick- 
bleibende Legirung gelinde mit einem Hammer, um so viel als ufioglich 
alles Zinn auszupressen (das Pauscben). — In England dagegen saigert 
man das reinere Zinn in einem Flammofen aus, riibrt das flussige Metall 
in einem gewarmten Tiegel eine Zeitlang mit griinem Holze um, oder 
schopft das Metall aus, und giefst es aus der Hobe wieder in den Tie- 
gel, um durch die yielfaltige Luftberiihrnng atle fremdartigen Metalle zu 
oxydiren, und dann von der Oberflacbe abscbopfen zu k5nnen. Das ge- 
reinigte Metall schopft man in steinerne Formen, und formt daraus Blocks 
und Barren. Das feinste Zinn — das ostindische Malakka-Zinn — wird 
in kleinen viereckigen Huten in den Handel gebracht* 

Das Zinn wird vielfaltig zur Verfertigung von Zinngeratben, zu Le- 
girungen, zum Ver^innen, zur Bereitung der Zinnsalze u. s. w. gebraucht. 

Durch Torsicbtiges Strecken mit Hammem macht man aus gegosse- 
nen Zinnplatten den 'Stanniol, der zur Spiegelbelegung, zum Einschlagen 
(z. B. Ton Seifen) und VerscblieiJsen (z. B. der Cbampagnerflasehen) u. s. w. 
gebraucht wird. 

Beim Giefsen des Zinns hat man auf den ricbtigen Hitzgrad zu ach- 
ten, weil zu heifses Metall anlauft und zu kaltes nicht fest genug wird. 
Die metallenen oder steinemen Formen werden mit Kiebnbolz beraucfaert 
oder mit Kreidemilch ausgestricben und getrocknet; Tor dem Giefsen 
aber g^orig abgewarmt, damit das Zimi dafm nicht pldtzlich erstarre 
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und dadorch unganie oder mit Grobchen Tersehene G&sse liefere. Wenn 
die Zinnwaaren nicht als Speise- oder Trinkgerathe benutzt werden sol* 
leu, setzt man dem Zinn etwa gleicbriel Blei zu, wodarch eine weit 
dunnilussigere, die Formen besser fiillende Legirung erbalten wird. — 
Naeh der Gufsprobe pflegt man auch, i/viewohl nur ungenau, die Rein- 
heit des Zinns zu beurtheilen; man giefst namlicfa in ehae Steinform ei- 
nen Zain and eine Halbkugel; an ersterem priift man das Knirscben 
(was bei yerunreinigtem Zinn geringer ist, als bei reinem); an dieser 
besieht man die Oberilache, welche yrie polirt seyn mufs ; eine gestrickte, 
matte Oberilache deutet auf Yerunreinigung mit andem Metallen bin. 

Verzinnung des Eisens; Weifsblechfabrikation. Die gewalzten and 
besehnittenen Bleche werden durch Beizen in Sanerwassern (gegohrenem 
Roggenscbrot, Terdiinnter Salz- oder Scfawefelsanre) , nnd nachheriges 
Scheuem mit Sand yon allem Gliihspan gereinigt, und Toilig blank ge- 
macht; dann eine Zeitlan^ in einen eisemen, mit geschmolzenem Zinn 
gefiillten und mit Talg bedeckten Kessel gestellt, herausgenommen, ab- 
gekiihlt, und noch einige Male eingetaucht, wobei zuletzt sehr feines 
Zinn genommen wird, das man mit einem Wergbausch auf der Ober- 
flache yerreibt, nochmals in das reine Zinn, dann in Talg getaucbt, in 
eiseme Gerilste zum Abtropfen bingestellt, die Tropfkanten in fltissigem 
Zinn oder heissem Talg aufgewarmt und abgewiscbt oder geklopft Die 
fettigen Blechtafeln werden warm mit Sagespanen oder Kleie und Lap* 
pen gereinigt. — Auf afanliche Weise yerzinnt man andere eiseme €re* 
genstande. 

Das Zinn auf der Oberflacbe der Blechtafeln besitzt krystallinische 
Structur, die man durch Abatzen der aufsersten Zinnhaut zum Vorscfaein 
bringen kann (itfimr^ m^tmttigu9)* Um inilefs die durch das krystallini* 
sche Gefiige gebildeten Zeichnungen manniehfaliiger zu machen, erfaitzt 
aan die Blechtafeln gelind bis zum Schmelzen des Zinns, und bringt 
durch Eintancben, Aufspritzen oder Aufgiefsen yon Wasser die Oberflache 
pldtzlich zum Erstarren* Man atzt nun zuerst mit sehr yerdiinnteni Ko- 
nigswasser, dann bestreicht man mit stark yerdunnter Salpetersaure, wo« 
durch die Zeichnung matter wird, und Hell und Dunkel mehr gegen 
eioander abstecben, endlieh wird durch «ehr sehwache Kalilauge das an- 
sitzende Zinnoxyd entferat. Das gemi^irte Blech wird nun mit einem 
farblosen oder gefarbten durchsichtigen Fknifse Hberzogen. 

Kupfer und Messing yerzindt man, nachdem man durch yerdunnte 
Sehwefelsaure den Gluhspan abgelost, und die OberHacbe yollig blank 
gweheuert hat, durch Eingiefsen yon geschmotzenem Zinn in das bi» zur 
Sehmelzhitze des Zinns erhitzte kuf^eme oder '*messingene Gelafis, Aiif- 
streuen yon Salmiak oder Kolophonium (um Ozyd aufzulosm, oder die 
Bildung desselben zu yerhiiten) und Ausreiben des Zinns mit einem wol- 
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lenen Lappen. Man darf zum Verzinnen nur reines ZioB anwend«D, und 
keine sauren Speisen in verzionten Gefafsen erkalten lassen, well sich 
sonst Zinn auiidst, das der Gesundheit schadlich ist. 

Kleine Gegenstande von Eisen, Kupfer oder Messing (z« B. Steck- 
nadeln) verzinnt man auf nassem Wege dadurcli, dads man sie mit Wein- 
stein und feingekorntem Zinn in einem Terzinnten kupfernen Kessel so 
lange kocht, oder sie mit heifsem Wasser, Weinstein, etwas Zinnsalz uni 
Zinnkornern, in eine um ihre Axe drehbare Tonne fullt, und sie so lange 
umdreht, bis sie hinreichend weifs geworden sind. Die yerzinnten Sa- 
cben werden in Wasser abgespiilt, und durch Scbiitteln mit feinen trocke- 
nen Sagespanen in einem Sacke getrocknet und polirt. Zum Gelingen 
der Verzinnung ist stets die Gegenwart aufgelosten und auch metalliscben 
Zinns (wofiir man aucb Zink nehmen kann) notbwendig, indem letzteres 
mit dem zu Terzinnenden Metalle eine galvanische Kette bilden muDs. 
Sebr fein zertheiltes Zinn erhalt man durcb Scbiitteln des gescbmolzenen 
Metalls in einem yerschlossenen , inwendig mit Kreide ausgestricbenen 
holzemen Gefafse; die grofiseren Stuckcben trennt man durcb das Sieb 
Ton den feinem Komern, die man auswascht und zum Verzinnen auf 
nassem Wege annvendet. 

Leglrungen yon Zinn mit Zink besitzen mebr Debnbarjceit und Za- 
bigkeit als reines Zinn, lassen sieb zu sebr diinnen Blattem ausscbla- 
gen, und liefem daber das Material zum unacbten Blattsilber. Aus die- 
sem Torfertigt man das unachte Muscbelsilber durch Zerreiben mit Honig 
und Ausvrascben mit Wasser. 

Das Zinn wird baufig mit Blei legirt, um es woblfeiler zu macben. 
Einen Zusatz Yon 16—20 pet. Blei kann man demselben bei seiner An- 
wendung zu Speisegeratben ohne Gefabr fur die Gesundbeit geben. In* 
dessen mufs man nie saure Speisen in ZinngefaCsen aufbewabren, vrei], 
vrenn sieb aucb bei dem angegebenen Verbaltnifs kein Blei lost, docfa 
Zinn unter die Speisen kommt. — Die Klempner bedienen sieb der Le- 
girungen Yon Zinn mit Blei zum Lotben; gleicbe Tbeile liefem das 
Schnelllotb, das aufserdem aucb zum Glasuremail gebraucbt wird. Mit 
40 pet. Blei entstebt eine sebr leicbtfliissige Legirung; taucbt man polirte 
Glasgegenstande in dieselbe, so bangt sieb eine diioneKruste an, die da, 
wo sie den polirten Korper beriibrt, starken spiegelnden, aber freilich 
aucb leicbt Terg'anglicben Glanz annimmt. 

Zinn mit 9 pet. Antimon yersetzt giebt ein sebr weiiises, zu Leucb- 
tem, Knopfen u. s. w. brauchbares Gemiscb, das ziemlicb hart ist, und 
nicbt anlauft. Eine Legierung Yon Zinn mit 5 pet. Kupfer und etwas 
Antimon liefert das sogenaunte metal d' Alger > aus dem Klingeki Yer- 
fertigt Yverden. 
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VerbihduDgen des Zinns mit Sauerstoff. Das Zinn hat 3 
Oxyde, in denen sich die Sauerstoffinengen yerhalten 2 : 3 : 4« 

1) J}as Zinnoxydvl. Sd. Grauschwarzes PuWer, das, an der Luft 
geglijht, lebhaft zu Oxyd Tergliinmt. Das Hydrat desselben ist weifs. 
1st Salzbasis. 

2) Das Zinnsesquioxydul^ Sfi, scblagt sich als weiise kleisterar- 
tige Masse nieder, wenn man Zinnsalzauflosung mit Eisenoxydhydrat 
kocht. Ist im Groldpurpur enthalten. 

3) Das Zinnoacyd, Sn. Kommt in der Natur krystallisirt in Qua* 
dratacbtflachnem von brauner oder pechschiyarzer Farbe, grofser Harte 
und Yom spec Gew. 7 vor (Zinnstein). Kiinstlich dargestellt ist es ein 
vreifses oder gelblich-weifses Pulver; sein Hydrat ist weifs. 

Darstellungen. 1) Durch Gliihen yon Zinn an der Luft; das da- 
durch gewonnene Oxyd ist unloslich in Schwefel-^ Salz- und Salpeter- 
saure, aber loslich in kaustischen Alkalien. Eine Legirung Ton gleichen 
Theilen Zinn und Biei verglimmc entzundet zu Oxyd, weishalb man auf 
diese Weise bereitetes zur weifsen Glasur fur Topferwaare und Fayence 
zu nehmen pflegt 2) Durch Uebejrgiefsen von Zinn mit ma&ig starker 
Salpetersaure (von 1,2—1,4) bildet sich Zinnoxydhydrat; schwachere Sal- 
petersaure bildet salpetersaures Zinnoxydul und salpetersaures Ammo- 
niak; starkere wirkt nicht aaf das Zinn. Ist unloslich in Salpetersaure, 
loslich in Schwefel-, Salzsaure und kaustischen Alkalien; nach dem Glu* 
hen yerhalt es sich wie das unter 1. dargestellte. 

Zu den Verbindungen , in welchen das Zinnoxyd als Saure auftritt, 
gehort auch das Blafsroth auf Fayence (Pinkcolour) , welches besonders 
in England vielfach angenvandt wird, und das man durch mehrstundiges 
Rothgliihen eines Gemenges Ton 100 Zinnoxyd, 34 Kreide und 1 Chrom- 
oxyd erhalt* Durch Waschen mit durch Salzsaure gescharftem Wasser 
wird die Farbe rosenroth, aufgebrahnt hat sie ein schones Blutroth. Zinn- 
oxyd-Chromoxyd (durch Zusammenschmelzen Ton 100 Zinnoxyd mit 2 
Chromoxyd erhalten) Lst eine schone Lilafarbe auf Forzellan, die auch 
als Wasser- und Oelfarbe gebraucht werden kann. 

Die Zinnsalze. Die Oxydulsalze schlagen bei starker Yerdiinnung 
aus Goldauflosung Goldpurpur nieder, und werden durch Schwefelwasser- 
stoff braun gefallt; die Oxydsalze aber geben keinen Goldpurpur und mit 
Schwefelwasserstoff einen schmutziggelben Niederschlag. Aus beiden 
fallt Zink das Zinn metallisch. 

a. Sauerstoffsalze. 

• ••• 

Schwefelsaures Zinnoxydul. SnS. Kleine wei£se Krystalle, die 
schwer loslich sind in Wasser, und erhalten werden, wenn iiberschiissi* 
ges Zinn in Warmer Terdiinnter Schwefelsaure (wobei die Schwefelsaure 
und das Wasser zum Theil zerlegt werden) aufgelost wird. .1st ein Be- 

10 
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sUndtheil der BANCinoFT'schen Beize, die in der Farberei gebraticht wird, 
und die 8cbw4felsaures Zinnoxydul • Zinnchlorur ist. Man stellt sie 
dar, indetn man 2 Theile gefeiltes Zinn mit 3 Theilen Salzsaure iiber- 
giefst, nnd diom Bach und nach IJ Tbeile Schwefelsaure zufugt; nach- 
her Terdiinnt man die Masse mit Wasser. 

b. Haloidsalze. 

Zinnchlorur (Zinnsalz). Sn€l -4- H. Farblose Krystalle Ton unan- 
genehm metalUschem Geruche und Gescbmacke, sehr schadlich, an der 
Lttft feucfat werdend, zersetzt sich beim Uebergiefaen mit Wasser in sau- 
res aufloslicbes und basisobes (Sn9}+Sn •«f-2ii) unloslicbes Salz. Dureh 
Yersetzen mit Salzsaure oder Salmiak wird dies Terbatet4 Reducirt sauer- 
stofifhalt^e anorganiscbe und organiscbe Korper, indem sicb dabei ein 
Zinnoxydsalz oder Zinnoxyd und Zinnchlorid bildet. Wird dargestellt 
dnreb Auflosen Ton Zinn in kocbender Saksanre in einem kupfemen 
Kessel; oder Besprengen yon granulirtem Zinn mit Salzsaure, und Ab- 
giefsen der Salzsaure Yon einer Portion Zinn auf die andere, bis die 
SalzauflBsung concentrirt genug ist, um zur KrystallLsation abgedampfi 
xu werden. Wird in der Farberei und Kattundruokerei gebraucht. 

ZtfmrA/ortV. SnOI*. Farblose Krystalle, Vfrasserbalcig, an der Luft 
zerfliefslteh; reducirt nicht Oxyde. Wird dargestellt durcb Auflosen von 
Zinn in Konigswasser, oder Salpetersauf49 mit Salmiak, Kochsalz oder 
Salzsaure mit Salpetef; oder durch Einleiten Ton Chlor in Zinnsalz. Auoh 
kann man es wasserfrei bereiten, indem man 1 Tbeil granulirtes Zinn 
mit 3 Tbeileh etocentrirter SchwefelsKure in einem gufseisemen Kessel 
kocht (vtobei &nfang» Wasaerstoffgas, nacbher scbweiligsaures Gas ent- 
inriekelit wird), die iiberscbiissige Scbwefelsaure -veijagt, die trockene 
Masse pulyert, und mit gleichyiel ge^liiht^a Kocbsalzes gemengt aus ei- 
ner eisemen Retorte in eiiie glaseme Yoriage - destillirt. Das eisenhaU 
tige Bestillat wird durch Rectification mit Schwefelsaure in glasemen 
Relortdn gereinigt* 

Ist Bestandtheil der zum Scharlaehfarben verwrndeten Compositto* 
nen, und wird in der Kattundruckerei gebraucht. 

Yerbindungen des Zinns mit ScbwefeL 

DU9 Einfiich'Smw^elxmn* Sn. Dunkelgraue, metallisch-glanzende, 
krystallinisch • blattrige Masse, welche durch Zusammenscbmeiten von 
Zino mit Schwefel enlsteht. 

Das Zwetfdck'Sckwefelxinn (Musiygold). Sn. Goldgelbv^ stark glfoi- 
zende Schuppen, die sich sehr weich und schlupfrig anfiihien und zwi- 
Bcken den Fingem zerreiben lassen, Wird gegliiht zn EUtifaeh«Schwe. 
felzinn. 

Darstelfung. Gletdie Tbeile sehr f einer Zinnfeile, Sdimfelblumen 
und Salmiak werden gut gemiengt, und in einem Glaskoibea oder d«f» 
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pelten Ticg^ einer sehr langsam stMgenden und anhaUeBden danklen 
Gluhhiiie ausgesetzt. Das gebildete Musiygold fiodet Mi in Blattchen 
am Bo den des Kolbens oder Tiegels. Dient sum Yergolden ond Bron- 
ziren des Papiers, Gypses, Holzes u. s. w. B^m Auftragen darf es aber 
nicht zenieben werden, vreil es sonst sein metallisehes Anseben dnbaisl. 



Das Kupfer* Cuprum. Cu. 395,695. 

Eigenschaften. Rothe Farbe, lebbaft glanzend, krystallisirt in gkich- 
gliedrigen Formen (Achtflachner, Wiirfel und Zwolfflacbner), spec. Gew. 
= S,8 im gegossenen, und 8,9 im gehammerten Zusliande. Sebr debnbar 
und geschmeidig, zumal in boberer Temperatur; in der Zabigkeit dem 
Eisen nicbt Ytel nachstebend. Sobmilzt in lebbafter Rothglubbitze, scbwe- 
rer als Silber, aber leicbter als Gold; Ton seiner Oberflache erfaebt sieh 
alfidann ein feiner Staub Ton metalliachen Kugelchen (Spritzkupfer)) die 
mit einer Oxydulrinde iiberzogen sind, wabrend die Oberflache des Me- 
talls selbst Oxydul wird. Beim schnellen Erstarren dehnt es sich be- 
traobtlich aus (es steigt, was man durcb einen kleinen Bleizusatz Terhin^ 
dem kann) und verliert dadurdi sehr an Zabigkeit; e$ ist dies minder 
der FaU, wenn man es langsamer abkiihlen la&t. An feuchter Luft iiber- 
zieht sicb das Kupfer mit einer griinen Rinde Yon wasserhaltigem koh- 
lensaurem Kupferoxyd (falsohlicb Griinspan genannt); beim Gliihen mit 
einer braunrothen (Oxydul), naoh und nach schwarz werdenden Deeke 
(Oxyd). Das Kupfer lost sioh in Yerdiinnter Salpetersaure und sieden- 
der conoentrirter Scbwefelsaure auf,^ kann aber das Wasser nioht 
zersetzen. 

Das Kupfer findet sicb in der Natur gediegen, meist baumformig, 
mit andem Kupfererzen zusammen Yorkommend, doch maobt das gedie- 
gene nur eine kleine Quantitat aus. 

Darstellungen. Als Kupfererze hat man entweder Oxydul (Roth- 
kupfererz) und koblensaures Oxyd (Kupforlasur und Malachit) zu Yerar- 
beiten, oder Schwefelkupfer, das trei Yon Silber (Kupferglas, Buntkupfer- 
erZ) Kn^«rkies) oder silberba}tig ist (Blansfelder Kupferscfaiefer). 

1) Rothkupfererz, Kupferlasur und Malachit werden nur unter 
Scblacken- und Kalkstein^uschlag (namentlicb Yordem in Cbessy bei Lyon, 
wo die Erze in Sandstein brecben) mit Holzkohlen oder Coaks in einem 
mit Vortiegei Yersebenen Krummofen (einem kleinen Gebliisescbachtofen 
mit einem Tiegei mit Abstich im Vorheerde) durcbg^schmolzen. Naoh 
dem Abstechen wird die Schlacke (kieselsaure Kalkerde) mit Wasser ab- 
gekiihlt und abgezogen, dann auf die OberAache des gesohmolzenen 
Scfawarzkupfers Wasser gespritzt, und die erstarrte Decke abgerissen 
u. 8. t (Rosetten-* oder Sebeibenkupfer). 

10* 
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2) Das Buntkupfererz und der Kupferkies enthalten schon Schwe- 
feleisen, kommen aber gewohnlich noch mit Schwefelkies Tor; man 
rostet die Erze in Roststadeln, um den Schwefel wegzubrennen (wobei 
er znm Theil in znriickbleibende Schwefelsaure yerwandelt wird), nnd 
dabei Kupfer und Eisen in Oxyde zu Terwandeln. EHe gerosteten Erze 
"werden mit Schlacken, und, Tvenn nicht schon Quarz mitbrach, mit einem 
Zuschlag daYon Tersehen, und mit Holzkohlen oder Coaks in einem 
Schachtofen niedergescbmolzen (Rohsteinschmelzen). Yon dem gefiillten 
Vortiegel werden die Schlacken abgezogen, und durch den Abstich der 
Rohstein (Kupferstein) gewonnen, der auiiserlich schwarz aussieht, inweii- 
dig gelblich-grau metallisch, sprode ist, und aus etwa 60 pct« Eisen, 26 
Schwefel, 8 — 12 Kupfer und einigen anderen Metallen besteht. Die Stein- 
schlacke ist kieselsaures Eisenoxyduloxyd. Der in Stiicken geschlagene 
Rohstein wird einer ofteren Rostung unterworfen, Tvodurch abermals 
Schwefel wegbreunt, die Metalle sich oxydiren; der gerostete Stein wird 
mit etwas Erz Yersetzt (um der Bildung Yon metallischem Eisen Yorzu- 
beugen) durch Kohle in einem Schachtofen reducirt (Schwarzkupfer- 
schmelzen), und dadurch Schwarzkupfer und eine diinne Schicht Stein 
(sogenannten Diinnstein, mit etwa 57 pet. Kupfer, 17 Eisen und 24 
Schwefel) gewonnen. Das Schwarzkupfer wird in Scheiben gerissen, 
der Diannstein mit dem Rohstein auf Schwarzkupfer Yerarbeitet. 

3) Der Kupferschiefer ist ein kohlehaltiger Mergelsehiefer (kohlen- 
saure Kalkerde mit kieselsaurer Thonerde gemengt), in dem gescfawe- 
felte Kupfererze, namentlich Kupferkies und Buntkupfererz, fein einge- 
sprengt siud. Im Mansfeldischen ist er durch einen geringen Silbergehalt 
ausgezeichnet. Man rostet zuYor den Kupferschiefer mit Reisholz in 
grofsen Haufen, wobei Schwefel und Metalle sich oxydiren, die Kohle 
Yerbfennt, und der Schiefer gelblich oder rothlich wird. Dann mengt 
man ihn nach seiner Schmelzbarkeit , und schmilzt ihn mit Holzkohlen 
oder Coaks unter einem Zuschlag Yon Flufsspath und Schlacken im Hoh* 
ofen uieder. Man gewinnt eine glasige Schlacke, die aus kieselsaurer 
Thonerde-Kalkerde und kieselsaurem Eisenoxyduloxyd besteht, und Ku- 
pferstein. Den Kupferstein zerschlagt man, rostet ihn dreimal in Roststa- 
deln, z^rschlagt und sortirt ihn nach jedesmaligem Rosten unter Entfer- 
nung des stellenweisin Klumpen zusammengeschmolzenen Schwefeleisens. 
Den gerosteten Kupferstein (Spurrost) schmilzt man mit Schlackenzu- 
schlag and Kohle im Hohofen, wodurch Schlacke und. Spurstein (ein 
kupferreicherer Kupferstein) gewonnen wird. Der Spurstein wird zer* 
schlagen, einer sechsmaligen Rostung unterworfen, jedesmal sortirt^ und 
mit Wasser abgelaugt, wodurch eine KupferYitrioUauge erhalten wird, 
die man in Bleipfannen concentrirt und krystallisirt. Der gerostete roth- 
lieh-graue Spurstein (Gaarrost) giebt mit Kohle und Schlacken durchge- 
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schinolzen Schwarzkupfer, Diinnstein vnd eisenreicfae Scfalacke. Wenn im 
Schvrarzkupfer ^venigstens j- pet. Silber enthalten ist: so wird dasselbe 
im Mansfeldischen entweder durch Amalgamation des Kupferstein oder 
durch Saigerung des Schwarzkupfers abgeschieden; Ton diesen Processen 
"wird beim Silber die Rede seyn. — Anch lafist man in neuem Zeiten 
das Spursteinsclimelzen (Goncentrationsschmelzen) im Mansfeldischen zum 
Tbeil fort, giebt im Ganzen 6 — 1 Rostfeuer, indem man freilicb schlech- 
teres Scbwarzkupfer und viel mehr Diinnstein gewinnt, welchen man 
aber bei den letzten Rostfeuem zuschlagt, dadurch betracfatlicfa an Brenn- 
material spart, und eine kupferreichere Yitriollauge gewinnt 

Das Scbwarzkupfer enthalt noch kleine Mengen fremder Metalle und 
Stoffe, als Eisen, Nickel, Antimon, Arsenik, Blei, Schwefel u. s. w., 
welche es sprode macben, und ivoTon es durch das Gaarmachen grofsten- 
tbeils befreit Tvird. Dies geschieht in Flammofen oder Gaarheerden, in 
denen das Kupfer umgeschmolzen, und unter Abziehen.der sicb bilden- 
den Oxyddecke langere Zeit in Flufs erhalten wird. Dann kiihlt man 
die Oberflache mit Wasser, und reifst das Kupfer in Scbeiben (Gaarku- 
pfer). Im Gaarkupfer sind oft noch sehr kleine Mengen fremder Metalle, 
gewofanlich auch noch Kupferozydul (selbst gegen 3^ pet.) enthalten, 
wesfaalb das spec Gew. des Gaarku pfers bisweilen nur 8,5 ist. Ersiere 
machen das Kupfer in der Hitze uuTerarbeitbar, rothbriichig, z. B. schon 
•nr pet. Blei reicht hin, es zum Drahtziehen unbrauchbar zu macben; 
Kupferoxydul giebt ifam den Kaltbruch, in welchem Falle es bei gewohn- 
licher Luftwarme geringe Geschmeidigkeit zeigt. Man macht deshalb das 
Gaarkupfer auf kleinen Gaarheerden noch einmal gaar (hammergaar), 
wenn es zu Blech und Draht bestimmt ist, und formt es dann gewohn- 
lich in Barren oder Flatten. Zuweilen entzieht man durch Umruhren 
mit Holzstaben dem fiiissigen Gaarkupfer den Oxydulgehalt. 

Kupfer 'bearbeitet man theils in der Hitze, theils kalt; durch mafsi- 
ges Erfaitzen giebt man ihm Tollige Geschmeidigkeit. Nur Gegenstande, 
die hart seyn soUen, z. B. Kupferplatten zum Stich, werden kalt durch 
die Walzen gelassen. 

Kupfer lotfaet man mit Klempnerloth , nachdem man erst die Loth* 
steilen yerzinnt hat. Beim Hartlothen bedient man sich dagegen des 
Messings, das man noch mit \ und mehr Zink versetzt (Schlagloth), je 
aachdem der gelotfaete Gegenstand hammerbar bleiben soil oder nicht. 

Durch Legirung yon Kupfer mit Zink erhalt man das Mesnngi das 
dnrchschnittlich 30 pet. Zink enthalt und das spec. Gew. 8,4 bis 8,5 hat. 
Seine Farbe ist gelb; an der Luft lauft es nicht^o leicht an, wie Kupfer, 
ist hiirter als dasselbe^ leichter schmelzbar und fiillt die Formen besser 
aui.^ Bei gewohnlicher Luftwarme ist gegossenes Messing ziemlich 
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sprode, gezogenes, gewaktes oder gebaimnertes dagegen gesduneidig und 
dehnbar; alles Messing ist in der Gliifahitze sprode und brucfaig« 

Darstellung. Man mengt Enpfer und Zink granulirt Oder in Stucken 
in deal angegebenen CrewichtsTerbaltnisse, wobei man zur Deckung des 
Abbrands von Zink etwas mehr giebt, iragt die Masse, gewohnlicb mit 
Bmchmessing versetzt, und mit KoUcnstaub bedeckt^ schicfatweise in 
feuerfeste Thontiegel, und schmiht sie in einem unter dem Hiittenboden 
befindlithen Tiegelofen bei Holzkohl^i - oder Steinkofaleoflammfeuer 
zusatnmen. Den Inhalt mehrerer kleiner Tiegel entleert man in einen 
grofsen abgewarmten Tiegel, riifart mit einem Eisenstabe um, ziflit die 
Oxyddecke ab, und gie£st das Messing entt/veder in eine, aus zwei genau 
geebneten, mit Lebm iiberzogenen und dann mit Kuhmist bestricfaenen 
Granitplatten bestehende Tafelform, die Torher gewarmt worden ist, oder 
in eine in Quadrate getb^lte, abgewarmte Gufseisenform. Ersteres giebt 
das Tafelmessing, letzteres. das Gufsmessing, das man nocfa lieifs in kleine 
Wiirfel aerscblagt. • Das Tafelmessing lYird mit gro£sen Scbeeren in 
Stucke geschnitten, die entweder zum Kesselsefalagen, oder zam Blech* 
walzen (Latun), oder zum Drahtziefaen benutzt werd«n. Bei alien dlesen 
Arbeiten vrird das Messing von Zeit zu Zeit in Gliibofen ausgeglulit, 
aber stets nur laftwami gestreckt. Durcb Gliiben bekommt es eioe graue 
Oberflache von Kupfer- and Zinkoxjd, die man durcfa Beizen mit ver* 
diiBAter Scfawefelsaure wegscbafiBt. — Rotfagufs, Tomback, unachtes BIat;t« 
gold u. s* w. si&d verscinedene Mesangmischungen, die mciir Kupfer 
enthalten, als gewolmliches Messing. Ein besonders gufsfahiges and na- 
mentlicb zum Vergolden geeignetes Messing wird erhalten durch Zusam* 
nMas<^melzen von M Kupfer, ^3 Zink, 2 Zinn und 1 Bleu 

Ans unaditem Blattgold steHt nan durch Zerreibmi .mit Honig und 
Auswaschen des letztem mit Wasser einen f einen Bronzeataub dar, der 
vielfach zur Anfertigung lackirter Waaren bemitzt wird. 

Messing iotfaet man mit einem Lothe, das aus 1 Theil Zink mit 1 
bis ^ Tfaealen Messing zusaamengeschmolzen ist (Mestsinglotfa), oder bei 
f einen Arbeiten, wo es auf besondere Festigkeit und Debnbarkeit an* 
kommt^ mit Silberloth (4Theile feinesSiUier mit 3 Tbeii^ Messing, oder 
5 Silber, « Messing nnd 2 Zink). 

Bnmxe nennt man sehr verschiedenso'tige Legimngen von Kupfer 
mit Zinn, die fester und barter, klingender, polkurfiihiger und etw» 
leichtflitssiger, aber auch weit sproder, als Messing sind, so dafe ^e sich. 
nicfat, wie letzteres walzen und atrecken lassen. Dm^elrotligiainnd in 
Wawer abgekiibk (adoueitt) erlangen sie einen gewissen Grad von 
Hamnerbiarkeit und lassen sich alsdann auch pragen. Beim Umscfamelzen 
und langsanien Abkiifalen sondert sick die Masse ieicfat in verschieden- 
artige Legirungen von groDserer und geringerer Schmelzbarkeit und gro- 



Das Kiipfer. 161 

Csenn und g^ringenu Zinngehalte. Das «p«cif. Gevnebt cjler BronzeQ 
iiegt zwiscfaen 8,76 und 6,S7. I>io Vierschiederiieil Aiteiji von Brpj)^ $ind 
nm so leichter schmelzbar und um so diionflusfiiger, je mfibx Zinn sie 
€odialten. Die wicbttgsten derselben nnd dius Kanosiepgut, die Glocken- 
sp&se, die Bronze fur Maschinentlieile und Bildsaulen, das SpiegelmetaU. 
Das Kanonengut entbait etwa 9 pet Zinn und ist YOn graugelblicber 
Farbe. Aus der langsain erstarrenden Masse seheiden sicb gern zinn- 
reicbere und krystalliniscbe Leg^ngen ab, wodurdi kleine Drus^ ent- 
steben, die der Festigkeit sebr sehaden; desbalb gieist man, urn einen 
starkem Dntck zu bewirken, ein ziendicb langes, naebher abzuscbneiden- 
des Stuck (den Terloraen Kopf) an die Kanonen. — Die g«lbllcbgraue 
Glock^nspeise entbait 26 bis 25 pet. Zinn; Bronze fur Masehisentbeile 
und Bildsaulen 10 bis 30 pet. Zusatz, woTon der groisere Tbeil Zink, 
der kleinere Zian zu seyn pllegt, dem bisweilen- nock etwas Blei zuge- 
£ugt winl; Spiegelmetali zu den Metallspiegein der Televskope e&ik&lt } 
Zinn und ein fvenig Arsenik. 

Darstellung. Groise IMassen Yon Bronze, z. B. zum Gusse der Ka- 
nonen und grofser Glocken, bereitet man in kreisrunden, mit g^mauerter, 
scbwacb vertiefter Heerdsoble versebeuen flammofen, die mit eintem Aa- 
chen Gewolbe mit Liiftziigen und einem Abstiche versehen sind. Di;nrcb 
zwei eiaander gegeniiber angebracbte ArbeitsofiEioimgen kann man die 
fliuBsige Masse umruluren. Man sefamilzt zuenst das Kupfer ein, setzt so- 
^ana das Zinn und die iibrigen Bestandtbeile zu, riibrt mittelst bpizemer 
Stangen tiicbtig um, indem man zugleicb die Hitze Yerstarkt und das 
fliissige Metali so scbnell als moglicb in die Fumien abiafst, weil es 
sonst zu Yiel Abbrand erleidet ,oder «ufib beim Gusse undicbt wurd. -^ 
Kleine Mengen Bronze schmilzt man in Tlegeikifen in Grapbittiegeln un- 
ier einer Decke Ton Kobknstaub. 

Verbindungen des Kupfers jait Sau«rstoff. 

1) Das KufferoxydvJL. Gu. Findet sicb in der Natur in Acht- 
uad Zwoifilii«fattem krystallisirt, t<o& cockenjillrotJ»er Farbe, blatterig, 
durdiscbeinend (Rotlikupfererz). Kiinstjybcb darges^elit bildet es eine 
blatterige Masse oder eia Pulver Yon jener Farbe. Wird durch Gliiben 
Oxyd, ond zersetzt sicb durcb Yordiinnte Sauren. in Oxydsalz und Motatl. 

Dacstellung. GesAbmobeenes Knpfereblor^r ifyird vnmittelbar nacb 
dem Erstarren gepulvert, mit vrasserfreiein koblensaurem Natron innig 
gemengt und sadann stark ge^iibt. Nacb dem Auswascben des Cblor- 
iiatriums bleibt das Kvpferoxydul als gescbmolze»« blattecige oder als 
pnlYeiige Masse zuruck. 

Das Kupferoxydul Mdet sicb auf Kupfer beim Scbmelzen desselben 
oderGliibett unter bescfaranktem Luftzotritte^ — Absicbtlich erzeugt man 
der aiigeatiunen Farbe und grofseren Halcbarkedt wegen auf kupfernen 
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Gerathen und Medaillen einen diinnen Ueberzug you Oxydul (engiische 
Bronze). Gerathe, z. B« Theekessel, werden Itronzirt, nacbdem sie vollig 
polurt worden sind, durch Ueberstreicfaen mic einem dicken Brei von ge- 
scblammtem Eisenoxyd (Kolkothar) vnd Wasser und Yorsichtiges Erhiz- 
zen. Nach dem Abspiilen des theilweise zu Oxyduloxyd reducirten Ueber- 
zugs erscheint die Oberflache hellbraun, wird aber durch ofteres Erhitzen 
dunkler, doch ohne in ^ bunten Farben zu spielen, vrie dies bei blankem Ku- 
pfer der Fall ist. — Medaillen und andere kleine Gegenstande bronzirt man 
dadurch, dafs man sie in einem kupfemen Gestelle mit moglicbst gerin- 
ger Flachenberiihrung aufstellt, und sie nun so lange in eine kochende, 
sebr Yerdiinnte und mit Essig Yersetzte Auflosung Yon 2 Theilen neutralen 
Griinspans imd 1 Theil Salmiak eintaucht, bis sie die gehorige gelbbraune 
Farbe angenommen baben, welches man an einer gezogenen Probe er- 
kennt. Das ganze Gestell wird alsdann so schnell als moglich in einen 
kupfemen Kessel mit siedendem reinen Wasser gebracht, jedes Stiick 
einzeln herYorgelangt und sogleich mit Leinwand trocken gerieben. Durch 
nachheriges Erwarmen auf einem heifsen Bleche kann man die Farbe 
brauner machen. 

Auch ist Kupferoxydul der rothfarbende Bestandtheil , des rothen 
Ueberfangglases und mancher rothen Glasfliisse. Rothes Ueberfangglas 
stellt man dadurch dar, dafs man die Pfeife zuerst in einen TiegeL mit 
Glasmasse eintaucht, die eine sebr geringe Menge Kupferoxyd enthalt, 
daranf in weiises Glas, Yon letzterem eine bedeutend grofsere Qnaptitat 
aufnimmt, und nun das Ganze zu einer Kugel, sodann zu einem Cylinder 
ausblast, der aufgeschnitten, gestreckt und als Platte in einer rufsenden 
Flamme angewarmt Tvird, wodurch die rothe Farbe in der sehr diinnen 
Schicht des kupferoxydhaltigen Glases erst zum Yorschein kommt. -^ 
Glasflufsmasse schmilzt man zuerst mit einer geringen Menge Kupferoxyd 
zusammen und setzt zuletzt etwas Zinn zu, worauf die rothe Farbe 
herYortritt. 

2) Das Kupferoxyd, Gu« Schwarzes oder schwarzbraunes Pulver. 
Ist Salzbasis und Tvird Yon den Sauren mit blauer oder griiner Farbe 
aufgelost, Yom Glase mit griiner Farbe; niedergeschlagen durch kaltes 
atzendes Kali oder Natron als blaues Oxydhydrat (CuM), das in ko- 
chendem Wasser schiYarzbraun (Oxyd) wird. Reducirt sich beim gelin- 
den Erhitzen im Wasserstoffgase zu Metall. Wird unter Zutritt einer 
kleinen Menge Saure (z. B. nur der Kohlensaure der Luft) Yon Ammo- 
niak zu einer tiefblauen FlUssigkeit (basischen Kupferoxyd -Ammoniak- 
salzen) aufgelost, worauf das Reinigen angelaufener mit Kupfer legirter 
Silber- oder Goldsachen durch Ammoniak beruht. 

Darstellungen des Oxyds. 1) Schwefelsaures Kupferoxyd wird in 
Wasser gelost, zum Sieden erhitzt, mit iiberschiissigem kaustischen Kali 
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gefallt nnd der Niederschlag gut ausgewaschen. 2} Salpetersaures oder 
kohlensaures Eupferoxyd werden ausgegliiht. 

Es bildet sich bei langerem Gluhen des Kupfers an der Luft (Kupfer- 
hammerschlag, Kupferasche ; gewobnlich mit Oxydul gemengt), und wird 
im unreinen Zustande zum Glasfarben, iu der Gescbirrinalerei, zur Berei- 
tung des schwefelsanren und essigsauren Kupferoxyds gebraucht; im 
reinen Zustande ist es zur organischen Analyse unentbefarlich. 

Das blaue Oxydhydrat dient zur Anstreichfarbe (Bremerblau), und 
wird auf die Weise dargestellt, dais man heiOs ausgewaschenes kohlen- 
saures Kupferoxyd mit kaustischem Kali digerirt und nach dem Abfiltri- 
ren und Auswaschen mit Leim Termischt trocknet. 

Die Kupfers alze. Sie sindblau oder griin, werden von Scbwefel* 
wasserstoff schwarz , und Ton Eisen oder Zink metallisch gefallt, von 
Ainmoniak mit blauer Farbe aufgelost. Sie sind giftig, als Gegenmittel 
zeigt sich Zuckersyrup wirksam. 

a. Sauerstoffsalze. 

SchwrfeUaures Kupferoanfd. (Kupfervitriol, blauer, cyprischer Yio 
triol) Cu S + 5 &• Schiefe rhomboidische Saulen Ton schon blauer Farbe, 
36 pet. Wasser, an der Luft oberflachlich yerwittemd, in 4 Theilen kalten 
und 2 heiisen Wassers loslich. Yerllert in der Gliihhitze die Schwefel- 
Jiaure nur schwierig. 

Darstellungen. 1) Durch Auflosen von Kupfer in siedender concen- 
trirter Schwefelsaure in Platin- oder Gufseisengefafsen, Auflosen des 
vrasserfreien Salzes in Wasser, Abdampfen in Bleipfannen und Krystalli* 
siren. 2) Durch Behandeln gegliihten Kupfers mit. verdiinnter Schwefel- 
saure. 3) Durch Besprengen alter Kupferabfalle mit verdunnter Schwe- 
felsaure, und Uebergieisen neuer Portionen, bis man eine gesattigte 
Auflosung hat. ' 4) Durch Rosten von Schwefelkupfer in Flammfifen, Aus- 
laugen und Concentriren. 5) Durch Auslaugen der gerosteten Kupferene, 
yrodurch aber immer ein unreiner, eisen- und zinkhaltiger Kupfervitriol 
gewonnen wird. Haufig werden gemengte Yitriole (aus Eisen- und Ku- 
pfervitriol) dargestellt, und unter verschiedenen Namen, z. B« Drei-Fal- 
ken-, Doppeladler-, Admonter- Vitriol u. s. w. in den Handel gesetzt. — 
Wird gebraucht in der Farberei und zur Darsteliung mehrerer Kupfer- 
farben. 

Durch freiwiilige Oxydation geschwefelter Kupfererze unter Zutritt 
der Luft und des Wassers bildet sich bisweilen in den Bergwerken Ku- 
pfervitriol, der vom Wasser aufgelost sogenannte Camentwasser oder 
Camentquellen liefert. Man gewinnt den Kupfergehalt, indem man altes 
Eisen in das Wasser wirft, wodurch Kupfer gefallt und das Eisen auf- 
gelost wird. Zugleich bildet sich aber durch Lufteinwirkung auf den 
Eisenvitxiol ^ schwefelsaures Eisenoxyd, das mit dem gefallten Kupfer 
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(Camentkupfer) einen braHBen Sehlamm giebt^ der auf Cupfer Teracfamol* 

len wird. 

• ••• 

BmsUcb-sehwrfeliUures AmnMniah'Ktefferoxyd. ]K 11^ S + ^H' 
Co. Laflurb]aii« saulenformige Krystalle, die an d«r Luft heObiau nad 
endltch griia werden, sieh auch durch Auflosen in Wa£s«r mid Abdant* 
pfen zersetzen. Dargestellt durch Uebersattigen einer Kupfervitrioiauf- 
losung mit Ammoniak und Uebergiefsen derselben mtt AflcohoL G«braucht 
in der KattundruckereL 

. Salpetei'saures Kufpferexyd. Cu^« Blaue^an d€r Luft zerfliefseiide 
Krystalle. Durch Auflosen you Kupfer in Saipetersaure erhalten. Ge^ 
braucht in der Kattundnickerei und Farbenbereitung. 

KekUnsaures Kwfferoxyd* £s existiren mefarere Verbindnngen. 
KwpferUuwr^ 2€uC-f-CuM^ ist ein schon lasurblanes, zwei- qnd-«in- 
giiedrig krystallLsirtes Mineral, das zerrieben als Malerfarbe, B«rgblaa 
(Cendres bleues) gebraucht und im unreinen Zustande auf Kupfer ver- 

schmolzen wird. Seine kiinstliche Darstellung i^^t unbekannt. -«* Malu- 

• •• • - 

chit-i €u' € + ^ ein grasgriines, meist foserig und erdig Torkommendes 
Mineral, das baniig gefunden ifvird; im Cral in so grolsen Massen, dafs 
man Vasen, Tischplatten n. dergl. darans arl>eitet; sonst wird es auf 
Kupfer Terschmolzen. Kiinstlieh erhalt man es durch Fallung Ton Kupfer- 
Titriol durch Pottasche oder Sodaauflosung, und Wascfaen des blauen 
Niederschiaigs (Bremer- oder Mineralblau) durch heifses Walser, w^durch 
er griin wird.- Wird mit Thon- oder k(^Lensaurer Bittererde gemengt 
als Anstreichfarbe (Bremergriin) Brauoscbweiger Grija) gebraucht. i«t 
der griine Ueberzug, den Kupfier, Bronze und iiherhaupt kupferhaltige 
Metailgemischis an der Luft und in der Erde annehmen (aerugo nobilis, 
grune Patina). KiinstUch ahmt man denselben dadurch nach, dafs man 
die damit zu iiberziefaenden Gegenstande mehrmals mit einjer faeiisen Auf- 
losung Ton salpetersaurem Kupferoxyd bestreicht, die mit Kochsalz, Weinw 
Btein und Salmiak versetzt ist. 1st nach einiger Zeit die giiine Patina 
hervorgekominen, so erwarmt man die metallenen Gegenstande behutsam 
und mbt mit ein«r Burste erhitztes Wacfas auf der Ober€ache ein. 

Ar9eni%t€mte8 Kupferoaiyd (SkmSELB's Griin, MinenilgruB)^ €u'As. 
Schon grnnes, in Waas^r unlosliches Pidver. ( Wird erhalten, wenn man 
1 Theil arseniger Saure mit 3 Theilen Pottasche und 12 Theilen Wasser 
kocbt, und difise Aufiosung portionsweise «iner wara^a Auflosmig von 
3 Theika reinan £upferYitriols In 36 Tiieilen Wassers znsetzt Ist aehr. 
giftig; wird als Malerfarbe benutzt. 

Ar^emg' mnd egsigMfuret Kv/j^eroacyd (Schweinfurtlier, Pari«er 
Gran). 3 Cu* A« + Cu A. Leucfatend hellgnines, in Wasser unlosliches 
Puller. Zu seiner Darstelluiig lost man 1 Theil jarseniger Saure in 12 
Theilen siedendien Wassers auf, und setzt zu der kofihendeo Auflommg 
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mit Wasser su Brei angerlifarten and durch «iii feines Sieb geschlagenen 
Griinspan (basisob^essigsaures Kupferoxyd) in kleinen Portionen zu, und 
kocbt so lange, bis die Flussigkeit klar Tvird. Der Niederschlag inrird 
mit kaltem Wasser aosgewaischen. 1st eine sebr scbone, aber giftige 
Maleirfarbo. 

b. Haloidsalze. 

KvfferekUirwr. '€r«'^. Braune krystallinisehe Masse, die an der 
Loft su grijaem basiscben Kupferehlorid nvitd. £rhalten durch Abdam- 
pfbn und Scfamelzen Ton Kupfercblorid bei gelinder Gliibhitie. 

• 

Kuf^€rMorid* CuGl -f- 4Ii. Griine nadelfonnige an der Luft 
zeriliefsende Krystalle, die auch in Alkoht>l leicfat aufloslicb sind. Winl 
dttf ch gelindes Erfaitzen wasserfrei und braungelb , an der feuchten Luft 
lYieder griin, durch stark es Erhitzen braimes Cfaloriir. Erhalten durch 
Auflosen Ton Kupfer in Konigswasser oder Kupferoxyd in Salzsaure 
(Kupfier wird Ton Salz^ure nur bei langerem Zutritte der Luft aage« 
griffen); auch Vemischen Ton KupferTitriol mit gleidiviel Salmiak. Ist 
in Terdiinnter Auflosung eine unsichtbare sympathetische Dinte, die dureh 
Brwaimen erst gelb und anf dem Papier sichtbar irird, und dann wieder an 
ifeuchter Luft Terscfawindet. Wird zu griinem Spiritusfeuer gebraucht. 

Verbindungen des Kupfers mit SchwefeL 

Das Eiitfack-'Schwefelkupfer. Gu. Findet sich in der Natur kry- 
stallisirt in zweigliedrigen Krystallen und' derben Massen Ton blavlieh- 
schwarzer Farbe (Kupferglaserz% Kunsdich dargestellt krystaliisirt es 
in Achtflachnem von derseiben Farbe; erhaken durch Yerbrennen Ton 
Kupfer in Sehwefelgas in Flammofes. Wird zur Vitriolbereitung ge- 
braucht. -— Bitdet mit SchTvefeleisen Terbunden zwei fiir die Kupfer* 
ansbringung wichtige Mineralien: das tombackbraune, bunt anlauf^nde 
Buntbufiferer%y 2^+Fe, und den gelben in Qnadrathalbachtflachnern 
krystallisirenden KupferkieSy GuHh^* 

Das Zweifach'Schwefelkupfer. Cu« Findet sich- sebr sparsam in 
der Natur als blaniich-schwarzes PulTer (Kupferindig). Wird als braun* 
sdiwarzes Pnlver erhalten durch Fallung Ton Kupfer oxydsalien durch 
SohwefelwassersioffL 

Das Siiber. Argentueu Ag. 1351,607. 

Eigenschafben* KrystaHisixt in Wurfeln and Achtflaehneni, reifiweifse 
Fai^be milt sehr lebhaftem Glanz im polirten Zustande, spec. G«w. =2 1^5, 
inreicher als Kupfer, absorbirt im fliissigen Zostande Sauerstt^as, uikd 
Isfot dasselbe vfieder. fahrea, wenn es ^rstarrt, und zwar mit Auf>- 
kocbeQ (Spratzen, wobei es zu blumenkehlahnlkhen Gestaiten aufstetgt), 
<wenn das Festwerden piotzlich, aber i^fane diese Erscheinung, ivenn es 
langsam oder nnter emer Deck« Ton Kohlenstanb geschieht. Ver«ndert 
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sich nieht an der Luft, weder in ge^vohnlicher, noch in hofaerer Tempe- 
ratur. Lost sich in yerdiinnter Salpetersaure, doch ohne das Wasser zu 
zersetzen. 

Das Silber findet sicli auf Erzspalten bisweilen gediegen, in Beglei- 
tung anderer Silbererze, und enthalt dann kleine Mengen Gold, And- 
mon u. s. w. 

Darstellimgen. Fast nie sind reine Silbererze zu yerarbeiten, son- 
dem meist nur solche, seiche mit Blei- und Kupfererzen zusammen- 
brechen, oder Blei- und Kupfererze, die einen kleinen Silbergehalt fiihren. 
Die Arbeit ist verschieden, je nachdem man es aUein mit silberhaltigen 
Bleierzen, oder allein mit silberhaltigen Kupfererzen, oder mit beiden zu- 
gleicb, oder endlich mit solchen Erzen zu thun hat, in denen Blei- und 
Kupferze nur untergeordnet sind. 

1) Silbergewinnnng aus silberhaltigen Bleierzen. Diese werden, wie 
oben beim Blei angefiihrt worden, auf Blei verschmolzon; aus dem erhal- 
tenen silberhaltigen Blei (Werkblei, Werke) das Silber durch Abtreiben 
gewonnen. Zu diesem Ende schmilzt man das Silber auf einem Treib- 
heerde ein, einem runden, schusselformigen, mit Mergelerde ausgestampf- 
ten, mit einem halbkugeligen Gewolbe bedeckten und mit Geblasen yer- 
sehenen Ofen , dessen Heizung durch eine seitlich angebracbte Flamm- 
feuerung geschieht. Die bestandig durch das Geblase auf den Heerd 
tretende Luft oxydirt das geschmolzene Blei und die darin befindlichen 
fremden Metalle, mit Ausnahme des Silbers, und bildet iliissige GlSltte, 
die anfangs dunkelfarbig (durch andere Metalloxyde), dann heller durch 
die in den Heerd eingeschnittene Glattgasse abfliefst. Nach Verschluk* 
kung der letzten Oxyddecke durch den Mergel des Heerdes bleibt endlich 
das Silber gl'anzend und spiegelklar in der Mitte des Heerdes zuriick (es 
blickt), wird durch warmes Wasser abgekiihlt und herausgenommen. 
Das so gewonnene Blicksilber enthalt noch kleine Mengen Blei, Ku* 
pfer u. s. w. 

Durch ein eigenthiimliches Concentrationsyerfahren beugt man ge- 
genwartig in England dem ansehnlichen Bleiyerluste, der beim Abtreiben 
stattfindet, yor. Man schmilzt namlich die armen Werke in eingemauer- 
ten guCseisemen Kesseln um, yerklebt sodann Aschenfall und Feuerthiir, 
um alle Abkuhlung zu yermeideu, und riihrt den Inhalt der Kessel mit 
einer Eisenstange fleifsig um. Wahrend des Umriihrens sondem sich 
kleine komige Bleikrystalle aus, die nur einen geringem Silbergehalt 
haben, lyahrend das fliissig bleibende Blei die grofsere Silberiuenge auf- 
gelost behalt, Mittelst eisemer, abgewarmter Schaumloffel schopft 
man die zu Boden gefallenen Krystalle aus, und fahrt fort, bis ^ bis f 
der Masse in Krystallen gewonnen worden. Der iliissige Riickstand wird 
zum Abtreiben zuriickgestellt. Krystalle gleichen Silbergehalts, die bei 



Das Silber. 157 

Terscbiedenen Arbeiten erbalten wurden, \iverden tod Neuem umgescbmol- 
zen und ebenso wie die Werke behandelt, wodurch man zuletzt nur eine 
geringe Bleimenge abzutreiben hat, wahrend man die groCste Menge des 
in den Handel zu bringenden Bleies in Krystallen gewinnu Nacb diesem 
Verfahren lassen sick noch sefar geringhaltige Werke auf Silber benutzen* 
2) Aus silberiialtigen Kupfererzen. Sie werden, ivie beim Kupfer 
gezeigt worden, verschmolzen, und entweder der Kupferstein durch Amal- 
gayiadony oder das Schwarzkupfer durch Saigerung entsilbert. 

a. Amalgamation des Kupfersteins. Der dreimal gerostete Kupfer- 
stein wird trocken gepocht und gesiebt, in Flammofen unter fiei£5igem 
Riihren gerostet, dann nafs mit 10 pet Kochsalz und ebenso yiel Kalk- 
steinpuWer durchgestampfl;^ getrocknet, gepocht, gemahlen und gebeutel^ 
und nochmals gerostet. Es entsteht Chlorsilber, Kupfer- und Eisenozyd, 
schwefelsaures patron, schwefelsaure Kalkerde. Die gerostete Masse 
wird abermals gemahlen und gebeutelt, in Tonnen geschiittet, die urn 
ifare Axe sich drehen lassen, mit Wasser, Eisenstiicken und Quecksilber 
Ter^etzt, eine gewisse Zeit lang umgedrefat, wodurch sich Eisenchloriir 
im Wasser und Silber im Quecksilber auflost, dann mit Wasser starker 
yerdunnt, langsamer umgedreht, um das Silberamalgam zu sammein, lecz* 
teres in einen Behalter abgelassen und yon dem kupferoxydhaltigen 
Schlamm getrennt. Das Silberamalgam befreit man durch Auspressen 
in Zwillichbeuteln vom iiberschiissigen Quecksilber, und erhitzt das steife 
Amalgam auf eisemen Schiisseln, die man in halbcylindrische, mit unter 
Wasser miindendem Ableitungsrohr yersehene Retorten schiebt Das 
Quecksilbergas wird unter dem Wasser condensirt, und das Silber bleibt 
in porosen Stucken auf den Schiisseln zuriick. — Nach dem Absetzen 
des kupferoxydhaltigen Schlamms in der Rube, knetet man nach Entfer* 
nung der iiberstehenden Glaubersalzlosung (die kochsalzhaltig ist) den- 
selben mit trockenem Thonmehl zusammen, formt daraus sogenannte 
Schmelzkuchen, die man nach ToUkommenem Austrocknen mit Sohlacke 
und Fluisspath Tersetzt auf Schwarzkupfer Tersehmilzt. Das Glaubersalz 
wird aus der Lauge ausgesotten. 

b. Saigerung des Schwarzkupfers. Das in Stiicke geschlagene silber- 
haltige Schwarzkupfer scfamilzt man in einem Krummofen mit Blei, armen 
Werken, Glatte oder anderen bleihaltigen Riickstanden in einem solchen 
Yerhaltnisse zusammen, dafis auf 1 TheU Kupfer 3 — 4 Theile Blei kom- 
men (Frischen). Die zusammengeschmolzene Masse sticht man in eiseme 
Scheibenformen ab, und kiihlt sie rasch mit Wasser. Diese Scheiben 
(Frischstiicke) stellt man . mit der Kante auf den Saigerheerd (der mit 
Inivei gegen einander geneigten Eisenplatten, zwischen denen eine schmale 
Spalte [Saigergasse] gelassen, bedeckt ist) und umgiebt sie mit gliihen- 
den Kohlen* Der groisere Theil des Bleis mit dem Silber flieist aus den 
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FrUchstiicken faeraus, durch 4io Saigergacse in emen Tiegel, aus dem 
man die fliissigen Werke aasschopft und in eiserne Formen gie&t. Die 
We^ke entsilbert man entweder durch Abtreilien, oder giebt sie, wenn 
sie arm sind, beim Frischen von silberhaltigem Schwarzkupfer zu. »- 
Die auf dem Saigerheerde gebliebenen, zusammengesunkenen, noch biei- 
hakigen Frischstiicke (Kiehnstocke) rostet man im Darrofen (einem mit 
parallelen Gassen Versehenen, yerschliefsbaren Gewolbe), vvodureh ku- 
pferhaitiges Bleioxydul (Danrost) abftiefst, bricht die abgedarrten Kiehn* 
•stoeke (Darrlinge) gluhend aus dem Ofen, loscht siis in Wasser ab, pickt 
das ansitzende Kupferoxyd und Bleioxydul (den Piokschiefer) ab, und 
bringt sie auf dem Gaarheerd zur Gaare. 

3) Aus armen silberhaltigen Blei- und Kupfererzen. Man schmilit 
dieselben mit Schinrefelkies zusammen, gewinnt dadnrch Rohstein und 
Schlacke, rostet den Rohstein und schmilzt ihn mit Glatte oder sonsti- 
gen Bleiabgangen, wodurch Schlacke, Werke und Kupferstein erhalten 
warden, welche ietzteren man, wie bereits angegeben ist, entsilbert. 

4) Aus Silbererzen, die ziemlich frei von Blei und Kupfer sind. Aus 
solchen schejdet man, wenn sie nicht sehr reich sind, in welchem Falle 
sie beim Treiben mit aufgesetzt werden konnen, das Silber durch die 

■4 

Amalgamation. Das alteste • Amalgamirverfahren ist das in der Mitte des 
16ten Jahrhunderts in Mexiko erfundene, das noch dort und in Siidame- 
rika ausgeiibt wird ; verschieden davon ist das vor 50 Jahren in Ungam 
eingerichtete, wie es noch zu Freiberg besteht. 

a. Amerikanische Amalgamation. Die Schwefelsilber enthaltenden 
Erze werden trocken gepocht^ mit Wasser zu einem Schlamm angeriihrt^ 
derselbe auf einem gepflasterten Hofe ausgebreitet, mit 1 — 5 pet Koch- 
aalz durch Hindurchreiten von Pferden gemengt, und nach einigen Tagen 
Ruhe mit gerostetem Kupfer- oder Schwefelkies und dann mit Quecksii- 
ber in versehiedenen Portionen versetzt, und auf dieselbe Weise ver- 
mengt. Es bildet sich schwefelsaures Natron und Kupfer- und Eisen- 
dilorid; durch die Einwirkung der Ietzteren (abar nurj wenn sie in 
Kochsalzlosung enthalten sind) auf das Schwefelsilber entsteht Schwefel- 
kupfer, Schwefeleisen und Chlorsilber; das Chlorsilber wird durch das 
Kochsalz aufgelost, und in diesem Zustande durch das Queeksilber in 
ftuecksilberchloriir und Silber, das sich mit freiem Queeksilber verbindet, 
zerlegt. Das Silberamalgam wird mit Wasser ausgewaschen, und unter 
Topfen, die verkittet werden^ ausgegliiht. Der Quecksilberverbrauch ist 
bei diesem Yerfahren sehr bedeutend. 

b. Freiberger Amalgamation. Die gepochtcn and gewaschenen Erze 
weiden gehong gatdrt (so dafs die nothige Menge Schwefelkieses daZ 
mnter ist), mit 10 pet. Kochsalz besehickt, in Fiammofen unter stetem 
Ruhren gerostet, wobei araenige Saure imd Antimonoxyd sieh zuarst 
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Twfluohfeigeii) dann ins Sehwefeleisen in schwefelsanres I^enoxyd Ter- 
wandek wird, das sich mit dein Kocbsalz zu sch^vefebaurem Natron und 
Eisencblorid, letzteres aber unter Luftzatritt mit dem Silber zu Cblorsil- 
ber und £iaenox:yd zersetzt. Wenn sich endiich nar salzsaures Gas 
(durcb die Emwirkung des in den Of en stromenden Wassergases auf die 
Cfaloride gebildet) an dem gerosteten Erze durcb den Geruch wabmeb- 
nien lalst: so ist die Rostung ToUendet. Das gerostete Erz wird ge- 
siebt, gemablen und gebentek, dann in die Amalgamirtonnen gefiillt, mit 
Wasser, Eisenstiicken und Quecksilber Tersetzt, und auf die bereits 
oben angegebene Welse entsilbert« Das Ausgliihen des Amalgams ge- 
scbieht auf einem eisemen mit parallelen Scbeiben yersebenen Gesteile, 
das in einem runden, mit Wasser gefullten Kasten stebt. Ueber dasselbe 
faebt man eine grofse eiseme Giocke, die AUes bedeckt, und macbt Feuer 
darum« Das Quecksilber sammelt sich unter dem Wasser, das Silber 
bleibt poros und mit anderen Metallen, z. B. Kupfer, Blei u. s. w., yer- 
unreinigt auf den eisemen Scbeiben liegen (Tellersilber). Das durch 
Amalgamation erbaltene Tellersilber ^ird in Grapbittiegeln eingescbmol- 
zen, mit Koblenstaub bedeckt, die sich bildende Oxyddecke abgenommen, 
und so lange fliissig erbalten, bis die Oberflache nicbt mefar dampft. 
Alsdann giefst man es in eiseme Formen zu Barren (Raffinatsilber, ent* 
halt noch Kiipfer). 

Aucb das Blicksilber wird YOn dem Blei- und Kupfergebalte durch 
das Feinbrennen befreit, das man in einer eisemen, mit ausgelaugter 
Holzasche gefullten und mit Knochenmebl ausgekleideten Scbiissel (Test) 
Yomimmt, die entweder in einer Muffel, oder vor dem Geblase, oder in 
^einem Flammofen erbitzt iivird. Ist der Kupfergehalt des Blicksilbers 
bedeutend: iso setzt man beim Einscbmelzen Blei zu; bei bleibaltigem 
Blicksilber aber niehts. Die sich oxydirenden Metalle Ziehen sich in die 
Asche des Tests, indem sie damit verscblacken. Das Fein- oder Brand- 
silber llifst man langsam erkalten, damit es nicbt mit Umberschleudera 
Ton Silberkoraem spratzt; bei 1 pet. Blei- oder Kupfergehalt spratzt es 
gar nicbt. 

Um chemisch reines Silber zu bereiten, lost man kupferbaltiges Sil- 
ber, z. B. Silbermunzen, in reiner Salpetersaure auf, Ultrirt das etwa 
riickstandige Gold ab, sehlagc durch Salzsaure Chlorsilber nieder, wascht 
dasselbe ToUkommea mit reinem Wasser aus, trocknet es und strent es 
nach und nach in geschmolzene Pottasche oder Soda, worm es unter 
Entweicben von koblensaurem Gas in Silber und Chlorkalium oder Chlor- 
natrium zersetzt wird. Durch Verstarken der Hitze gewinnt man das 
Silber als zusammeageschftiolzeDe Masse. 

Feinsilber wird, wie Gold, zu s^r dii&nen Blattem ausgescUagen 
(iiobtes BUttMlber). Um leines SiUMrpulver zu erhaiten , scblagt man 
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eine Silberauflosung durch Kupfer nieder; oder reibt Blattsilber langere 
Zeit init Honig zusammen, und wascht dann letzteren mit Wasser aus. 
Das Silberpulver braucht man theils zum Malen, theils zuin Versilbem 
des Porzellans oder Glases, indem man es mit etwas Antimondxyd und 
Spiekol Termengt auftragt, einbrennt und dann polirt 

Das Silber lafst sich mit dem Kupfer in alien GevricfatsTerfaaltnissen 
zusammenschmelzen* Die Legirung hat eine gelbliche Farbe und wird 
urn so rothlicher, je mefar Kupfer darin ist« Man bedient sich derselben 
zur Anfertigung Ton Miinzen und Silbergerathen, weil sie barter und fe- 
ster ist als reines Silber, und daber der Abnutzung besser widersteht. 
Das Kupfer wird indefs durch das Silber nicht Tor Oxydation geschntzt, 
und yerhalt sich in feuchter Luft und in der Glubbitze so, wie reines 
Kupfer. Gegliibtes kupferbaltiges Silber wird schwarz, durch Beizen mit 
sehr Terdiinnter Schwefelsaure oder mit einer kochenden Auflosung Ton 
Weinstein und Kochsalz aber weifs, indem die auiserste Oberflache ganz 
fein wird. Urn Silberwaaren eine recht scfaone Weifse zu geben, wieder- 
holt man das Gliihen und Sieden noeh einmaL Matte Gegenstande wer- 
den Tor dem zweiten Sieden mit Pottaschbrei iiberzogen, gegliibt und 
in Wasser abgeloscht. 

Den Feingehalt des legirten Silbers (bei Miinzen Kom genannt, 
wahrend das Gewicht der Miinze das Schrot heist) bestbnmt man nach 
der Anzahl Lothe und Gran, wekhe in der rauhen Mark (d* h. im hal- 
ben Pfunde der Legirung) enthalten sind. Die Mark hat 16 Loth, das 
Loth 18 Gran, die Mark also 288 Gran. Die preu£sischen Einthalerstiicke 
sind z. B. 12lothig, d. h. sie enthalten in der rauhen Mark 12 Loth Sil- 
ber, bestehen also aus.j- Silber und ^ Kupfer; die Zweithalerstiicke da-' 
gegen enthalten 14 Loth 7\ Griin, d. h. sie bestehen aus -f^ Silber und 
i\f Kupfer. — Das Probiren des mit Kupfer legirten Silbers auf seinen 
Feingehalt geschieht entweder darch Streichen auf dem Probirstein (matt- 
geschlififenem Basalte oder Kieselschiefer) und Yergleichen der Farbe mit 
aus bekannten Legirungen Terfertigten Probestiften ; oder durch KupeU 
lation, indem man ein abgewogenes Kom mit Blei auf einem kleinen 
Test (Kapelle) in der Muffel des Probirofens abtreibt, und dann wieder 
wagt; oder durch die nasse Probe, indem man das abgewogene Probe- 
silber in Salpetersaure auflost, durch ein bestimmtes Maafs einer Kochit 
salzauflosung Ton bekannt^m Gehalte das Silber Tollstandig ausfailt und 
nach der Menge der Terbrauchten Salzauflosung den Silfoergehalt bfr> 
rechnet. 

Das Lothen des Silbers geschieht mit Silberloth (siehe beim Mes- 
sing) oder mit Legirungen Ton Silber und TieP Kupfer. 

Versilberungen auf Kupfer, Messing oder Eisen macht man Ton Ter- 
scbiedener Starke sowohl auf trockenem als nassem Wege. Eisen mufs 
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Torfaer jedesmal durch Eintauchen in sehr Yerdiinnte Kupfervitriollosung 
mit einer dunnen Kupferbaut iiberzogen werden, auf der alsdaim die Ver- 
silberung haftet. 

Kalte Yersilbernng (acbt Anreiben). Man reibt die gehorig gerei- 
nigtc und Yorbereitete Oberflache* des za Yersilbernden Metalls mit einem 
Korke, der in etn imiiges, mit Wasser befeuchtetes Geraenge Yon 3 Thei- 
len trockenen Chlorsilbers mit 3 Kocbsaiz, 2 Schlammkreide und 6 Pott- 
asche getaucht ist, bis sie wei£s erscheint, \Yascht sie dann ab, und 
trocknet sie. 

Nasse Versilberung (Silbersud). Das gereinigte Metall wird in eine 
siedende Auflosung Yon 1 Tfaeil Chlorsilber mit 4 Theilen Kochsalz, A 
Theilen gereinigten Weiusteins und Wasser gebracht und so lange darin 
gelassen, bis es den gehorigen Grad Yon Weifse erlangt hat. 

Heifse Versilberung (FeuerYersilberung). Man bereitet ein Silber- 
amalgam durch Uebergiefsen Yon erhitztem, diinn ausgeschlagenem Silber 
mit Quecksilber, 'tragt dasselbe mit etwas salpetersaurer Quecksilberpxy- 
dulauflosung (Qnickwasser) auf die Oberllache des mit Saure gehorig ge- 
reinigten Metalls, reibt es auf derselben gleichformig aus, und Yertreibt 
das Quecksilber durch Erhitzen iiber gliihenden Kohlen, wobei man sich 
Yor den gefahrlichen Quecksiiberdampfen zu hiiten hat. Die durch Oxy- 
dation des unterliegenden Metalls geschwarzte Oberilache wird durch Sie- 
den in Weinstein- und Kochsalzlosung gereinigt, die Versilberung, wenn 
sie stark seyn soil, mehrfach irviederholt, und nach dem letzten Sude po- 
lirt. — Eine sehr dauerhafte Versilberung ist die mit sogenanntem 
Schmelzsilber; man taucht namlich die zu Yersilbernden Gegenstande in 
Kochsalzlosung und bepudert sie nun mit einem trockenen Gemenge Yon 
1 Theil SilberpuWer (durch Kupfer gefallt), 1 Chlorsilber und 2 entwas- 
sertem Borax. Hierauf macht man sie iiber Kohlen rothgliihend, loscht 
sie in einer schwachen Auflosung Yon Weinstein ab und reinigt die Ober- 
ilache mit der Kratzbiirste. Nachher wiederholt man dies Verfahren meh- 
reremale mit der Abanderung, dafs man dem StreupulYer Salmiak, Koch- 
salz, ZinkYitriol und Glasgalle zusetzt, und es mit diesen Stoffen und et- 
was Wasser zum Hrei gerieben aufpinselt. 

Silberplattirung. Man unterscheidet .franzosische und englische Plat- 
tirung. Die erstere wird besonders auf Eisen und Stahl Yorgenommen, 
nachdem man die Oberilache des zu plattirenden Metalls durch Eintau- 
chen in Salpetersaure oder durch Kratzen rauh gemacht hat; das Metall 
wird erhitzt bis es blau anlauft, dann achtes Blattsilber aufgelegt und 
mit dem Polirstahl angedriickt, und so mit Erhitzen und.Aufpoliren Yon 
Siiberblattem fortgefahren, bis der Ueberzug die erwunschte Dicke hat. 
— - Die englische Plattirung wird nur auf das dehnbarste Kupfer aufge- 
tragen. Eine starke Kupfeiplatte reinigt man mit Saure, Yersilbert sio 
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mit emer Silberauflosung, wascht sie ab und trocknet ate, uberiegt sie 
mit einer schwachen Feinsilberplatte, bringt beide in eine Kupferblech* 
kapsel, um das Verschieben zu yerhindem, macht das Packet rpthgliihend 
und lafst es die Walzen passiren, worauf die Kapset abspringt , und die 
Tereinigten Metalle sicfa nach wiederholtem Ausgluhen bis zu beliebiger 
Starke auswalzen lassen. Auf afanliche Weise uinlegt man Kupferdraht 
mit Silber und zieht ihn aus. 

Yerbindung des Silbers mit Sauerstoff. 

Da9 SUberoxpd. Ag. Graubraunes Pulyer, das man durch Fallen 
einer Auflosung yon salpetersaurem Silberoxyd mittelst kausdschen Ka- 
li's Oder Natrons erhalt. Wird durch Erfaitzen reducirt, mit Bleiglas 
zusammengeschmoizen zeigt es indefs einen koben Grad Ton Bestandig- 
keit, und farbt dasselbe schongelb; wird dies zum Emailliren angewaadte 
Glas beim Erhitzen farblos: so erscheint die Farbe durch Anrauchem 
wieder. Mit Ammoniak iibergossen yerbindet sich das Silberoxyd mit 
demselben zu einem schwarzcn Pulver {KnalUUber), das au£serst ge- 
fabrlich zu handhaben ist, indem es durch Druck, ]a bisweilen sogar nur 
durch Beriihrung, selbst im feuchten Zustande, unter heftiger Explosion 
in Silber, Wasser und Stickstoffgas zersetzt wird. 

Die Silbersalze. Sie werden durch alle bis jetzt anfgefnhrten 
Schwermetalle zu Metall reducirt, und durch das Sonnenlicht geschtvarzt. 
Salzsaure erzeugt in den Anflosungen der loslichen Silbersalze einen 
weifsen Niedersefalag Ton Chlorsilber. 

a* Sauerstoffsalze. 

Schwrfehavres Silberoxyd* Ag S. Farblose, nadelformige Kry- 
stafle, die in mafsigor Hitze unverandert schmelzen, in starker in Silber, 
schweflige Saure und Sauerstoffgas :^erlegt werden, sich nur schwer in 
heifsem Wasser, leicht aber in iiberschussig^er Schwefelsaure losen las- 
sen. — Dargestellt durch Auflosen Ton Silber in siedender Schwefel- 
saure, wobei sich schwefligsaures Gas entwickelt. 

Auf der Bildung dieses Salzes beruht das Verfahren, das man ge- 
wohnlich zur Scheidung legirten Silbers anzuwenden pflegt (Affinirung 
des Silbers). Das zu scheidende Silber wird granulirt, dann in Flamm- 
ofen gerostet, um das Kupfer zu oxydiren, hierauf mit verdiinnter Schwe- 
felsaure in bleiernen Gefafsen digerirt, wodurch das Kupferoxyd -aufge- 
lost wird; mit den nngelosten Granalien wird dies Verfahren mebrere 
Male wiederholt, bis sie anfamgen miirbe zu werden,. darni lest man sie 
in gufseisemen Kesseln in concentrirter siedender Schwefelsaure auf, 
wobei letztere iibersohitssig angew«ndt wird, um das schw^elsanre Sil- 
beroxyd aufgelost sm erhalten, gie£st die Auflosung in Bleigefafse imd 
fallt sie daiin miiiisig erwarmt durch hineingesteDtes Kupfer. Das ge* 
fallte Silber wird gewasehen nnd mit Salpeter in Graj^tdegeln geschmoU 
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zen.. Die sanre Kupfenritriollosung wird mit Kopferascbe gesattigt und 
zur Krystallisation gestellt, vrodurch sehr reiner Kupfervitriol als Neben- 
product gewonnen VFird. Reicfae Legirungen von ^V Kupfergehalt be- 
diiifen der durch Rostung be'wirkten Concentrationsarbeit nieht, sondehi 
vrerden sogleicfa in concentrirter Schwefelsaare anfgelost. 

Utai das Silber von plattirtem Kupfer abzulosen, gebraucht man eine 
Auflosang von reinein Salpeter in 8 Gewichtstheilen conoentrirter Schwe- 
felsaure. Diese Auflesung wird in die doppelte Wassermenge gegossen 
vnd nun das plattirte Kupfer in Glas- oder PorzeUangefiifsen bei etwa 
*f- ¥J^ C. dainit digerirt. Nach Entfernung des riickstandigen Kupfers 
wird das Silber aus der Xuflosung durch Salzsanre niedergeschlagen nnd 
auf irgend eine der weiter unten angegebenen Methoden reducirt. 

• • 

Salpeter saures Silberoxyd, Ag5(. Farblose zweigliedrige, tafelfor- 
mige Krystalle, die sich in einer gleichen Gewichtsmenge kalten Was- 
sers losen, bei mafsiger Hitze schmelzen, in starkerer unter Entwicke- 
lung von Sauerstoff und Stickstoff zu Metall reducirt werden* Wird in 
Gegenwart organischer Stoffe durch das Sonnenlicht geschwarzt. 

DarstelluDgen. 1) Reines Silber wird in verdiinnter Salpeters'aure 
aufgelost, bei massiger Hitze der Saureiiberschuss verjagt und geschmol- 
zen. 2) Kupferhaltiges Silber wird eben so behandelt; l^eim Schmelzen 
zerlegt sich das salpetersaure Kupferoxyd^ nnd es bleibt ein mit Kupfer- 
oxyd gemengtes salpetersaures Silberoxyd zuruck^ das man durch Auf. 
losen in Wasser und Filtration scheidet. 

Dient in der Cliemie al^ Reagens auf Chlor; geschmolzen und in ei- 
semen Formen zu Stangelchen geformt als Aetzmittel in der Chirurgie 
(Hollenstein) ; zum Farben des Haars und zum Zeichnen der Wasche. 
Zu letzterem Zwecke wird die zu zeichnende Stelle mit Soda, in Gum. 
miwasscr gelost, appretirt, geglattet, mit der mit Gummi verdickten Sil- 
berlosung beschriebeo, dem Sonnenlichte ausgesetzt und ausgewaschen. 
Die Schrift wird nur durch chemische Mittel vertilgt^ wekhe die Wasche 
zerstoren. 

b. Halo'idsalze. 

Chlor gilber. AgCrL Kommt m der Natur in kleinen Wnrfeln kry- 
stallisirt und derben Massen, aber selten vor. Kiinstlich dargestelh ist 
es weifs, im nassen ^ustande wie frischer Kase, trocken pulverig, un* 
loslich in Wasser und freien Sauren, leichtioslich in Ammoniak, sehr 
schwerloslich in Kochsalzlosung. Schmilzt in der Hitze zu. einer weichen, 
faserigen, mit dem Messer schneidbaren, graulichen Masse (Homsilber); 
wird durch das Licbt violettgrau, indem unter Entwickelung von Chlor- 
gas sich metaUisc^es Silber abscheidet. Wird reducirt durch Schmelzen 
mit kAhlensottreai Kali oder Natron, wodnroh Chlorkalium oder Chior* 
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natrium sich bildet, und Kohlensaure sich Terfluchtigt; init Kreide und 
etwas Kohle, wodurch CblorGalcium und Kohlenoxydgas entsteht; oder 
mit Kolophonium, wodurch Chlorwasserstoff TerHiiohtigt wird. Im ge- 
schmolzenen Zustande kann es leicht durch daraufgelegtes Eisen und 
Uebergiefsen mit Wasser reducirt werden, wobei das Eisen als Ghloriir 
im Wasser sich lost. — Dargestellt durch Fallung einer Silberauflosung 
durch Salzsaure. 

Verbindung des Silbers mit SchwefeL 

Das Schwtfelsilber* Ag. Kommt in der Natur in gleichgliedrigen 
Krystallen vor (Glaserz), ist dunkelblaulicfagrau, geschmeidig, so dafs es 
sich mit dem Messer schneiden, sogar pragen lafst; wird durch Rosten 
nur schwer in Silber und schwefligsaures Gas zersetzt. Bildet mit meh- 
reren Sulfiden Schwefelsalze. — Entsteht durch Zusammenschmelzen von 
Silber und Schwefel, oder durch Fallung von Silberlosungen durch Schwe- 
felwasserstoffgas. Silber lauft in der Nahe Ton Gegenstanden, die Schwe- 
felwasserstoff entwickeln, oder Schwefel Terdunsten lassen, sehr leicht 
schwarz an, z. B. in Zimmem, wo Steinkohlen gebrannt werden, in 
Schranken, in denen geschwefelte WoUenwaare aufbewahrt wird, in ge- 
kochten giftigen Pilzen. Man reinigt die Oberflache des angelaufenen 
Silbers durch Scheuem mit Schlammkreide und Branntwein, Rufs und 
Essig, oder mangansaurem Kali und Wasser. — Schwefelsilber wird zur 
Verfertigung der niellirten Arbeiten (Niello) gebraucht; es sind dies gra^ 
Tirte Silberarbeiten, deren Vertiefungen mit einer aus Silber, Kupfer, 
Blei und Schwefel zusammengeschmolzenen Masse ausgefiillt werden, 
worauf man dieselbe einbrennt. 

Die wichtigsten Silbererze, in denen Schwefelsilber einen Hauptbe- 

As 
„, , bald cochenill- 

roth (arsenikhaltig) , bald dunkelbleigrau mit rothem Pulyer (antimonhal- 
tig), in sechsgliedrigen Krystallen; das Sprodglaserx^ Ag'S^, dunkel- 
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schwarz^ in sechsgliedrigen Tafeln; das WeifsgUtigemy 
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krystallisirt. 



Das Gold. Aurum. Au. 1243,013. 

Eigenschaften. Krystallisirt in Wiirfeln und Achtflachnem, besitzt 
eine schone gelbe Farbe, sehr lebhaften Glanz im polirten Zustande; 
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spec. Gew. sr 19,2 gegossen und 19^ gehaminert 1st weicher als Sil- 
ber und das geschmeidigste und dehnbarste aller Metalle. £s schmilzt 
schwerer als Kupfer, leucbtet dabei mit griinlicher Farbe, und ziebt sich 
beim Erkalten sehr stark zusaminen. An der Luft, soTVohl bei gewohn- 
licher, als hoherer Teinperatur, bleibt es ganz unverandert, ^rd nu^ 
durch Chlor angegriffen, und daher allein Ton Konigswasser aufgelost, 
indem sich Chlorgold bildet. 

Findet sich in der Natur gediegen und gewohnlich silberhaltig. 

Darstellungen. Das Gold findet sich theils in losen Gerolbnassen iin 
Fluissande, theils in ockerigen Eisensteinen , Schwefelkies und anderen 
Erzen ganz fein eingesprengt. Wo es lose eingemengt ist, da pocht und 
wascht man die Massen, urn einen concentrirten Goldschliech zu erhalten, 
aus dem man das Gold durch Zusamuienreiben mit Quecksilber auszuzie- 
hen sucht. Das Goldamalgam prefst man durch und destilHrt es, wie 
dies beim Silber bereits angefuhrt worden. 1st aber das Gold in ande- 
ren Erzen eingesprengt: so schmilzt man aus diesen einen Rofastein, und 
behandelt denselben entweder im gemahlenen Zustande mit Quecksilber 
(namentlich wenn die Erze kupferhaltig ifvaren), um das Gold auszuzie- 
hen, oder man frischt denselben nach dem Rosten mit bleihaltigen Mate- 
rialien an, und gewinnt auf diese Weise goldhaltige Werke, aus denen 
durch Abtreiben das Gold geschieden wird. 

Das so gewonnene Gold ist aber stets silberhaltig und auch nocb 
mit anderen Metallen verunreinigt. Um es Yom Silber zu trennen, be- 
dient man sich des Mittels der Quartscheidung. Das Silber kann namlich 
Tom Golde auf diese Weise nur Tollstandig getrennt werden, wenn letz- 
teres etwa i der ganzen Legirung ausmacht. Ist dies nicht der Fall: so 
mufs dieselbe noch mit so yiel Feinsilber zusammengeschmolzen werden, 
bis das angegebene Verbaltnifis herauskommt. Die Legirung wird dann 
granulirt, und in gufiseisemen Kessein oder Platinschalen mit iiberschiis- 
siger concentrirter Schwefels'aure behandelt, wodurch das Silber aufge^ 
lost wird, das €rold aber zuriickbleibt, das man aus wascht, und in Gra- 
phittiegeln mit Salpeter und Borax einschmilzt. Fruher nahm man zu 
dieser Scheidung Salpetersaure, woher der Name Scheidewasser. 

Ganz reines Gold erhalt man, wenn man eine neutrale Goldchlorid- 
losung mit Salzsaure sauer macht, und mit schwefelsaurem Eisenoxydul 
niederschlagt^ wodarch schwefelsaures Eisenoxyd, Eisenchlorid imd Gold 
entstehen. Nach ToUigem Auswaschen des braunen Niederschlags schmilzt 
man denselben mit Salpeter und Borax zusammen. 

Feingold vnrd zu 'achtem Blattgold und zum Vergolden gebraucbt. 
Blattgold wird, wie Blattsilber, durch Ausschlagen diinner Groldplatten 
anfangs zwischen Pergamentblattem, dann zwiscben sehr diinnen getrock- 
neten Hauten (Goldschliigeirhaut) mittelst eines schweren breiten Ham- 
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iners erUteiu GoMpulTer eu achtem Muschelgold ber^tet man ebenso, 
wie das uoachte und das Muschelsilber. Das dtirch fallung mit Eiseiu 
Titriol erfaaltene Goldpulver gebraudit man mit Kienrufs oder Qnecksii* 
beroxydul mid etwas Wismuthoxyd Tersetzt, und mit Spiekol zur Farbe 
angeriebfn sum Yergolden des Porzellans und Glases im Feuer; man 
brennt die Masse bei dunkler Rothgloht in der Maffiel ein, nnd polirt sie 
nachber mit Blutstein. 

Mit Kupfer und Silber lafst sicrh das Gold ielcht zusammenschmelzen, 
und man bedient sich dieser Legirungen zu Miinzen und Goldarbeiten, 
weil sie barter und wohlfeiler sind als feines Gold. Die Legirung mit 
Kupfer nennt man die rotbe, die mit Silber die wei£se, mit beiden Me- 
tallen die gemisobte Karatirung. Die Mark (das balbe Pfund) legirten 
Goldes theilt man in 24 Karat, den Karat in 12 Gran, die ganze Mark 
also auch in 286 Grim, wie beim Silber. Man bezeichnet die Legirung 
mit der Karatzabl des Goldgehaltes in der Mark, z. B. die preufsischen 
Ffiedrichsd'or hab^i 21 Karat 8 Gran, d. b. sie enthalten ^ Gold und 
Yv Kupfer* — Goldproben macht man auf der Kapelle, indem man zuerst 
das legirte Gold mit Blei abtreibt, wodurcb man den Gold- und Silber- 
gehalt findet; dann das Kom mit Feinsilber und Blei znm zweiten Male 
anCsetzt und abtreibt, um eine Jeichter scbmelzende Quartirung zu be- 
lYirken, das erhaltene Kom bammert, ausgliibt und streckt, zu einem 
RoMehen biegt, mit Salpetersaure bebandelt, und das riickstandige Gold* 
rollcben naeb gehorigem Abwaschen ausgliibt und wagt. — Aucb das 
Gold probirt man. mit den Probenadeln auf dem Stein, und beizt den ge- 
macbten Stricb mit Scheidewasser, um zu sehen, wieviel etwa reines Gold 
Ubrig bleibt. 

Zu Goldarbeiten tn gefarbtem Golde nimmt man Terscbiedene Le« 
ginmgen mit Kupfer und Silber; roth erscbeint 14karatiges mit Kupfer 
legirtes; wei£s 14karatiges mit Silber legirtes; grunlich ISkaratiges mit 
Silber legirtes, und gelb feines Gold. Schlechtere Legirungen als 14ka- 
ratiges Gold werden immer rotblicber und kupferahnlicher, laufen endlich 
aucb an der Luft leicht an. H'aufig werden 14karatige und feinere Gold- 
arbeiten gelb gefarbt, um sie als Feingold erscheinen zu lassen, indem 
man sie nach dem Gliihen zuerst in sebr stark verdiinnter Salpeter- oder 
Schwefeisaure (Starkewasser) blank siedet, und sie sodann an einem 
Pferdehaare oder feinen Golddrahte aufgebangt eine kurze Zeit lang in 
die sogenaimte Farbe taucht, sogleich in kochendem und dann in kaltem 
Wasser abspiilt und so lange damit fortfahrt, bis die verlangte bochgelbe 
Goldfarbe erschienen ist. Farbe nennt der Goldarbeiter ein Gemenge 
Ton Salpeter, Kochsalz und Alaun, das unter Zusatz Ton etwas Wasser 
in einem Sohmelztiegel geschmolzen vrirdy und dem man mit grofsem 
Vortheil fur die Sebonbeit der zu farbenden Gegenstande entweder Gold* 
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pulTer Oder kun tcht dem Gekraaehe etwas Salzcaure zmetiU Theils 
vrM dadttrcb Kupfer imd Silber, selbst etwas Gold aufgelost, tbeils 
schlagt aich letzteres oder das absichtiicli zugesetzte Gold auf die Ober- 
ilache nieder und bewirkt eine Vergoldung. — Schlechtere Legirungen 
ak 14karatiges Gold werden in der Farbe schwarz. — Aus alter Farbe 
iind Farbewassem gewinnt man das darin aufgeloate Gold durch Fallung 
mittelst Eisenvitriols. 

Man lothet Goldarbeiten mit Goldscblagelotb, das fiir 14karatige und 
feinere Waaren, zuinal wenn sie gefarbt werden sollen, aus 16 Theilen 
Feingold> 9 Feinsilber und 8 Kup£er; fur geringhaldgere, uicht zu far- 
bende Legirungen aber aus 10 Theilen 14ykaratigen Goldes, 5 Feinsflber 
dnd 1 Zink besteht. 

Um inetallene Gegenstande mit Gold zu itberziehen oder zu Tergol- 
den, muls ihre Oberfladie geborig gereinigt seyn« Die Bebandlung rieh- 
tet sich theils nach der Natur des zu Tergoldenden Metalls, theils nach 
der beabisicbtigten Starke und Dauer der Vergoldung. 

Kalte Vergoldung wendet man auf Silber, Kupfer, Messing oder ver- 
kupfertes £isen an. Man taucht reine Lappen in Chlorgoldlosung, Ter- 
brennt dieselben zu Asche, reibt diese mittelst eines weichen, in Salz- 
wasser getauchten Korks auf die Oberflacbe des Metalls, und polirt nach- 
her mit einem, mit feiner Leinwand uberzogenenKork oder mitBlutstein 
und Seifwasser. 

Nasse Vergoldung wird durch Ansieden auf Silber, Kupfer, Neusil- 
ber, Messing, Bronze, Weifsblech, Schmiedeeisen, Stahl und Guiseisen 
angebracht. Man lost 1 Gewichtstheil feines Gold in der hinreichenden 
Menge Konigswasser auf, dampft bei gelinder Hitze zur Trockne ab, lost 
das riickstandige Chlorgold in 130 Theilen destillirten Wassers auf, fiigt 
10 bis 11 Theile zweifach-kohlensaures Natron hinzu, und erhitzt zum 
Sieden. In die kochende (zum Vergolden des Stahls nur warme) fliis- 
sigkeit taucht man die zu Tergoldenden Gegenstande ein, Eisen und 
Stahl Torher mit diinner Kupferhaut Tersehen , Silber und Neusilber mit 
blankem Eisendrahte umwickelt. Man spiilt in destiliirtem Wasser ab, 
uud benutzt dasselbe nachher beim Verdunnen der Goldauflosung. Die 
sich immer mehr cbncentrirende und an Gold erschopfende Auflosung 
wird durch langen Gebrauch zur Vergoldung untauglich; weshalb man 
das Terdunstende Wasser Ton Zeit zu Zeit ersetzen, und das frei wer- 
dende Natron durch Salzsaure neutralisiren mufs. Ilndet. endlich auch 
bei Anwendung dieser Vorsichtsmaafsregeln kein Vergolden mehr statt: 
so schlagt man zur Gewinnung alles noch aufgelosten Goldes die mit 
Salzsaure iibersattigte Auflosung durch EiseuTitriol nieder. Diese Art 
der Vergoldung lafst sich auch auf die oben angegebene Weise fallen. 
"— Eine andere, aber weit weniger haltbare Vergoldung wird bisweilen 
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auf Eisen und Stahl benntzt. lilan besdireibt oder bemalt namllcfa die 
zu vergoldeBden Stellen mit einer Auflosung von Cblorgold in Aether, 
oder taucht sie in dieselbe ein, spiilt sie sodann in reinein Wasser ab, 
und erwarmt sie gelinde. Soil der Ueberzug fester haften, so wird der 
Grand zuYor mit Salpetersaure rauh geatzt und sodann die Yergoldung 
aufgetragen, worauf man mit dem Stable polirt. — Sowohl die Feuer- 
-vergoldung, als die darcb Ansieden gemachtte Tertragt anstatt des Matti- 
rens das Farben* 

Die beifse Vergoldung wird mit Goldamalgam gemacht, eben so wie 
dies beim Silber bereits angegeben worden« Soil die Tergoldete Ober- 
flache matt erscbeinen: so iiberzieht man sie zuletzt mit einem zusam- 
mengescbmolzenen Gemenge Ton Salpeter, Kochsalz und Alaun, erhitzt 
dasselbe auf dem -vergoldeten Stiick, und loscht es heifs in Wasser ab, 
wodurch die Salzkruste abspringt und das Gold matt (mattirt) hinterlajCst, 
indem es durch das sich entwickelnde Cblor angefressen wurde. Stellen, 
die nicht mattirt, sondem nachher polirt werden sollen, spart man mit 
einem aus Scblammkreide und Gummiwasser gemengten Brei aus, und 
tragt auf diese das Mattirsalz nicbt auf; beim Abloscben lost sicb dann 
auch die Aussparung; man spiilt mit ganz schwachem Scbeidewasser ab, 
und polirt die ausgesparten Stellen. — Griine Yergoldung ivird durch 
ein Amalgam herTorgebracht, das mit Silber legirtes Gold entbalt, und 
nachher dadurch gefarbt, da£s man nach Torgangigem Kratzen und star- 
kem Erhitzen wahrend des Abkiihlens einen Brei Ton Salpeter, Salmiak 
und Griinspan mit dem Pinsel auftra^t, bis zum Schwarzwerden uber 
Kohlen erhiut, in Wasser abloscht, mit Essig oder sehr schwacher Sal- 
petersaure reinigt, abspult und trocknet. — Um der Vergoldung eine 
rothliche, dem mit Eupfer legirten Golde ahnliche Farbe zu geben, iiber- 
zieht man die Oberilache warm mit Gliihwachs, welches aus Wachs mit 
Griinspan, Alaun und rothem Bolus oder ELsenoxyd zusammengeschmol- 
zen ist, brennt dasselbe gleichformig iiber Kohlen ab, taucht es in Was- 
ser, und reinigt es durch Biirsten mit Essig. 

Goldplattirte Gegenstande, z. B. Blech und Draht, Terfertigt man 
auf die beim Silber angegebene Weise, durch Aufreiben Ton Blattgold, 
oder Aufwalzen und Aufziehen von Goldplatten auf Kupfer* 

Um Ton Tergoldeten oder goldplattirten Gegenstanden das Gold ab- 
zulosen (abzusprengen) bestreicht man die Goldoberflache mit einem 
Brei von Schwefel, Salmiak, Salpeter, Borax und Essig, macht die Stiicke 
rothglubend, und wirft sie in yerdiinnte Schwefelsaure. Das Gold schuppt 
sich gemengt mit Schwefelyerbindungen und Oxyden der untersitzenden 
Metalle ab; durch Umschmelzen mit Salpeter und Borax gewinnt man 
es rein. 
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Verbindungen des Goldes mit Sauerstoff. 

Es giebt deren 3, Oxydul, Sesquioxydul und Oxyd, in denen sich die 
Sauerstoifmengen Terbalten, wie 1:2:3. Das Sesquioxydul kennt 
man noch nicht fur sich, sondern'nur in Verbindungen, die sich durch 
rothe Farbe auszeicbnen. 

/IflV Goldoxpd, Ah. Braunlichschwarzes, im wasserfaaltigen Zn- 
stande rothlichgelbes Pulver, das eher den Charakter einer Saure, als ei« 
ner Salzbasis tragt, sich auch in keiner Yerdiinnten Saure, Salzsaure aus- 
genommen, auflost, wohl aber in kaustischen Alkalien. Wird durch 
Bittererde als Goldoxyd-Bittererde aus seiner Auflosung gefallt, aus wel- 
cbem Niederschlage Yerdunnte Salpetersaure die Bittererde auszieht und 
heller oder dunkler gefarbtes Oxyd binterlafst. Wird durch Erhitzen zu 
metallischem Golde; mit Glasmasse lafst es sich aber zusammenschmeU 
zen, und ertheilt demselben eine schone Purpurfarbe. Giebt mit Ammo- 
niak das ausserst gefahrliche, durch Druck leicht explodirende KnallgoltL 

Goldpurpur (Purpur des Cassids), AuSfi+H, ist ein dunkelbrau- 
nes, in Wasser nnlosliches PuWer, das im wasserhaltigen Zustand Ton 
Ammoniak zu einer purpurfarbenen Fliissigkeit aufgelost, und durch Salz- 
saure in Gold und Zinncblorid zersetzt wird, beim Gliihen Wasser giebt, 
ohne sich zu zersetzen. Farbt Glasmasse purpurroth, wenn es damit zu- 
sammeng^eschmolzen wird. -— Wird dargestellt, indem man eine kalt be- 
reitete Auflosung yon reinem Zinn in schwachem Konlgswasser in eine 
sehr Terdiinnte Chlorgoldauflosung gie£st; oder indem man Zinnsesqui- 
oxydul in Salzsaure lost, und tropfenweise einer sehr Yerdiinnten Gold- 
ftuflosung zusetzt, welche dadyrch purpurfarbig wird, und nach einiger 
Zeit den Goldpurpur absetzt — Der auf Yerschiedene andere Weisen 
bereitete Goldpurpur hat bald- metallisches Gold, bald Zinnoxyd einge« 
meugt. — Er wird zum Glasfarben, Porzellan- und Glasmalen benutzt. 
Beim Farben des Krystallglases pflegt man ihn indefis erst im Glase 
selbst zu bilden, indem man Zinnoxyd und Goldauilosung einem gepul- 
verten bleioxydulhaltigen Glase zusetzt, damit zusammenschmilzt und nach- 
her die topasfarbige Masse anwarmt (anlaufen la£st), wodnrch die Pur« 
purfarbe erst zum Vorschein kommt. 

Die Goldsalze. Itfan kennt fast nur Haloidsalze, die durch Hitze 
leicht reducirt werden. 

GoldckloritL AhGI'. Braunrothe, krystallinische, an der Luft leicht 
zerfliefsliche Masse, die auch im Aether leicht loslich ist. Setzt im Lichte 
metallisches Gold ab, und wird durch Erhitzen zuerst in gelblich-weifses 
Goldchlorur (Au €1), dann in Gold und Chlor zersetzt Phosphorige Saure 
und Oxalsaure (indem sie sich in Phosphorsaure und Kohlensaure Yer- 
wandehi), Eisen, Kupfer, Zink und EisenYitriol schlagen ebenfalls das 
Gold metaliiBcli daraus nieder. — Wird dargestellt durch Auflosen des 
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Goldes in Konigswasser, gelindes Abdampfen der ubersehuanigen Saare und 
Wiederaiiflosen in Wasfter, woVet etwas Gold metaliisch zuriickbleiben mufis. 

Verbindunff des Goldes mlt Schwefel, 

Das Sckwefelgold. Au. Dunkelbraunes Pulyer, erbalten dorch Fal- 
lung einer Chlorgoldauflosung durch Schwefelwasserstoff, oder durch Ein- 
fach-Schwefelkalium. Redueirt sich in der Hitze leichl zu Metall* Wird 
gebraucht ziim Goldliuiter aiif Porzellan, Fayence u. s. vr. Man reibt daa 
gut ausgewaschene Schwefelgold mit Terpenthinol, etwas Wisinuthoxyd 
und Borax zusammen, streicbt es auf das Geschirr» und brennt es in der 
Muffel ein. 

DasPlatln. Platinum. Ft. 1233,499, 

Eigenschaften. Yon grauer, zwischen Silber und Stabl stehender 
Farbe, lebbaft glanzend, doch minder politurfabig als Silber; spec Gew. 
ss 21,5 im geschmiedeten Zustande« Ist barter, als Kupfer, aber sehr 
dehnbar (docb minder als Gold und Silber) und beinabe so zabe ivie Ei- 
sen. Es schmilzt fur sich in keiaem Ofenfeuer, wohl aber vor dem 
Sauerstoff- oder Knallgasgeblase. Als feines PuWer lafst es sich im glii- 
benden Zustande durch Druck zu einem gleichartigen diobten Ganzen 
Tereinigen; es ist also in Pulyerform schweifsbar. Bei jeder Temperatur 
ist das Platin in Beriibrung mit Luft unveranderlich ; auch wird es nur 
Ton Konigswasser anfgelost, indem Cblorplatin sich erzeugt. 

Das Platin findet sich nur gediegen, bauptsacfalich im Ural und dem 
siidlicben Amenka, aber nie rein, sondern stets Terunreinigt mit Eisen 
und Kupfer, und einigen Metallen, welche bis jetzt nur als Begleiter des 
Flatins angetroffen wurden, namlich Iridium, Rhodium, Palladium und 
Osmium; die letzteren zusammen etwa 2—6 pet. Tom rohen Platin aus- 
machend. Dies unreine Platin findet sich in Komern, w«lche im Ural 
zusammen mit Komem Ton Osmium-Iridium, gediegenem Palladium, pla- 
dnhaltigem Iridium, platinhaltigem Eisen, gediegenem Golde, einigen Ei- 
senerzen und Edelsteinen in einem losen Grebirgsschutt liegen, der un- 
mittelbar Ton der Dammerde bedeckt wird, und durch Verwitterung der 
uraliscben Gebirgsmassen entstanden zu seyn scheint. Aehnlicfa Terhalten 
sich das Vorkommen und die Begleiter des Platins im aiidlicben Amerika. 

Darstellung. Das unreine Platin, welches zwischen 74 und 86 pet. 
Platin enthalt, wird in Porzellanschalen mit Konigswasser aus 3 Theilen 
Salz- und 1 Theil Salpetersaure im Sandbade erwarmt, das klar Aufge* 
loste, weldbes einen bedeutenden Saureiiberscfauis haben muis, abgegos- 
sen und durch Salmiak niedergeschlagen* Geiber Platinsalmiak fallt nie- 
der, wahrend der sich bildende Iridiumsalmiak durek die freie Saure 
aufgelost gehalten wird. Durch emeuertes Aufgiefsen Ton Wasser auf 
den Platinsalmiak wird derselbe Tollstiindig aUsgewaschen , getrocknet 
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imd gclinde gegiiiit, mn alien Salmiak zu Terfliklitigeiu Daim reibt man 
3as aiif diese Weiae gewonnene schwanmige Platin im holiernen Morser 
fein, aiebt es darch ein attfiserst feines Zeugsieb, fiiUt es in eine gufsai- 
seme cylindrisefae Form, und druckt es darin mittelst eines stahlernen 
Steupels unter einein Stoiswerk (einer Schraubenpresse) zusammen. Der 
noch locker zusammenhangende Platincylinder kann aus der Form ge- 
nommen werden, und gewinnt dnrch Ausglohen im Porzellanofen unter 
stark em Schwinden Yollige Scbmiedbarkeit, so da£s er sicb nacb Belie* 
b«i bammem und strecken laist. 

Die Aulldsung, Wascbwasser u. s. w., werden eingedampft, durcb 
Eisen das nodi darin entbaltene Platin und die anderen Metalle gefallt, 
und nocbmals gelost und eben so bebandelt. 

Platinabfalle werden eben so wieder zu Gute gemacbt, wie das Erz. 

Man Yerarbeitet das Platin zu Blecb und Drabt, zu Sebalen, Scbmelz- 
tiegeln, Loffelu und andem Geratben fur cbemiscben Gebraucb^ zu Retor- 
ten und Hebem fur die Schwefelsaurefabrikation; aucb wird es zu Pla- 
tinfolie (Blattplatin) und Platinscbwamm verarbeitet. In Rufsland pragt 
man Ducaten davon. — Aucb kann man) Kupfer ebenso, wie mit-Gold 
und Silber, miib Platin plattiren. 

Platin wird nur mit Dukatengold gelotbet. 

Platinscbwamm ist eine graue, glanzlose, beim Reiben mit barten 
Kofpem glanzend werdende Masse, -welcbe aus feinen, locker an einan- 
der bangenden, Platintbeilcben bestebt, zunderartige Consistenz bat^ und 
entstebt, wenn man befeucbteten Platinsalmiak in einem Tiegel stark 
zusammendriickt, und weifsglubend macbt. Man benutzt ibn bei den 
Wasserstofiffeuerzeugen zur Entziindung des Wasserstofis, indem der Pla- 
tinscbwamm die Luft und jene Gasart in seinen Poren Terdicbtet, und 
dadurch zu cbemiscber Verbindung bringt. Der Platinscbwamm wird 
dadurcb weifsgliihend und kann nun den auf ibn gericbteten Gasstrom 
entzijnden. Die Ziindscbwamme fiir die Feuerzeuge Terfertigt man aus 
Drabtriugen, welcbe mit feinem Platindrabt netzartig bestrickt, mit be- 
feuchtetem, gut ausgewascbenem Platinsalmiak betragen> mit einer Holz- 
nadel Vielfacb durcbstocben werden, worauf man sie in einer Spiritus- 
lampe erst gelinde nnd dann mit dem Lotbrobr stark ausgliibt. 

Platinscbwarz ist ein sammetscbwarzes, rauh anzufublendes, beim 
Reiben Metallglanz und Pladnfarbe annebmendes, Platinpulver, das den 
Wasserstoff ebenfalls sebr lebbaft entziindet, ajo&erdem aber die merk- 
wiirdige Eigenscbaft besitzt, mit Alkobol betropft, denselben unter £r> 
gliiben in Essigsaure zu Terwandeln. Daber entziindet das PuWer mit 
Alkobol befeucbteten Feuerscbwamm, wenn man es auf diesen streut. 
Es wird bereitet, wenn man Pladnebloriir in einem geriiumigen GlaskoU 
ben durcb Wiirme in concentrirter Kaliloaung aullostj und zu der schwar- 
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zen Fliissigkeit in kleinen Portionen Welngeist unter Umscfautteln zufiigt, 
wodurch unter lebhaftem Aufbrausen Ton Kohlensaure das schwarze Pal- 
mer niedergeschlagen wird, das man zuerst mit Weingeist, dann mit Sak- 
saure, hierauf mit Kali und zuletzt noch mehrere Male mit Wasser aus- 
kocht, und es dann in einer Porzellanscbale trocknet. 

Um Glas oder Porzellan mit einem glanzenden diinnen Platiniiberzuge 
zu versehen, nimmt man Tollig eingetrocknetes Platincblorid, lost dasselbe 
in absolutem Alkoboi auf, dampft diese Auflosung bei gelinder Warme 
zur Trockne, lost \neder in absolutem Alkohol u. s. w., bis die Auflosung 
durch Salmiak nicht mehr niedergeschlagen wird. Dann lost man die 
dunkelbraune Masse (Aetherinplatinchloriir) in 80pctigem Weingeist und 
bewahrt sie zum Gebrauche an dunkelem Oite auf. Man Uberspiilt den zu ver- 
platinirenden Gegenstand mit dieser Auflosung und erfaitzt ihn bis zum Glii- 
hen; ist der Ueberzug noch nicht gleichiormig: so wiederholt man denselben 
nochmals. Stellen, die matt und rauh werden sollen, bestreicht man mit der 
Auflosung, zu der man Torher etwas schwefelsauresPladnoxyd gesetzthalte. 

Verbindungen des Platins mit Sauerstoff. Es giebt deren 
zwci, Oxydul =s Pt und Oxyd s= Pt. 

Die Platinsalze. Werden d urch Erhitzen leicht zu Metal! reducirt. 

a. ^auerstoffsalze. 

Schwefelsaures Platmoxyd. Pt S'. Braunschwarze, mit dunkel- 
brauner Farbe in Wasser Ibsliche Masse. Wird erhalten durch Auflosung 
von Schwefelplatin in rauchender Salpetersaure und Abdampfen zur 
Trockne bei sehr gelinder Warmc. 

b. Haloidsalze. 

PlatincMorid, Pt€}'. Dunkelbraune, mit braunrotber Farbe in 
Wasser losliche Masse. Erhalten durch Auflosen von Platin in Konigs- 
wasser und Abdampfen zur Trockne bei gelinder Hitze. Ist Reagens 
auf Kali. Zersetzt sich , wenn es bis zum Schmelzpunkt des Zinns er- 
hitzt wird, in Chlorgas und PlatinchlorUr ^ PtGl, ein griinlich-graues, 
in Wasser unlosliches Pulver. 

KtUiumplatinchlorid, K Gi -f. Pt Gl'- Citrongelbes Pulyer, das in 
Wasser wenig, in Alkohol gar nicht aufldslich ist. Wird durch Gliihen 
in ein Gemenge Ton Chlorkalium mit reducirtem Platin zersetzt. Ent- 
steht beim Yermischen eines Kalisalzes mit Platinchlorid. 

Ammofdumplatinchhrid (Piatinsalmiak). NH* Gl -f- Pt Gl'. Ebenso 
wie Toriges. Wird beim Gliihen unter Verfliichtigung Ton Salmiak und 
Chlor zu Platinschwamm reducirt. Entsteht beim Vermischen Ton Sal« 
miak mit Platinchlorid. 

Verbindung des Platins mit Schwefel. 

Dms SckwrfelpUitin. Pt. Schwarzes PulTer, das entsteht, wenn 
man Platinchlorid in Sohwefelwasserstofifammonium tropfelt. 
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Von den anderen mit dem Platin Torkoinmenden Metall^i ist bis 
jetzt, wegen ihrer Seltenheit noch keine Anwendung zu machen. Das Pal- 
ladium bat man zn einer Legirung gebraucbt^ womit man die Zapfen- 
locber in Uhren ausfiillt, und auf welcber Stabl weniger Reibang erzeugt, 
als auf Edelsteinen; sie bestehc aus 40 Kupfer, 30 Gold, 20 Silber und 
10 Palladium. 

Das Quecksilber. Hydrargyrum. Hg. 1265,S22. 

Eigenscbaften. Silberweifis, stark glanzend, flussig, erstarrt bei 
— 39® C. zu einer hammerbaren Masse, und hat das spec. Gew. = 13,5. 
Verdunstet scbon bei gevrdhnlicher Luftwarme (ein Goldblatt, das man 
an dem Eorke einer Flasche befestigt, in welcber ein Quecksilbertropfen 
liegt, ist im Sommer nach einigen Tagen weifs), und siedet bei -f- 356® C; 
seiu Gas ist dem menschllchen Korper sehr nachtheilig. Durch Reiben 
mit Fett, oder Schiitteln mit Wasser zertheilt es sicb zu einem feinen 
grauen Staube, der durch Erwarmen mit etwas Kali oder Salzsaure leicbt 
wieder in fliissiges Quecksilberyerwandelt werden kann. An der Luftvbleibt 
das Quecksilber ganz unyerandert, nur, wenn es frepide Metalleenthielt, wird 
es grau und Terliert den lebhaften Glanz; bei starkerer Verunreinigung 
zieht jeder auf Papier gegossene Tropfen eine kleine Spitze hinter sich her. 

Findet sich in der Natur gediegen, aber nur sparsam. 

Darstellungen. Zur Gewinnung des Quecksilbers benutzt man nur 
das natiirliche Schwefel quecksilber (Zinnober). 

1) In Idria und Almaden tragt man das Erz im zerkleinerten Zu- 
stande auf thonemen Schalen in die zwei oder drei Abtheilungen eines 
Etagenofens, dessen unterste Etage zur Feuerstelle dient; die Etagen 
stehen unter einander und mit einer Reihe Ton 4 Verdichtungskammem 
in Verbindung, durch welche der Zug Terlangert wird. Der Schwefel 
des Erzes Terbrennt theiis zu scbwefliger Saure, theils reducirt der 
mit dem Erze gemengte Kalk (denn die idrischen Erze brechen in kalki- 
gem Schieferj die spanischen mit Kalkspath) das Schwefelquecksilber, 
und wird Schwefelcalcium, wahrend das Quecksilber mit dem Ranch in 
die Yerdicbtungskammem verfluchtigt wird, sich hauptsacblich aber in 
der ersten scbon niederscfalagt. Die Verdichtungskammem sind mit ab- 
schiissigen Eisenplatten gepflastert, welcbe das Quecksilber durch stei- 
neme Rinnan in Behalter fliefisen lassen. 

2) In Rheinbaiem destiliirt man den mit Kalk gemengten Zinnober 
aus thonemen Retorten mit Vorlagen, die mit Wasser halb gefullt sind, 
in Galeerenofen bei heller Rothgliihhitze. 

3) In Bohmen erhitzt man den mit Hammerschlag -versetzten Zinnober 
nnter guiseisemen Glocken, welche auf einem Wasserkasten stehen. Es 
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bfldet sich schweflige Sanre unil Schwefeleisen; das QuecksilW sammeic 
filch unter dem Waaser. 

Man reibt das so gewoimene Quacksilber mit zerfallenem Kalk oder 
Asche, um es spiegelklar und yon mitgerissenen Zinnobertheilchen be- 
freit Ku erhalten, und verpackt es dann in ledemen Sacken oder ge- 
schmiedeten eisemen Flaschen. * 

Quecksilber kann durch Umdestilliren nur linTollstandig Ton Metallen 
befreit werden, welche darin enthalten sind; man bereitet daher am be- 
aten reines Queeksiiber aus Zinnober, den man mit gleichyiel Eisenfeil- 
spanen destillirt. 

Oberflachlich reinigt man angelaufenes Queeksiiber entweder dnrch 
Filtriren durch eine Papiertiite mit feiner Oeffnung, oder mittelst Durch- 
pressen durch samischgaares Leder, oder durch Anrnhren mtt etwas 
Salpetersaure, wodurch die fremden Metalle oxydirt yrerden. 

Das Queeksiiber dient zu Amalgamen, vrie bei 4er Gewinnung des 
Silbers, der Belegung der Spiegel, dem Vergolden und Versilbem; zum 
Fiillen meteorologischer Instrumente, zur Bercitung des Zinnobers, der 
Quecksilbersalze u. s. vr* 

Das Queeksiiber bildet unter den gescbmeidigen Metallen mit Zink, 
Blei, Zinn, Kupfer, Silber, Gold und Cadmium, unter den sproden mit 
Wismuth und Antimon Amalgame. Eisen, geschmiedetes Platin und 
Nickel sind die einzigen geschraeidigen Metalle, welche sich nicht amal- 
gamiren lassen; Platinschwamm giebt mit Queeksiiber erfaitzt ein Amal- 
gam. Die Amalgame sind zum Tfaeil feste Korper, bisweilen sogar kry- 
stalHsirt, konnen sich aber in jeder Menge uberschiissigen Quecksilbers 
auflosen. Aus diesen Auflosungen lajst sich mittelst Durchpressen durch 
samischgaares Leder, Zwillich u. s. w« das Aiqaig^un in fostem Zustande 
Tom Auflosungsquecksilber abscheiden* Alle Amalgame werden durch 
Hitze zerlegt. 

Wenn man 1 Theil 2Ank mit 13 Theilen Queeksiiber amalgamirt, 
stai^c Terdiinnte Salzsaure und Weinstein in Wass^ gel5st darauf giefst, 
und in dieser Fltissigkeit kupfeme Gegenstande eine Zeitlang kocht: so 
werden diese mit einer diinnen Messinghaut iiberzog«n oder unacht ver- 
goldet. 

Ein Amalgam Ton 1 Theil Zink> 1 Zinn und 3 Queeksiiber braucht 
man zum Einreiben der Reibzeuge der Elektrisinnaschinen. 

Um unachtes Silberpulyer zur kalten Versilberung zn erhalten, sebmilzt 
man 1 Theil Zinn, 1 Theil Wismuth zusammen und giefst dann unter 
Umrilhren 1 Theil Queeksiiber zu, pulvert die Masse, und siebt sie durch. 
Man Tersetzt jw Pulyer mtt seinem Tierfachen Gewichte Schlammkreide 
oder Knochenp^Ker, und reibt es dann auf die gereinigte Oberitache des 
Kupfers oder Messings. 
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Ein Amalgam yon 10 Theilen Zinfc, 1 Wismnth, 1 Blei und 24 Qaeck- 
silber wird durch Reiben weich, so dafs es sich kneten laikt, imd Ab^ 
driicke in dasselbe zu machen gestattet. Bleibt es aber einige Zeit un- 
beriihrt liegen : so ist es durch Krystallisation seiner kleinsten Theilchen 
so fest gewordeiij dais es selbst einen Abdruck in nicht zu heifsem Sie- 
•gellacke aushalt. 

Die Spiegelbelegung besteht aus einem Amalgam Ton Zinn und 
Quecksilber. Die BeleguDg geschieht auf folgende Weise. Auf einer 
horizontal liegenden Marmorplatte breitet man Stanmol aus, ilbergiefst 
denselben gleichformig mit Quecksilber, und legt nun die geschliffene 
lind sebr sorgfaltig gereinigte Spiegelplatte dergestalt darauf, dais man 
die breite Seite ders^ben in dem Quecksilber fortschiebt, indem man 
die Platte immer tiefer senkt, und endlich in das Quecksilber hineinlegt. 
Man beschwert sie an alien Punk ten mit Gewichten, und neigt die Mar- 
morplatte etwas, damit das iiberschiissige Quecksilber abfliefst. Nach 
einiger Zeit stellt man sie immer steiler zum Ablaufen des Quecksilbers 
auf, und endlich ganz senkrecht. Das Amalgam erhartet Tollig in eini- 
gen Wochen. 

Yerbindungen^ des Quecksilbers mit Sauerstoff, 

1) Das QuecksUleroa;ydul* Hg. Schwarzes Pulyer, das sich in 
der Hitzc in Quecksilber und Sauerstoff zerlegt; erbalten durch Fallun^iggi^ 
einer Auflosung Ton salpetersaurem Quecksilberoxydul durch iiberschiis- 
siges kaustisches Kali. 

2) Das Quecksillferoa:yd. Hg. Hellziegelrothes krystallinisches, 
sehr giftiges PuWer, das beim Erwarmen schwarz wird, beim Abkuhlen 
aber seine rothe Farbe wieder erhalt, in starkerer Hitze aber in Queck- 
silber und Sauerstoff zerlegt wird. Dargestellt durch Auflosen Ton 1 
Theil Quecksilber in 1^ Theil Salpetersaure bei gelinder Wiirme in einer 
Retorte, Abdunsten bis zur Trockne, und Torsichtiges Erhitzen bis zum 
dunkeln Rothgluhen so lange, als sich noch Stickstoffoxydgas entwid^elt* 
Durch Fallung Ton Quecksilberchlorid mit kaustischem Kali erhalt^an 
es als gelbes PuWer. 

Die Quecksilbersalze werden auf trockenem Wege durch koh- 
lensaures Natron reducirt, auf nassem nach dem Versetzen mit Salzsaure 
durch krystallisirtes Zinnsalz und Erwarmen. Schwefelwasseistoff schlagt 
sie schwarz nieder. Kali giebt in Oxydulsalzen einen schwarzen und in 
Oxydsalzen einen gelben Niederschlag. 

a. Sauerstoffsalze. 

SckwtfeUmures QMecksilberoxyeL Hg S. Weifse, kornlge Salz- 
masse, erhalten durch Kochen Ton 4 Theilen Quecksilber mit 5 Theilen 
Schwefelsaure tind Abdampfen zur Trockenheit. Wird durch Digestion 
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mit Wasser in ein saures loslicbes und ein citrongelbes unloslicbes j- 
schwefelsaures Quecksilberoxyd ( Hg* S^ Mineralturpetb) zersetzt. 

Salpeter saures QMecksUberoxydul, Hg N -f- 2 H. Farblose Kiy- 
stalle, die in wenig beilsein Wasser sich auflosen lassen, mit Tielem 
Wasser sich aber in ein saures auflosliches und weifses basisches unlos* 
liches Salz zersetzen. Durch Salpetersaure wird diese Zersetzung ver- 
bindert. Dargestellt durch Auflosen Ton Quecksilber in uberscbiissiger 
kalter Salpetersaure. Wird unter anderem zur Vorbereitung der Hasen- 
haare in der Filzfabrikation benutzt (Secretage) ; zum Quickwasser u. s. w* 

KnaUsaures Q,uecksilberojcyd (Howard's Knallquecksilber). Hg O3C 
Weifse, seidenglanzende, nadelformige Krystalle, in kaltem Wasser sehr 
schwer, in kochendem Wasser aufloslicb. Explodirt mit heftigem Enall 
durch einen starken Schlag oder durch Erhitzen bis zu -f- 186^ C, und 
mufs daber sehr Torsichtig gehandhabt werden. Wird dargestellt, indem 
man 1 Tbeil Quecksilber in 12 Theilen Scheide wasser heifs auflost, nach 
dem Erkalten 16 Theile Weingeist Ton 0,S5 zusetzt, und das Gemenge 
im Sandbade, bis es sich zu triiben beginnt, erhitzt und dann abnimmt. 
Unter starker Entwickelung Ton kohlensaurem Gas und leicht entziind- 
lichen Salpeteratherdampfen fabrt die Masse fort zu kochen; durch Zu* 
setzen Kleiner Portionen Weingeists kann man dem Uebersteigen Tor- 
beugen. 1st alles ruhig geworden : so giefst man die Fliissigkeit ab, und 
wascht das graue komige Salz durch aufgegossenes Wasser aus, worauf 
es in holzemen Gefafsen unter Wasser aufbewahrt wird. — Wird zum 
Fiillen der Ziindhiitchen benutzt. Die Zundmasse wird auf diese Weise 
bereitet, dafs man zuerst Salpeter oder ein Gemenge Ton 5 Theilen SaU 
peter und 1 Theil Schwefel gehorig pulverisirt und angefeuchtet auf eine 
polirte marmome Platte bringt, das feuchte Knallquecksilber (in Mengen 
Ton 300 bis 78 pet. vom Gewichte jener) mit holzemen oder homemen 
Spateln zusetzt und Termengt, zuletzt behutsam mit harten holzemen 
Watzen untereinanderarbeitet. Man lafst nun die Masse auf Papier aus- 
gebreitet an der Luft oder in mit Dampf geheizten Trockenstuben etwas 
abtrocknen, kornt sie sodann durch Haarsiebe, trocknet das Pulver toI- 
lig aus und entfernt den Staub durch Sieben. Durch' Gummiauflosung 
oder etwas geistige Benzoetinktur befestigt man eine kleine Quantitat 
des Pulvers in den gepragten Eupferhutchen und driickt ein kleines Pa- 
pier- und Stanniolscheibchen darauf. 

b. Haloidsalze. 

QuecksilbercAlorilr (Calon^iel). M%€1. Weifses schweres, in Was- 
ser unloslicbes Pulyer, das sich unzersetzt zur krystallinisch - strahligen 
Masse sublimiren laCst Wird bereitet: 1) Durch Fallung einer kalt be- 
reiteten Quecksilberauflosung durch eine heifse mit Salzsaure Tersetzte 
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Kochsalzlosung, und sorgfaltiges Auswasehen des weifsen Niederscblagt. 
2) Durch Sul)limation eines innigen Gemenges Ton schwefelsaurem Queck- 
silberoxyd mit Quecksilber und Kochsalz, Zerreiben des Sublimats und 
Schlammen mit Wasser. 1st Arzneimittel. Findet sich sehr selten in 
der Natur in yiergliedrigen Krystallen (Quecksilberhornerz). 

Qjueckiilberchlorid (atzender Sublimat). Hg€4. Wei£se zweiglied- 
rige Krystalle, in Wasser und Weingeist loslich ; sebr giftig. Laist sich 
ohne Zersetzung sublimiren, und ivird aus seinen Auflosungen durch Ei- 
^eifs Tollstandig gefallt, wesbalb dieses auch das beste Gegengift ist. 
Man erhalt es durch Sublimation eines innigen Gemenges von gleichen 
Theilen schwefelsauren Quecksilberoxyds und Kocbsalzes. Pfaarmaceuti- 
sches Praparat, wird auch in der Kattundruckerei angewandt. 

Quecksilberjodid, HgL Scharlachrothe kleine yiergliedrige Kry- 
stalle, Oder Pulver, das in Wasser kaum loslich ist, sich zu gelben Blatt- 
chen sublimiren lafst, die bei Beriihrung init harten Korpem wieder roth 
werden. Entsteht durch Fallung einer Quecksilbercbloridauflosung durch 
Jodkalium. Wird als Malerfarbe benutzt, auch bisweilen auf Zeugen 
dargestellt. 

Quecksilitercyanid. HgGy; Weifse Tiergliedrige Krystalle, leicht 
loslich in Wasser, Hefert bei Erhitzung Cyangas, Quecksilber und einen 
schwarzen Kohlenstickstoff. Sehr giftig. Wird erhalten durch Kochen 
Ton 2 Theilen reinen ' Berlinerblaus mit 1 Theil Quecksilberoxyd 
und 8 Theilen Wasser bis sich ein rothbraunes Pulyer (Eisenoxydhydrat) 
abscheidet, Abdampfen im Wasserbade, Wiederauflosen in Wasser, Fil- 
triren und Abdunsten zur Krystallisation* 

Yerbihdung des Quecksilbers mit Schwefel. 

I}as SchwtfdptecksUber (Zinnober). Hg- Findet sich in der Na- 
tur in sechsgliedrigen blatterigen Krystallen Ton rothlich-bleigrauer bis 
cochenillrother Farbe, spec. Gew. ss 8, zerrieben ein lebhaft scharlach- 
rothes PuWer; aufserdem derb und mit Schiefermasse gemengt (Queck- 
nlberlebererz). Kiinstlich dargestellt rothlichgraue strahlige Massen im 
sublimirten Zustande, als Pulyer scharlachroth. Lafst sich Terfliichtigen 
ohne Zersetzung, und Terwandelt sich beim Rosten in Quecksilber und 
schweflige Saure. Wird nur Ton Konigswasser und rother rauchender 
Salpetersaure oxydirt. 

Darstellungen. 1) Quecksilber wird mit ^ — \ seines Gewichts 
Schwefel entweder durch Zusammenschmelzen oder Umtreiben in einer 
Tonne zur schwarzen Masse Tcreinigt, die man dann in irdenen oder 
kurzen gufseisemen, mit irdenem Helm Tersehenen Kolben bei Rothgliih- 
hitze sublimirt Das faserige Sublimat treunt man Tom mitgerissenen 
PaWer durch Abkratzen des letztem, und mahlt jenes in einer Farbe- 
atnhle mit Wasser. Soil der Zinnober besonders schon werden: so mengt 
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man diesen mit 1 pet. Sehwefelantimon innig, sablimirt ihn urn, zerreibt 
ihn nochmals, and digerirt iha zuerst mit Schwefelkaliumlosung, dann 
mit Sabssaare, 'Wascht ihn ToUends rein, und trocknet ibn nach dem Yer- 
mengen mit i pet. aufgeloster Hausenblase. 2) Man mengt Schwefel mit 
Quecksilber diircli Zosammenreiben, nnd digerirt das Gemenge mit Kali* 
lauge langere Zeit unter + 50® C; oder man scbiitteit ein Gemenge Ton 
Quecksilber, Schwefel und Schwefelkaliumauflosung in Glasgefafsen durch 
eine eigenthitmliche Schaukeivorkehrung. 3) Scbwarzes Scbwefelqueck- 
sitber entsteht durcb Fallung von Quecksilberoxydauflosungen dureh 
Schwefelwasserstoffgas; durch Sublimation wird es roth* — Die feinsten 
Zinnoberarten sind Bergzinnober (natiirliche Krystalle), chinesischer Zin- 
nober, YermilUon. — Der Zinnober wird. als Maler- und Lackfarbe, zum 
Siegellack u» s. w. gebraucht 

Das Mangan. Manganium, Mn. 345,887. 

Eigenschaften. Graulichweifs, scfawach glanzend, wcicher als Gufs- 
eisen, sprode, spec. Gew. s= 8 ; sehr strengfliissig. Zerfallt an der Luft 
und unter Wasser (indem es Wasserstoff entwickelt) zu schwarzem pul- 
verigen Oxydukxyd. 

Darstellung. Durch Reduction eines seiner Oxyde mit Kohle im 
Geblasefeuer. 

Mangan legirt sich mit Kupfer zu einem weifsen geschmeidigen Me- 
tall, das aber-ieicht anlauft. Durch Zinkzusatz wird letzteres yermindert. 
57 Kupfer, 23 Zink, 20 Mangan geben eine Art WeiCskupfer, die sich zu 
mancherlei Metallarbeiten eignet. 

Verbindungen des Mangans mit Sauerstoff. Es existiren 
deren 5> Oxydul, Oxyd, Superoxyd, Salure und. Uebersaure, in denen sich 
die Sauersto£fmengen Terbalten ss2:3:4:6:7. 

1) Das Mangixnoanfdul. Mn. Griines PuWer; als Hydrat, durch 
kaustisches Alkali aus Oxydnlsalz gefallt, weifs, an der Luft sehneli zu 
braunem Oxydhydrat werdend. Lost sich in Salzsaure auf ohne Chlor- 
entbindung. 1st die Basis der Mangansalze* 

MangatMosydulqxydy Mn Afe, findet sich in schwarzen Quadratacht* 
flachnern in der Natur selten (Hausmannit), hat ein braunes Pulver; 
wird kiinstlich erhalten durch starkes Gliihen des Oxyds oder Super* 
oxyds. Lost sich mit gennger Chlorentwickelung in Salzsaure. Farbt 

Glasfliisse Tiolett. 

••• 

2) Das Manganoxt^. 1^ Kommt in der Natur sehr selten in 
kleinen schwarzen Qnadratachtilachnem vor (Braunit), welche ein brau* 
nes Pulyer geben. 

Das Manganoxydky^at^ H^, iindet sich haufig in der Natur 
in eisenschwarzen zweigliedjrigen Krystallen (Manganit)) welche ein brauu 
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MS PulT«r ond, wenn m erfattie werden, Wasser geben. Giebt mit 
Salzsaure wenig Chlor. 

3) Da9 Mattga$uuperoa9dn Mn. Findet sich in der Natnr haufig 
in stahlgrauen duonen zweigHedrigen filattchen oder wdychen faserig^a 
Masaen, oft aucb in der Form des Bianganits (Pyrolusit» Braunstein), 
giebt schwarzgraaes PuWer, entwickelt geglolit viel Sauerstoff, und giebt 
mit Sabsaure xiel Chlor, wird daher xur Darstellimg dieser Stoffe, und 
znm Entfarben dea Glases benutzt. — Aucb findet sich in der Natur noch 
ein Gemenge von Superoxyd, Oxyd mit Baryterde, das blauliebschwan, 
aebr hart ist, Psilomelan genannt und zu denselben Zwedcen be« 
nutzt -wird. 

Das Manganwperoxydhydraty H Mn, ist ein braunes Pulyer, das 
sich bei der Zersetzung der nrangan- und ubermangansauren Alkalien 
bildety und im unreinen Zustande in der Natur vorkommt (Wad). 

Um auf eine ungefahre Art die Menge des in einer Braunsteinsorte 
enthaltenen Mangansuperoxyds, woTon der Worth des Braunsteins ledig* 
lich abhangty zu bestimmen, tarirt man ein weites und hohes Glasgefais, 
und bringt 100 Theile des zu priifenden Braunsteins und 144 Theile kiyw 
stallisirter Oxalsaure feingerieben und gut gemengt m dasselbe, darauf 500 
Theile Wasser und zuletzt 150 Theile Schwefelsaure* Es entsteht heftiges 
Aufbrausen, indem die Oxalsaure als Kohlensaure entweicht. Nach 24 Stun* 
den wird das Ganze gew^gen; der Gewichtsrerlust zeigt den Gehalt dea 
Braunsteins an reinem Mangansuperoxyd an, weil das Mischungsgewicht 
des letztem den beiden bei diesem Vorgange entstehenden und skh ver- 
fliichtigenden Mischungsgewichten Kohlensaure ungefahr gleieh ist. 

Genauer ist es, den zu priifenden Braunstein, nachdam man ihn mit 
sehr verdiinnter Salpetersaure bebandelt und dann wird gehorig ausge- 
waschen und getrocknet hatte, in einer kleinen Retorte, deren Spitze 
man in ein gewogenes Rohr mit geschmolzenem Chlorcalcium steekt, zu 
gliihen, den Riicksund in einen Platintiegel zu schiitten und darin so lange 
einer heftigen Hitze auszusetzen, bis er nichts mehr an Gewicht Terliert. 
Der gesammte Gewichtsverlust des Braunsteins ist Wasser und Saner- 
stoff; durch Abwagen des Chlorcalciumrohrs findet man ersteres, durch 
Abzug vom Gesammtverluste die Gewichtsmenge des entwichenen Saner* 
stoffis. 100 Gewichtstheile Wasser entsprechen 982 Gewichtsthei)en 
Manganoxydhydrat, und 100 Gewthle. Sauerstoff 819 Gewthlen. Mangan- 
superoxyd. 

4) DU MangansUure. Mn. Fiir sich noeh unbekannt; bildet sich 
wenn eines der Torhergehenden Oxyde mit Kali oder Natron an der Liift 
oder mit chlorsaurem oder salpetersaurem Kali gegliiht wird. Die man- 
gansaurea Alkalien haben griine Farbe, losen sich in Wasser und gehen 
an der Luft leicfat la Salze der folgenden Saure liber (daher Chamaeleon 
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minerale). Werden zum Reinigen angclaufenen Silbers und zum Ent« 
fiiseln des Branntweins gebraucht. 

5) JHe UebermangatiMure. life. Blaulich-purpurrothe Flussigkeit, 
die schon in Beruhning mit organischen Korpera leicht in Superoxyd- 
hydrat und Sauerstoff zerfallt. Die iibermangansauren Alkatien entstehen 
aus den mangansauren durch Vermischung mit Terdiinnter Salpetersaure 
oder an der Luft, indem ein Antheil Alkali Kohlensaure anzieht, und sich 
Mangansuperoxydhydrat niederschlagt. Ihre Auflosung ist purpurfarbig, 
'Die Mangansalze.. Mit etwas Soda auf Platinblech gegliiht, far- 
ben sie dieselbe griin, und werden Ton ScbwcfelwasserstofiFgas nicbt, von 
Schvvefelwasserstofifammonium aber fleischfarben gefallt. 

a. Sauerstoffsalze. 

• ••■ • 

SchwrfeUawres Mangemoxydtd (ManganTitriol). MnS+4il. 
Farblose oder blafsrosenrothe Krystalle, scbwach Terwittemd, leicht los- 
lich in Wasser. Bildet sicb durch Auflosen Ton Superoxyd in heifser 
Schwefelsaure , Verdihinen mit Wasser und Krystallisiren. Bleibt als 
Ruckstand bei der Chlorbereitung mit Kochsalz, und wird in der Kattun- 
druckerei zu MangangriJnden (Bister = Manganoxydhydrat) gebraucht. 

KoMensanres ManganowyduL MnC, Findet sich in der Natur 
gemengt mit kohlensaurer Kalkerde als Manganspath, in rosenrothen 
Halbzweimalsedisflachnem ; ist auch ein Gemengtheil des meisten Spath- 
eisensteins. Lost sich in kohlensaurehaltigem Wasser und verandert sich 
durch Luftberiihrung in Manganoxydhydrat^ indem es braun wird. 

b. Haloidsalze. 

MoMgancMorur. Mn ^ + 4 H. Blafsrosenrothe, zerfliefsliche Kry- 
stalle. Als RUckstand bei der Chlorentwickelung durch Salzsaure. Wird 
ebenso benutzt, wie das schwefelsaure Salz. 

Verbindung des Mangans mit Schwefel. 

Das Schwffelfnangan* Mn. Schwarzlichgriines Pulver; lost sich 
nnter Schwefelwasserstoffentwickelung in Terdiinnten Siiuren. Riickstand 
der Bereitung der schwefligen Saure aus Braunstein und SchwefeL Aus 
Mangansalzenschlagt Schwefelwassersto£fammonium wasserhaltiges, fleisch- 
farbiges Schwefelmangan nieder', das durch Erhitzen unter Luftabschlufs 
griin wird. 

Das Uran. Uranium. U. 2711,358. 

Eigenschaften. Schwarzes krystallinisches Pulver, das beim Zer- 
reiben rothlichbraun wird. Dargestellt durch Reduction von Uranoxydui 
mit Wasserstoffgas. J^'p«4 .oivi^.vcM .,. (;*H'-^^« 

Verbindungen des Urans mit Sauerstoff. 

1) DtM Uranoxydui, tF. Schwarzes oder griinlichschwarzes Pul- 
Ter, das sich schwer in Sauren auflost und sefar feuerbestandig ist. Fin- 
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det sich ior unreinen Zustande in der Natur in derben fettglanzende& 
schwarzen Massen (Uranpecherz). Kiinstlich dargestellt dureh Gliihen 
des Uranoxyd-Ammoniaks. 1st eine sehr dauerhafte schwarze Farbe un- 
ter der Porzellanglasur. 

2) Bos Vranoxyd. ^ U. Fiir sich noch nnbekannt. Yerbindet sich 
mit Basen zu in Wasser tmldslichen Stoffen. Die alkalischen Yerbin- 
duQgen sind gelb. Mit Sauren giebt es Oxydsalze. Man stellt Uran- 
oxyd-Ammoniak dar aus dem Uranpecherz , .indem man das gepulverte 
Erz mit geringem Saureiiberschuss in Konigswasser lost, die Metalle 
durch Kaliumeisencyaniir fallt, den Niederschlag kalt mit yerdiinnter 
Pottascblosung digerirt, wodurch kohlensaures Kali-Uranoxyd anfgelost 
"wird, durch kaustisches Kali Uranoxyd-Kali fallt, in Salzsaure lost, und 
durch Ammoniak Uranoxyd-Ammoniak niederschlagt, Wird anstatt des 
Oxyduls in der Porzellanmalerei benutzt* 

Das Wismuth. Bitmuthum. Bi. 886,920. 

Eigenschaften. Rothlichweifs, starkglanzend, in Wiirfeln kiystallisi- 
rend und spaltbar parallel den Flachen des Achtflachners, spec. Gewicht 
=s 9,8; sprode, schmilzt bei + 249<^ C. und ist in der Weifsgliibhitze 
fliichtig. An der Luft und beim Schmelzen iiberzieht es sich mit einer 
rothlich - braunen Haut Ton Suboxyd. Lost sich nur in Salpetersaure 
auf, indem sich salpetersaures Wismuthoxyd bildet, doch ohne Zersetzung 
des Wassers. 

Das Wismuth findet sich in der Natur gediegen, am gewohnlichsten 
eingesprengt in kleincn Theilchen im Speiskobalt, wie zu Schneeberg in 
Sachsen. 

Darstellung. Den in kleine Stiicke geschlagenen Speiskobalt fuUt 
man in rotbgliihende Thonrohren, welche schief im Wismuthsaigerofen 
liegen, und sammelt das abfliefsende Metali in eisernen Kesseln, aus de- 
nen es in Formen geschopft wird. Die in den Rohren bleibenden Wis- 
muthgraupen (Speiskobalt) werden herausgeknickt und abgeloscht; sie 
dienen zur Blaufarbenfabrikation. 

Um reines Metali zu gewinnen reducirt man \ basisch-salpetersaures 
Wismuthoxyd mit schwarzem Fluiis (2 Theilen Weinstein und I Theil 
Salpeter). 

Wismuth legirt sich leicht mit Blei und Zinn, und giebt damit sehr 
4eichtfliissige Metallgemische, die selbst noch unter der Siedhitze des 
Wasisers schmelzen (Newton's, Rose's, d'Arcbt'S Metali). Man ge- 
braucfat dergleichen Legirungen zu Metallbadem zum Harten von Stahl- 
instrumenten, als SchnelUothe, zu leichtfliissigen Sicherheitsplatten an 
-Dampfapparaten, ram Abklatschen tou Stampeln, Druckformen u. s. vr* 
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ZvL letztem ist besonders me bei + M^ C. tchmehende Legining Yon 
5 Wismntby 3 Blei vnd 2 Zinn geeignet 

Verbindungen des Wismuths mit Sauerstoff. 

Das Wismuthoxyd. Bi. Gelbes, schmelzbares Pulver; erhaltca 
dnrch Gluhen Ton Wismuthmetall an der Luft, oder Ton bastsch - salpe- 
tersaurem Wismuthoxyd. Durch kaustisches Kali schlagt sich aus Wis* 
muthlosungen weifses Oxydhydrat nieder. Dient als FlsfsmiUel bei .der 
Yergoldang des Porzellans. 

Die Wisinutbsalze. Sie werden durch Wasser in basische un* 
iosliehe imd saure losliche Salze xersetzt; darcb Schwefelwasserstoff 
schwarz gefallt. 

a. Sauerstoffsalze. 

Salpetersaures TFismuthoan/d. BiN+H. Farblose Krystalle, ent- 
stehen durch Auflosen von Metali in Salpetersanre. — In der Farberei 
gebraucht. 

Viertd-salpetersawes fPismuthoxyd, Bi'^l^+Sfi. Schon weifses 
krystaliinisches Pulver, das erhalten wird, wenn man 1 Theil krystalli* 
sirtes salpetersaures Salz rait 24 Theilen Wasser iibergiefst. Wird als 
FluDsmittel, als schadliche weifse Schminke u. s. w. gebraucht. 

b. Haloidsalze. 

Zweifach-basuches Chlorwumuth. Bi'BiG}+Ii. Schon -weifse, 
perlmutterglanzende Schiippchen) die man gewinnt durch Niederschlagen 
einer salpetersauren Wismuthauflosung durch Salzsaure. Wird ebenfalLs 
als Schminke benutzt (Perlweifs), ist aber auch der Haut sehr nach- 
theillg. 

Das Arsenik. Arsenicum* As. 470,042. 

£igenschaflcen. Lichtstafalgrau, krystallinisch^lattrig, spaltbar paral- 
lel den Flachen eines Halbzuveimalsechsfiachners, spec. Gew. sa? 5,7; 
sprSde, lafst sich nicht schmelzen, wofal aber bei -^ 180® C. verfluchtip 
gen, verbreitet dabei einen phosphorartigen (knoblauchahnlicheD) Geruoh. 
Es ist giftig. Bedeckt sich an der Luft schnell mit schwarzem Suboxyd; 
gegliiht verbrennt es ku weifser arseniger S&ure. 

Hndet sich In der Natur gediegen, meist mit anderen Erzen noch 
gemengt (Scherbenkobalt). 

DarsteHung. Durch Destination des Scherbenkobalts oder Arseni- 
kalkieses aus thonemen Retorten in thoneme Vorlagen. Das so gewon- 
nene, als strahlig-blattrige Masse im Retortenhalse erstarrte Metali kommt 
in den Handel unter dea Namen Fliegenstein, Cobaltum. Es vrird ge- 
pulvert und mit Wasser ubergossen als Ffiegeng^ (es bildet sich nam- 
lich hierbei durch Luftbertihrang etwas arsenige Saure, die sieh im Was- 
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ser auflost) gebraucht, woraus aber leicht Nachtheil fiir Menscfaen 
entstehen kann. 

Reiner erhalt man es, wenn man arsenige Saure mit durch Salpeter 
verpufifiten Weinstein (schwarzem Flufs) mengt, und in zwei ineinander- 
gestellten und Terkitteten Tiegein sublimirt. 

Arsenikmetali wird zur Darstelluag einiger Legirungen, des Schrots 
!!• s. w. benutzt. 

Arsenikeisen findet sich in einigen in der Natur vorkommenden Er- 
zen. Der Jrsenikalkies, FeAs, ist ein silberweifses, bartes Mineral, 
Tom spec. Gew. =3s 7, das in sehr kleinen Krystallchen und derben Mas- 
sen bei Reichenstein in Schlesien im Serpentin eingewachsen Torkommt. 
Der ArgenikkieSy FeAs^Fe, auch silberweifs, in zwelgUedrigen Kry- 
stallen, hart und Tom spec. Gew. s= 6, findet sich im Gneis eingesprengt 
in der Gegend Ton Freiberg in Sacbsen. Beide werden zur Gewinnung 
des Arsenics und seiner -Yerbindungen auf den Gifthiitten verbraueht 

Eine Legirung Ton Kupfer mit Arsenik wurde ehedem als Weifs. 
kupfer haufig benutzt. Sie ist weifs, hart, sprode und ziemlich leicht- 
fliissig. An der Luft lauft sie gdblich an. 

Yerbindungen des Arseniks mit Sauerstoff. Sie sind nur 
Sauren. 

1) JHe arsenige SHwre (weifses Arsenik, Rattengift). Ae. Farblos 
oder weifis, in Achtilachnem krystallisirt, farbloses Glas, emailartig un- 
dnrcbsichttge Masse (Arsenikglas) , oder weifses Mebl (Giftmehl). Lafist 
sich unyerandert sublimiren, und lost sich in 100 Theilen kalten und in 
10 Theilen kochenden Wassers. In akalischen Laugen ist sie leicht los* 
lich, weil sich alsdann arsenigsaures Salz bildet. Durch Yersetzen der 
wasserigen Auflosung derselben mit Kalkwasser fallt sich arsenigsaure 
Kalkerde. Sie ist ein sehr stark es Gift; das beste Gegengift ist frisch* 
gefalltes Eisenoxydhydrat, was augenblicklich die arsenige Saure zur 
unloslichen Masse bindet. '^ 

Darstellung. Arsenikkies oder Arsenikalkies werden gepocht in der 
offenen Muffel des Giftofens gegliiht, die sich bildenden weifsen Dampfe 
durch Rohren in einen Giftthurm gefiihrt, in dessen Abtiieiluhgen sie als 
Giftmehl sieh yerdichten. Das Giftmehl sublimirt man aus guf&eisernen 
Kesseln in darauf geki^tete eis^me Cylinder, aus denen Rohren zu einer , 
Yerdichtuiigskammer fiihren* Das Giftmehl setzt sich an den Wanden 
der Cylinder als farbloses, nach und nacb emailartig w^rdendes Glas ab. 

Wird gebraucht in der Farbenbereitung, Kattundruckerei, Glasfabri- 
kation, zur Arsenikseife fiir zoplogische Kabinette (Seife mit Pottasche, 
Kalk, arseniger Saure und Kampher versetzt, ins Innere der Thierbalge 

geatrichen, um diese gegen Mottenfrafs lu sicheruy zur Chlorkalk- 

> 

probe u. s. w« 
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2) Die ArteniksHure. Iks. Weise, zerfliefsUche Masse, noch weit 
giftiger als arsenige Saure. Halt schwache Gluhhitze aus, ohne sich zu 
Terfliichtigen und zu zersetzen; erst in starker Hitze zersetzt sie sich in 
arsenige Sanre nnd SauerstofT. Wird dargestellt durch Aoflosen der ar- 
senigen Saure in salpetersaurereichem Kdnigswasser* 

Die arseniksauren Salze. 

•■ 

Zweifach-arseniktaures Kaliy KAs+2iiy farblose Quadratsaulen, 
leicht loslich in Wasser; erhalten durch Gliihen Yon arseniger Saure mit 
gleichviel Salpeter. Wird in der Kattundruckerei gebraucht* 

Verbindungen des Arseniks mit SchwefeU Sie sind weit 
weniger giftig als die Oxyde; durch Gliihen mit oxalsaurer Kalkerde 
lassen sie sich zu Metal! reduciren. 

Das Eiftfack-SchwefeUn'senik (Realgar, Rauschroth). As. Findet 
sich in der Natur in zi/vei-und-eingliedrigen Krystallen tob rother 
Farbe; kiinstlich dargestellt braunlichrothes, klares Glas, wenig hart und 
sehr leicht puWerisirbar. Lafst sich unTeriindert schmelzen und sublimi- 
ren. Wird dargestellt durch Destination eines Gemenges von Arsenik- • 
kies mit Schwefelkies, und Umschmelzen des gewonnenen Mehls unter 
Zusatz Yon Schwefel, wenn die Masse nicht durchsichtig genug wird. — 
Gebraucht als Farbe in der Kattundruckerei und zum chinesischen Weifs- 
fener (24 Salpeter, 7 Schwefel, 2 Realgar). 

Da9 AnderthallhSckwtfelarsenik (Auripigment, Operment, Rausch- 
gelb). As. Findet sich in der Natur in citrongelben , perlenmutterglan- 
zenden, blattrigen Massen. Kiinstlich dargestellt gelbe undurchsicbtige 
Masse oder gelbes Pulver, das sich unyeriindert schmelzen und sublimi- 
ren liifst. 1st ein Sulfid und lafst sich daher in alkalischen Laugen und 
Sulfureten anflosen. — Wird erhalten durch Zusammenschmelzen von 
' arseniger Saure mit Schwefel (wodurch es stets arsenige Saure enthalt), 
oder durch Pallung einer Auflosung Von arseniger Saure durch Schwe- 
felwasserstoffgas. — Wird als Farbstoff gebraucht. 

Das Kobalt. Cohaltum. Co. 368,991. 

Eigenschaften. Lichtstahlgrau, stark glanzend, spec. Gew. ss 8,5; 
hart und sprode, magnetisch werdend; in sehr starker Weifsgliihhitze 
scfamelzbar. An der Luft ist es bei gewohnlicher Temperatur unvenin- 
derlich; beim Gliihen bedeckt es sich mit Oxyduloxyd. Es wird Yon 
Salpetersaufe aufgelost, von warmer yerdiinnter Schwefel- und Salzsaure 
unter schwacher Wasserstoffentwickelung. 

Darstellimg. Man reducirt ein Kobaltoxyd durch Wasserstoffgas, nnd 
schmilzt das pnlverige Metall unter bleifreiem GlaspuWer in einem 
klebten Tiegel vor dem Geblase. 
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In der Natur Torkommende Legirungen des Kobalts sind der Speit' 
kobtUty C0A9, in Wiirfeia krystallisirt, von weifser und stahlgrauer Farbe, 
hart, spec. Gew« ss 6,5; der Glanxkobalt, CoAs-f-Co, in Wiirfein und 
HalbTiermalsechsflachnem, rothliehsilberweifs , hart, spec. Gew. =: 6,2. 
Jener in Sachsen und Hessen, dieser in Norwegen und Schweden vor- 
kommend. Beide sind Kobalterze. 

Verbindungen des Kobalts mit Sauerstoff. 

1) Das Kobaltoa:ydul, Co. Oliyengrunes Pulver, das an der Luft 
allmahlig braun (Oxyduloxyd) wird. Das Kobaltoxydulhydrat, CoH, ist 
ein rosenrothes PuWer, das sich durch Fallang einer siedenden Kobalt- 
oxydulaiiflosung durch kaustisches Kali bildet. Unter Luftabschlufs ge- 
gtuht entsteht Oxydul daraus. Lost sich in Salzsaure auf ohne Chlorent- 
wickelung. Ist Salzbasis, und giebt leicht Doppelsalze, zumal mit Am- 
moniak. Ist ein Bestandtheil zweier Farben, die in der Porzellanmalerei 
Anwendung finden^ nainlich des Leydner Blau^ das man erhalt,, wenn 
man ein 6emenge Ton reiner Kobaltlosung mit eisenfreiem Ala an durch 
Pottasche niederschlagt und den Niederschlag stark gliiht; und des 
RiNMA7i'«€;A€ft €frun (griinen Zinnobers, Kobaltgnin), das auf dieselbe 
Weise aus einem Gemenge Yon reiner Kobaltlosung mit eisenfreiem Zink- 
Titriol genronnen wird. 

2) Das Kobaltoxyd, Ge. Braunschwarzer Pulver, wird durch mafsi. 
ges Gluhen in Oxyduioxyd, durch heftiges in Oxydul yerwandelt. Ent- 
steht durch schwaches Erhitzen des Oxydhydrats, das von derselben 
Farbe ist, und erhalten wird, wenn man feuchtes Kobaltoxydhydrat mit 
unterchlorigsaurem Natron digerirt. Lost sich in kalten Sauren mit brauner 
Farbe, die ailmalig mit Sauerstoffentwickelung in roth libergehty und ist 
unloslich und unzersetzbar durch Ammoniak. 

KohaltoocydtUoxyd, Schwarzes Pulver, welches sich durch Gluhen 
des Oxyduls und des Oxydhydrats bildet, indem jenes Saaerstoff aus der 
Lttft aufnimmt, dieses einen Theil seines Sauerstoffs verliert. 

Die Kobaltoxydulsalze. Geben rosenrothe Auflosungen, aus de- 
nen kaustisches Kali in der Kalte blaue basische Salze fallt, werden Ton 
Schwefelwasserstoff gar nicht, und von Schwefelwasserstoffammonium 
schwarz niedergeschlagen. 

a. Sauerstoffsalze. 

Sehuf^feUaures Kobaitoxyd^* CoS-|-6Ii. Rothe zweigliedrige 
Krystalle, in Wasser loslich. Wird erst in sehr starker Gliihhitze zer- 
setzt. Benutzt zur Darstellung der Oxyde, des Leydner Blau, Rinman's 
Griin u. s. w. 

Darstelhmg. Der gut gerostete Speis- oder Glanzkobalt wird, mit 
etwiis gerostetem EisenTitriol und Salpeter gemengt, nach und naeh in 
die dreififtche Menge in einem Tiegel gesehmolzenenzweifach'schwefelsau- 
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ren Kalis getragen, und die Hitze alsdann so ventarkt^ dais der Ueler- 
schuis von Scbwefelsaure abdampft* Nach dein Erkalten pulvert man 
die Masse, welche aus arseniksaurem Eisenoxyd und Nickeloxydul, schwe- 
fdsaurein Eisenoxyd-Kali, schwefelsaurem Kobalcoxydul und einigen an- 
deren Iremden Metallsalzen bestefat, und laugt sie niit Wasser aus. We* 
der Nickel-5 noch Eisensalz folgen in die rosenrothe Auflosung, welcbe 
nur etwas Kupfer- und Wismuthsalz enthalten kann, die durcb Schwefel. 
wasserstoff entfernt werden. Aus der Auflosung schlagt man kocbend 
durcb kaustiscbes Kali Kobaltoxydulhydrat nieder, das dann in verdiinn* 
ter Scbwefelsaure gelost wird. 

■ • 

Salpetersaures Kohaltoxydul. Co^. Rosenroibe, schwierig kry. 
stallisirende Auflosung; gebraucht als Reagens auf Tbonerde, Bittererde 
und Zinkoxyd vor dem Lotbrohr. Mit ersterer erzengt sicb Leydner 
Blau, mit letzterem Rinmam's Griin. Mit Bittererde geglliht entstebt 
eine blasse Fleischfarbe. 

Kieselsaures KaU-KobaUoacydul (Smalte). Tiefblaues, in Wasser 
und Sauren unloslicbes, in starker Gliibbitze scbmelzbares Glas, das ge- 
puWert eine schone Farbe darstellt. Wird als Farbe benutzt und im 
Gro£sen auf den Blaufarben.werken dargestellt. Man gebraucbt dazu 
Quarz, Pottasebe und Kobalterz. Der erstere wird gliibend abgeloscbt, 
gepecbt und geschlammt, und mufs eisenA'ei seyn ; dasselbe gilt aucb Ton 
der Pottasebe, Das Kobalterz wird, um es Tollig zu oxydiren, in Cal- 
cinirofen mit Giftfangen anbaltend gerostet; docb geht man dabei bebut« 
sam zu Werke, wenn es nickelbaltig ist, indem man dureb Abkiirzung 
des Rostens der Oxydation des Nickels Vorzubeugen sucbt, da nickelbaU 
tige Smalte eine unreinblaue Farbe besitzt. Zuweilen wird dasErzscbon 
gerostet (Safflor), selbst scbon mit Qoarzsand gemengt (Zaffer) von ei- 
genen Hiitten an die Blaufarbenwerke geliefert. Die geborig gemengten 
Materialien tragt man in die Tbonbafen oder scbwacb geneigten Troge 
des Blaufarbeofens, giebt gewohnlicb nocb einen Zusatz von ganz schlecb- 
ter Smalte (Sumpfeschel) und arseniger Saure zur volligen Oxydation 
des etwa vorbandenen Eisenoxydols, und scbmilzt sie zusammen. Wenn 
die Masse sicb gelautert hat, wird die Glasgalle abgeaogen, das reine 
blaue Glas mit eisemen Loffeln ausgescbopft und in steineme Troge mit 
Wasser gegossen. Am Boden der Hafen oder Scbmebtroge findet sicb 
eine gescbmolzene MetalUegimng, banptsacblich aus Nickel und Arsenik 
bestebend (Speise), welcbe aus dem bei der Rostung des Erzes nicht 
oxydirten Nickelerze sicb gebildet bat. Man scbopft sie aucb aus und 
benutzt sie anf Niekel. — Das im Wasser rissig gewordene. Uaue Glas 
zerkleinert man durcb Pocben und mablt es in den Farbemuhlen fain; 
durch SeUammen trennt man das kobaltreicbere Glas (Farbe), Yrelcbes 
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skh laerat absetit, von dem kobiJtanDeF«li (Esehei uiid l^mpfeschei). 
— Man benutzt die Smalte zur Makrfarbe und Geschinfarbe, sum Far- 
ben des Papiers (beiin Verbrennen desselben giebt sich oft duEch den 
Gerueli noch eine kleine Quantitat darin enthaltenen Arseniks za er- 
kenneii). 

b* Haloidsalze. 

Kif&altcklorik'. Go 01. Blaue Masse> die in Wasser eine rosenrothe 
Atifi$8ung' giebt. Zieht Wasser aus der Luft an. Erhalten durch Aoll<$- 
sen Ton Kobaltoxydul in Saksaute. Giebt eine blaue^ und wenn es et- 
was Nickeioxydul oder Eisenoxyd enthalt, eine griine syntpathetische 
Dinte, welche aujt Papier farblose (eigentlich ganz blafs rosenrothe) 
SchriftziJge giebt, die beim Erwarmen sichtbar werden, in der Kalte aber 
Feucfatigkeit anziehen, ui)d wieder verschwinden. Zu starkes Elrwarm^D 
macht das Salz basisch find die Schtift braun; aie yerschwindet dann 
nicht -wieder* 

Das NickeL Niccolum. Ni. 369,&75. 

Eigenschaften. Grauiich-silberweifs, stark gi^nzend, spec. Gewicht 
cs 9,0; hart, geschmeidig in der Kalte tind Wanne, laist sieb zu Draht 
Ziehen und zu Blech walzen, magnetisch und au&erst strengfliissig« Bei 
gewohnlicher Luftwiiruie selbst in feuchter Luft unTeiiinderiich ; beim 
Gliihen bunt anlaufend. Lost sich in Salpetersaure leicht auf , in Ter* 
diloanter Schwefel- und Salzsaure our sehr langsam imter Wasserstoffgas- 
entwickelung. 

Darstellung* Im -voUkouimen reineii Zustande, wie die des Kobalts. 
Im Grofsen bereitet man zur Darstellung des Neusilbers Nickehnetall in 
I^CHTosen Stiicken (sogenannten Nickelsehwamm) durch langeres Gltihen 
eines nicht volUg reinen Nickeloxyduls in porosen Thontiegeln bei Stein* 
kohlenfeuer. Die Reduction erfolgt dabei tbeils durch das Kohlenoxydy 
theils durch das Koblenwasserstoffgas des Ofens. 

Nickel legirt sich beim Zusammenschmelzen mit Kupfer und Zink 
unter einer Bedeckung von Kohlenstaub zu einer gelbliehweiDsen, silber- 
almlichen Masse, die unter dem Namen Jffeutilber (Argentan, Packfong) 
jetzt Tielfaltig zu mancherlei Gerathen, unter anderen Efsgerathen, Ter* 
arbeitet wird. Eine silberahnliche Mischung besteht aus 53^ Theilen 
Kupfer, 29 Theilen Zink und 17^ Theilen Nickel. Das Neusilber ist 
barter als Silber und Messing, kalt aber sehr dehnbar und geschmeidig; 
durch Dunkelrothgliihen veiliert es die durch das Strecken gewonneiie 
Sprodig^eit wieder. Sein sp^e. Gew. ss 8>4 bis 8,7. Seine Anwendung 
bei Speisegeratben erfordert dieselbe und noch mehr Vorsicht^ wie die 
Vehandlung des mit Kupfer legirtea Silbers. Eln Arsenikgehalt macht 
to Metall nicht aliein sohiidlicher, sondem auch aprdde. Eine in Frank* 
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releh unter dern Namen Meillechor haufig benutzte, sehr silberahtilicbe 
Mischung besteht aus 90 Theilen Kupfer, 30 Nickel, 15 Zink, 3 Eisen 
imd 2 Zinn. 

Mit Arsenik gfebt Nickel sehr sprode €remische. Hierzu gehort der 
Kufifemickel, NiAs, ein rotblich-toinbakbraunes hartes Mineral von 7,5 
spec. Gew., und der Arseniknickely NiAs, ein zinnwei&es, hartes, in 
Wiirfeln krystallisirtes , aber weit selteneres Erz, Ton 7 spec. Gewicht 
Beide begleiten den Speiskobalt auf seinen Fundstatten. Als Nickelerze 
benutzt man bisweilen noch den NickelgianXy Ni -f- NiAs, spec. Gew. 6, 
und den Nickeispieftglanx, Ni + NiSb, spec. Gew. 6,3, welches beide 
parallel den Wurfelflachen spalcbare bleigraUe Mineralien sind, die im 
Siegenschen vorkommen. — Auch gehort noch hierher die Speise, Ni' As*, 
welche in den Hafen der Blaafarbeofen den Bodensatz bildet. Sie ist 
von granlichgelber Farbe, und bisweilen in Quadratachtflachnem kry- 
stallisirt. 

Verbindungen des Nickels mit Sauerstoff. 

1) Das Nickeloxydtd, Ni. Dunkelgriinlichgraues Pulver, entsteht 
durch Gluhen des blafsgriinen Nickeloxydulhydrats, das man durch Pal- 
lung einer Nickelauflosung durch kaustisches Kali erhalt. Ist die Basis 
der Nickelsalze, verbindet sich mit Ammoniak, und giebt mit Ammoniak- 
salzen Doppelsalze, die in uberschiissigem Ammoniak loslich isind. — Man 
erhalt es im Grofisen durch Schmelzen der moglichst gut gerosteten und 
gepulverten Speise (Nickelerzes) mit Soda und etwas salpetersaurem Na- 
tron, und sorgfaltiges Auswaschen des basisch - arseniksauren Natrons, 
wobei ein braunes Nickeloxydul iibrig bleibt, das nur wenig Eisen und 
Kobalt enthalt. 

2) Das Nickeloxyd, ^ Schwarzes Pulver; wird erhalten wie das 
Kobaltoxyd. Lost sich beim Schiitteln mit Ammoniak unter Entwicke- 
lung Ton Stickstoffgas zur blauen Flussigkeit (Nickeloxydul -Ammoniak) 
auf. Yerbindet sich nicht mit anderen Korpem. 

Die Nickelsalze sind griin und werden, wenn sie sauer sind, 
durch Schwefelwasserstoff nicht gefallt. Schwefelwasserstoffammonium 
bildet darin einen schwarzen Niederschlag tob Schwefelnickel. Keines 
ist Ton technischem Interesse. 

Das Antimon. Stibium. Sb. 806,452. 

Eigenschaften. Zinnweifs, stark ^glanzend, ToUkommen spaltbar pa- 
rallel den Flachen eines Halbzweimalsecbsflachners, die geschmolzenen 
und unter einer Schlackendecke langsam erstarrten Massen haben an der 
Oberflache einen krystallinisch-strahligen Stem. Spec. Gew. =s 6,7, 
.sprode und leicht pulverisirbar. Bel gelinder Rothgltihhitze schmilzt es, 
und Terfliichtigt sich erst in der Weifsgliihhitse. Bei gewohnlicher Luft- 
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wSrme Teratidert es sich nicht an der Lufit; Terbreimt aber in dear Gliih- 
hitze zu weifsein flucbtigem Antimonoxyd. Durch die gewohnlichen Sau- 
ren ^wird es zwar oxydirt, aber nur sebr wenig aufgelost. 

Findet sicb in der Natur im gediegenen Zustande nnr auiiserst 
sparsam. 

Darstellung. Gepulvertes Schwefelantimon (Antimomum crudum) ro- 
stet man in einem F}ammofen oder einer Muffel bei so gelinder Hitze, 
dafs es nlcbt zusaininenbackt, nnd scbmilzt die gerostete Masse mit 
Kohle. Aucb schmiizt man das gerostete Sehnvefelantimon (antimonige 
Saure) mit Weinstein und Salpeter (schwarzem Flu£s) zusammen. — Soil 
es ganz arsenikfinei seyn, und beim Erhitzen auf Koblen nicbt mehr knob- 
lauchartig rieeben : so pulvert man das kauflicbe, im Grofsen dargestellte 
Metall, mengt es genau mit gleicbviel salpetersauren und halb soviel 
koblensauren Natrons, schmiizt es damit zusammen, wascht das gebildete 
antimonsaure Natron recht gut aus, urn alles arseniksaure Natron zu ent* 
femen, reducirt das getrocknete antimonsaure Natron mit seinem balben 
Gewichte Weinstein, pulvert das erhaltene Kaliumantimon und wirft es 
in Wasser, wo sicb unter Wasserstoffentwickelung das Kalium oxydirt 
und das Antimon rein zuriickbleibt. 

Das Antimonmetall yrird beim Scbriftgufs, zur Bereitung einiger 
Farben und Medicamente benutzt. 

Yerbindungen des Antimons mit Sauerstof^ 

••• ^^ 

1) Dag Antimonoxifd, Sb. Findet sicb sebr selten in der Natur 

in weifsen, stark glanzenden, zweiglledrigen Krystallen (Weifsspiefsglanz- 
erz). Kiinsdich dargestellt bildet es stark glanzende Nadeln oder ein 
weiiJses PuWer, ist schmelzbar, fiucbtig, unloslicb in Wasser, loslich in 
Salzsaore. Es ist Salzbasis. Wlrd erbalten 1) durcb Verbrennen des 
Metalls an der Luft; 2) durcb Zusammenschmelzen Ton 1 Tbeil Scbwe* 
felantimon mit 1^ — 16 Theilen gut gerosteten Schwefelantimons (anti- 
monige Saure); 3) durcb Oxydation des Antimons mit Salpetersaure, 
Auswaschen und Erbitzeh. 

2) Die antimonige Saure, Sb. Weiises, unscbmelzbares und feuer. 
bestandiges Pulver. Ist scbwieriger durch Kohle zu reduciren, als das 
Antimonoxyd. Erbalten durch Rosten des Schwefelantimons oder GIu- 
hen der Antimonsaure. Ist im Neapelgelb enthalten, welches aui? gero- 
stetem Antimon, Mennige und Zinkoxyd zusammengeschmolzen und als 
Maler- und Porzellanfarbe benutzt wird. 

3) Die AnHmonsUure. Sb. Blafsgelbes Pulyer, als Hydrat weifs. 
Durch Gliihen antimonige Saure werdend. Erbalten durch Verpuifen Ton 
Antimon mit Salpeter, wodurch in Wasser unlosliches antimonsaures 
Kali gewonnen wird, tm dem man durch Salpetersaure unt^r Zurupklas- 
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svasfs Ton Anttmonsi&iiFehydrat das Kali ausziehen kaini* Gelindes Er- 
hitzen Tertreibt das Wasser* 

Die Aotinionoxydsalze. Werden meist durch Wasser in saiure 
qnd basische Salze zersetzt, darcli Schwefelwasserstoff ziegclroth gefallt. 

a. Sauerstoffsalze. 

ScAwe/elsaures AntimonoxytU SbS*. Weifse Salzmasise, erhalten 
durch Kochen von AntiinonpalTer mit concentrirter Schwefelsaure, wobei 
sich schweflige Saure entwickelt. 

b. Halo'idsalze. 

Antimanchlorid. S^G\** Bildet in Salzsaure gelost eine rancfaende, 
scbwach gelblicfae Fliissigkeit, die mit Wasser Termischt zu weifsem ba* 
sischem unlosUchen, und saurem loslicben Antimoncblorid sicb zersetzt 
Erhalten durch Destination Yon trockenem schwefelsaurem Antimonoxyd 
mit 2 mal so viel Kociisalz. — Wird benutit zum Briiniren der Flin* 
tenlaufe. 

Yerbitidungen des Antimons mit S«hwefeL Es existiren 
deren 3 den Oxyden des Antimons entsprechende, in denen die Schwe* 
felmengen sich Terhalten a=s 3 : 4 : 5. £s sind sammtlich Sulfide. 

Das erste Schwtfelantimon. Sb. Findet sich in der Natur in lichte- 
bleigrauen, zweigliedrigen Krystallen oder strahligen Massen Ton blattri- 
gem Brucbe (Grauspiefsglanzerz). Man gewinnt es aus den mitbrecben* 
den Gangarten durch Ausschmelzen in durcblocherten Topfen, oder schief 
in Oefen liegenden Thoncylindem, oder in Flammofen. In diesem aus- 
geschmolzenen Zustande bildet es graue, im Brucbe strablige Stiicke, die 
sich leicht pulverisiren lassen (Antimonium crudum, robes Spiefsglanz). 
Es wird zur Darstellung des Metalls und vieler Praparate gebraucbt. 
Auch setzt man es zum Weifsfeuer (8 Theile Salpeter, 2 Theile Kohle, 
2 Theile Schwefelantimon). Dasselbe Scbwefelantimon erbalt man von 
ziegelrother Farbe, wenn man ein Antlmonoxydsalz durch Schwefelwas- 
serstoff zersetzt. Es bildet aufserdem den Hauptbestandtheil des als 
Arzneimittels angewandten Mineralkermes, der sich als lockeres brauues 
PuWer absetzt, wenn man 2% Theile robes Spiefsglanz mit 1 Theil koh- 
lensauren Kalis irinig mengt, zusammenscbmilzt, die leberbraune Masse 
mit beifsem Wasser auskocht, schnell durchgielst und erkalten lafst Er 
enthalt etwas Schwefelkalium chemisch gebunden und Antimonoxyd-Kali 
beigemengt. 

Spieisglanzglas ist eine glasartige, dunkelroth durchscheinende Masse, 

dje man erhalt, wenn man ein unTolIstandig gerostetes Schwefelantimon 

zusammenschmilzt. Es bestebt aus Antimonoxyd-Schwelelantimoo, und 

dient zum GelbHurben Ton Glasfliissen. 

/^ 

Iku dritte SehwtfeUmUmon (Gold'schwefel). Sb. Pommeranzengel- 
bes PolTer; wird erhalten, wenn man 5 Theile rohes Spieisglahzerz mit 
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1 Tbeil ScWefel und 4 Theilen kohleBsaiiren Kalis sustrnmensehmilzt, , 
die Masse in Wasser lost, irnd dutch verduimte Schwefdsaare fallu Lst 
Arzneistoff. 

Das Chrom. Chromium. Cn 351,815. 

Eigenschaften. Graulichweifs, wenig glanzend, spec. Gew. ss ^; * 
selir sprdde, Ton der grofsten Strengflussigkeit; unloslich in Sauren. 

Darstellung. Durcb Reduction des Oxyds mit Kolile beim starksten 
Geblasefeuer. 

Verbindungen des Chroms mit Sauerstoff* 

1) Di$s Chromoxyd. Gf. Sechsgliedrige schwarze Krystalle (von 
der Form des Eisenoxyds), von grofser Harte, geben ein griines Puiven 
Lost sich gegliiht nur scbwer in Sauren. Das Hydrat des Oxyds ist 
graublau, in Sauren leicht loslich, daraus durcb Ammoniak fallbar. Ist 
Salzbasis. — Darstellungen. 1) Man gluht ein Gemenge Yon 1 Tbeil 
zweifach-cbromsauren Kalis mit 1 Tbeil koblensauren Kalis und 1^ Tbeil 
Salmiak, laugt das Cblorkalium mit Wasser aus, wobei griines Oxyd als 
Pulver zuriickbleibt. 2) Man kocbt die alkaliscbe Lauge Ton der Dar- 
stellung des Vbromsauren Kalis mit Scbwefel, wobei sicb Cbromoxyd 
niederschlagt, welches durcb die reducirende Wirkung des sicb bildenden 
Scbwefelkaliums entstanden ist. — Wird wegen seiner Feuerbestandig* 
keit in der Porzellanmalerei selbst unter der Glasur angewandt. Auch 
als Maler- und Lackfarbe,gebraucbt (Chromgriin). Farbt Glasfliisse griin 
und ist der Farbstoff mebrerer griiner Muieralien, z. B. des Smaragds* 

Gp 

.» , ist ein ei- 

Al 
senschwarzes, in Achtflacbnem krystallisirendes, meist aber derb und 
eingesprengt (zumal im Serpentin) Torkommendes Mineral; hart, Ton 
4,5 spec Gewicbt. Wird zur Darstellung des chromsaurea Kalis an- 
gewandt. 

2) Die Ckremsaure, Cr. Scbarlacbrothe, feinbaarformige Kiystall- 
cben, Oder dunkelbraune Masse, die sich mit braungeiber Farbe in Was- 
ser lost, und durcb Erhitzen und Beriibrung oxydabler, namentlich oi^ga* 
niscber, Korper leicht zu Oxyd redacirt wird. Bildet mit Basen die 
diromsauren Salze. 

Die cbrojnsauren Salze. 

• ••• 

dromttfures Kalu a. neutrales, KCr. Citronengelbe zweigliedrige 
Krystalle Ton der Form des schwefelsauren Kalis, lost sich in 2 Theilen 
kalten und In weit weniger heiisen Wassers, und wird durch diectrengste 
Hitze nicht zenetzt. b. zweifaeb, KCr'; gelblicbrothe zwei- und -ein- 
gliedrige Krystalle, giebt ein pommeranzengelbes PulTer^ lost sich in 10 
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Theilen kalten und Tielweniger heifsen Wassers, und wird erst dureh 
selir strenge Hitze in neutrales Salz und Oxyd ^ersetzt. Mit leicht 
oxydirbaren organischen oder anorganiscben, Korpern zusammengebracht 
zersetzt es sich in neutrales Salz und losKches cbroinsaures Chromoxyd; 
in der Hitze unterfaalt es das Verbrennen damit geinengter organiscber 
KorpVr nacb Art des Salpeters, indem es dabei in neutrales Salz und 
Cbromoxyd reducirt wird. 

Darstellung. Der gepulverte und gescblammte Cbrouieisenstein wird 
mit Pottascbe und Salpeter geuiengt in Tiegein, deren Tiele auf den Heerd 
eines Flamuiofens gestellt werden^ gebrannt; die gescbmolzene Masse 
zerstofsen mit Wasser ausgekocbt, wobei unter Hinterlassung Ton Eisen- 
oxyd eine gelbe Lauge Ton cbromsaurem, Tbonerde- und ^kieselsaurem, 
nebst untersetztem koblensaurem Kali erbalten wird. Das koblensaure^ 
kieselsaure und Tbonerde -Kali zersetzt man durcb Salpetersaure oder 
Holzessig; woTon so lange zugegeben wird, als noch ein Niederscblag 
Ton Kieselsaure und Tbonerde entstebt. Nacb demAbdampfen giebt die 
Lauge Krystalle Ton neutralem Salz. Soil saures Salz dargestellt wer- 
den: so wird die Lauge nacb dem Concentriren mit Salpetersaure oder 
Holzessig sauer gemacht, wodurcb das saure Salz sicb als feinkomiger 
Niederscblag aussondert, der wieder aufgelost und krystallisirt wird. 

Beide Saize werden in der Farberei, Kattundruckerei und Farben- 
bereitung benutzt. 

Chromsaures BleioxyduL a. neutrales, PbCr, findet sicb in der 
Natur selten in gelbrotben, zwei - und - einglietlrigen Krystallen, welcbe 
ein gelbes PuWer liefem (Rotbbleierz) ; kiinstlicb dargestellt ist es ein 
feuriggelbes, bald helleres, bald dunkleres PuWer, das in Wasser und 
Terdiinnten Sauren unloslicb^ in kaustiscbem Kali aber loslich ist. — 
Darstellung. Eine Auflosung Ton neutralem oder saurem cbromsaurem 
Kali wird durcb eine Auflosung Ton essigsaurem Bleinxydul niederge- 
scblagen; der Niederscblag ist nacb dem Goncentrationsgrade der Auflo- 
sungen Terscbieden in der Farbenniiance. Aucb wird aus dem in der 
Farberei bei der Tbonbeizebereitung abfallenden scbwefelsauren Blei- 
oxydul durcb Digestion mit einer warmen Auflosung Ton cbromsaurem 
Kali cbromsaures Bleioxydul (docb gemengt mit noch unzersetztem 
scbwefelsaurem Bleioxydul) auf woblfeile Weise dargestellt. — b. balb, 
Pb'Cr, zinnoberrotbes oder dunkelpommeranzengelbes PuWer, das man 
erbalt, wenn man in Salpeter, der bei gelinder Gliibbitze gescbmolzen 
wird, nacb und nacb cbromsaures Bleioxydul eintragt, Tor Zersetzung 
alles Salpeters die iiberstebende Flussigkeit abgiefst und den erkalteten 
Riickstand mit Wasser scbnell auswascbt; oder wenn man cbromsaures 
Bleioxydul mit Ammoniak erwarmt. — Beide Bleisalze werden als Far- 
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bestoffe benutst oder auf Zeugea gebildet; ersteres heifst im Handel 
Chromgelb, letzteres Chromroth oder CbromoraDge. 

Chr&mtaurea QuecksUberoxydtd. MgCr. Ziegelrotbes Pulver, das 
in verschiedenen Niiancen durch Vermischen von chromsaurein Kali mit 
salpetersaurer Quecksilberoxydulauflosung erhalten wird. Hinterlafst 
beim Gliiben Chromoxyd, indein Quecksilber und Sauerstoff verfluchtigt 
werden. — Wird als rothe Farbe (Chromroth), auch zur Darstellung dea 
Cbromgriins in der Porzellanmalerei gebraucht. 



Folgende seltenere Metalle sind bis jetzt noch nicht technisch be- 
nutzt wordep: 

Daa Cadmium^ zinnweifses, geschmeidiges Metall, das fliichtig ist, 
und aus seiner salpetersauren Auflosung durch Schwefelwasserstoffgas 
als schon gelbes Schwefelinetall ni^dergeschlagen wird. 1st in kleinen 
Mengen in manchen Zinkerzen enthalten, zumal in der strahligen Blende 
von Przibrain in Bobmen* 

Das Cerium, bis jetzt nur als graues Metallpulver bekannt, ist ein 
Bestandtheil mehrerer seltener, hauptsachlich scandioavischer Mineralieni 
z. B. des Cerits (kieselsauren Ceroxyduls). 

. Das Tellus; weilses, starkglanzendes, blattriges und sprodes Metall, 
das nur sehr selten gediegen, haufiger in Verbindung mit Wismuth, Blei, 
Gold, Silber gefunden wird. Das in der grofsten Menge vorkommende 
Tellurmetall ist der Tetradymit (Tellurwismuth) von Schemnitz in 
Ungam. 

Das Titan, kupferrothes, sehr hartes und sprodes, in Wiirfeln kry- 
stallisirtes A(|itall, das man bisweilen in Hohofenschlakken und Eisen- 
sauen findet. Wird in der Natur als Saure (Rutil und Anatas), als ti- 
tansaure und kieselsaure Kalkerde (Titanit), und besonders hauiig als ti- 
tansaures Eisenoxydoxydul (Titaneisenstein) angetroffen. 

Das Tantaly ein eisenscbwarzes Metallpulver, das in einigen selte- 
nen Mineralien, namentlich dem tantalsauren Eisenoxydul-Manganoxydul 
(Tantalit) vorkommt. 

Das Wolfram, stahlgraues, hartes, sprodes und sehr schweres Me- 
tall, das nur in wenigen Salzen gefunden wird, woven das wolframsaure 
Eisenoxydul-Manganoxydul (Wolfram) das haufigste ist. 

Das Mobfhdan^ weifises, sprodes Metall; findet sich als Schwefel- 
molybdan im Molybditnglanz und als molybdansaures Bleioxydul im Gelb- 
bleierz. 

Das Vanadiny stahlgraues Pulver; ist im schwedischen Eisen, und 
als Vanadinsaore in der Frischschlacke, welche bei der Darstellung die- 
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fi«s Elseiis al^llt^ {(^imden wotdexu Animrdem in einem sehr selten^n 
Bleierze, vanadinsaurem Bieioxydul. 

Yor Kuraem hat man gefunden^ dafs in den Cerium enthaltenden 
Mineralieti nebea jenem Metalle noch ein anderes Torhand«B ist, das mit 
jenefn grofse Aehnlicbkeit hat und daher bis jetit immer fiir Cerium ge* 
halten warde. Es ist Lantmn genannt worden uod madit nunmehr den 
S9* Grundatoff ans* Das Mischungsgewicbt desselben ist noch unbekannt, 
aber auch das des Ceriums eileidet btcribirch eine Aendcrung. 



Die organische Chemie. 



M3i» organiselie Chemie hat die organtscfaen Verbindung«» ^u ihrein 
•Gegenstande, Ton desken £choa in der Einlekuftg gesagt wurde, defs sie 
^ntweder unter unrnktelbarer Einwirkung der Leben^kralit entstanden, 
oder doch aus solchen durch chemische Veranderung gebildet wi&rden, 
^Seite 29); fenuBr^ dafs sie ¥om eisten Grade au« 3 4»deF 4 GFrundstofFen 
cMsammengesetst aeyen, wahisend die anorganLBefaen Verbindungen des 
.eiBten Gcades nur aiui 2 GFundstoffien bestinden (S»u 20). 

Der elektrecheodscben Theoiie zufolge inu£« man jede efaemisefae 
Yerbiadiuig des ersten Grades als aus zwei Stoffen bestefaend betrachten, 
die sich im Kreise der galvaaischen Kette znm posiUven und zum nega. 
tiTen Fdle 'wenden, land die man daber den elektronegatiTen und den 
elektroposfitiveD Bestandtbeil neaont. Letzteren nennt man aueh das Ra- 
dical. Die wickti^ten Radicale der anorganiseben Verbindungen sind 
die saurenbiJdenden Nicbtmetaiie {zumal Schwefel, Sdckstoff, Gblor, 
Pfaospbioar, KeULenstofF, Bor, Kiesel, Wasserstoff) und die basenbildenden 
Metalle; die 'wichtigsten mit den Radicalen Terbundenen ^toSe sind: 
.^aMM'stoff, Seibwefd und die &alzb)lder« JOie Radicale sewobl als die 
elektarenegal^Yem Bestanddieik aHer anorganisehen Verbindungen des ersten 
ii^radfis sind einCacbe Stoffe, das Ammonium und das Cyan i^gerechnet, 
.Sf^he zwAr aus 2 Grundkoffen besteben, aber d^oh in alien ihren Ver- 
bindiung^n die Stelle eiolaoher Stoffe einnehQiea. 

jSbenao kanii .man nun auch die misgespnecbene Ansicbt yon der 
Zusammensetzung der anorganiscben Verbindungen des ersten Grades 
«uf die organiseben Verbindungen desselben Grades anwenden, und aucb 
IW /dieaen iUdieale (oder ejkktrofiositive) imd elek.tronegadTe Bestandtheile 
JWiebmea, vvean es nuob bis jejiszfc »nmd^i€& ist, die geaannten Stoffe 
4ivi^ gftlyaniscifae Zertetaung «eUNit daniisteilesi. Die Radieale orgam- 
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scher Verbindungen de& ersten Grades bestehen alsdann aus mindestens 
2 Grundstoffeu, wahrend die elektronegativen Bestandtheile aus einem 
oder inehreren Grundstoffen zusainmengesetzt seyn konne'n. In den or- 
ganischen Verbindungen spielen also Vereinigungen Ton 2 oder 3 Grund- 
stoffen die RoUe von Elementen, wie dies in der anorganischen Chemie 
bei Ammonium und Cyan der Fall ist, die daher auch in der That durcb 
ihre Verbindungen den Uebergang aus einem Haupttheile der Chemie in 
den and em yermitteln. 

Die Zahl der in alien organischen Verbindungen auftretenden Grund* 
stoffe ist nur sehr gering; Torziiglich sind es Kohlenstoff, Wasserstoff, 
Sauerstofif und Stickstoff, welche die Hauptmasse der organischen Korper 
ausuiachen, in seltnem Fallen gesellen sich ihnen nocb Schwefel, Phos- 
phor und Saizbilder bei. Ausserdem bilden anorganische Stoffe, nament- 
lich Oxyde, ganz gewobnliche Bestand- oder Gemengtheile organiscber 
Korper. 

Die meisten der den Pflanzenkorper zusammensetzenden organischen 
Verbindungen sind stickstofffrei, die Thierstoffe dagegen meist stickstoff- 
haltig, weshalb jene gewohnlich aus 3, diese aus 4 Grundstoffen be- 
stehen* V 

Die Zahl der in einer organischen Verbindung enthaltenen Mischungs* 
gewichte der Grundstoffe ist groDser und minder einfach als in den an- 
organischen Verbindungen; die organischen Verbindungen mit einfacherer 
Mischungsgewichtsanzahl zeicbnen sich durch grolsere Best&ndigkeit Ton 
den anderen aus, und nahem sich dadurch den anorganischen Korpern. 

Trotz dieser Abweichung Ton der in der anorganischen Natur so 
allgemein verbreiteten Einfachheit in der Mischungsgewichtsanzahl, finden 
sich unter den organischen Verbindungen Tiele, die bei grofser Verschie* 
denheit in den Eigenschaften eine ToUig gleiche Anzahl Mischungsge- 
wichte enthalten, oder unter denen eine, hinsichtlich dieser Zahl, ein Mehr- 
faches einer andern ist. Jene Verbindungen nennt man isomerische, 
diese polymerische. 

Bei weitem die Mehrzahl der organischen Verbindungen ist saner- 
stoffhaltig und besitzt den Charakter der anorganischen Oxyde. So wie 
diese saner oder basisch seyn konnen, finden sich auch entschiedene Sau- 
ren und Basen unter jenen, von denen namentlicb die letztem alle stick- 
stoffbaltig sind. Aber die grofste Zahl der organischen Stoffe ist Basis 
oder Saure nur in einem sehr geringen Grade, i/veshalb man diese indif. 
ferente Korper nennt 

Die Radicale der organischen Oxyde und iiberhaupt aller organischen 
Verbindungen s|nd bis jetzt nur zum kleinsten Theile dargesteUt, weil 
bei^der Zerset^ung mit der Wegschaffung des elektronegativen Stoffes ge- 
.WQh]di€h sich auch die. durch pradisponirende Verwandtschaft- ziisammen*. 
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gebalienen Gnindstoife des Radicals anderweidg vereinigen utid als Zer- 
setzungsprodakte hervortreten. Bisweilen erscbeinen sie twar itaeh der 
Zersetzung in derselben Miscbung, ynt in der Verbindung, aber mit an- 
dem Eigenscbaften , also in einer iso - od^ polyinerischen Modification* 
Daber ist es aucb bei den wenigen bis jetzt durch Zersetzung isolirten 
Radicalen nicbt moglich, durch Syntbese mit andem Stoffen sie in die 
urspriinglicbe Verbindung zuruckzubringen. 

Wobl lafst sic b aber durcb cbemiscbe Hiilfsinittel eine Verbindung 
eines Radicals in eine andere desselben Radicals, umwandeln, indem man 
den einen elektronegativen Bestandtbeil durch einen andem ersetzt, wel- 
chen Vorgang man Substitution nennt. 

Die wichtigsten Verbindungen der organiscben Radicale ^nd die mit 
Sauerstoff, Salzbild^m, Scbwefel und andem diese elektronegativen Stoffe 
▼ertretenden organiscben Elementen. 

Die sauren organischen Oxyde lassen sich mit anorganischen und 
organiscben Basen, ebenso letztere mit anorganischen Siiuren zu Salzen 
▼ereinigen, weiche ganz den Charakter anorganischer Salze besitzen. 

Indifferente organische Oxyde und Stoffe verbinden sich mit anorga- 
nischen Basen und Sauren, ohne dais diese Verbindungen den Charakter 
der Salze haben ; vielmehr iih'neln die mit Basen etwa den Doppeloxyden, 
die mit Sauren dagegen tragen das Gepriige von Sauren oder sauren 
Salzen, was sie durch ibre Verbindbarkeit mit Basen zu wirklicben neu- 
tralen Salzen, in welche der organische Stoff mit eingeht, beweisen. 

AUe organischen Verbindungen sind feste und fliissige Korper, keine 
ist ein permanentes Gas* Manche sind fliicbtig ohne Zersetzung, die mei- 
sten jedoch nicht* 

Die wichtigste Bildungsstatte organischer Verbindungen ist der Pflan- 
zen- und Tbierkorper* Die Pflanze und das Thier nabren sich von der 
Luft, dem Wasser, aus dem Boden, und Ton andem ihnen dargebotenen, 
zersetzten und yeranderten pflanzlichen und tbierischen Korpern* Die 
Lebenstbatigkeit iibt einen merkwiirdigen Einflufis auf die Art der Ver- 
bindung der in jenen Nahrungsmitteln enthaltenen Stoffe aus, sie gestal- 
tet ihre Mischung urn, und schafft neue Korper mit neuen Eigenschaften. 
Erfahrungen die sich immer mehr haufen, machen es sehr wahrschein- 
lich, daCs nnr die Beriibmng ge?nsser Theile oder Organe des lebenden 
Korpers die zersetzenden und umbildenden Wirkungen auf die als Nah- 
mngsmittel in den Organismus gedrungenen Stoffe aufsera ; ja diese Be- 
riibmng (katalystische Einflufs) zeigt sich oft selbst noch nach dem Auf- 
horen des Lebensprocesses in derselben Weise wie friiher thatig. Durch 
diesen Umstand ist der Bildung organischer Verbindungen ein weiteres 
Feld eroffhet. Die sogeoannten freiwilligen Zersetiungen (die Gahrong, 
die Faulnifs) organischer, dem Lebensact entrissener Verbindungen ge- 
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svh«h«ti gtbistm^^ilH tintBt solehdih EinAnsse. Ab<r aueh durch Berlib- 
run^ mit g^ewissen ftnotg^ftiilsehen Kdrpern entstefaen Ibnlicbe Yerwand- 
langen orgftniiscber Vdrbindnngen (%. B. die Zuckerbildung atis Stitriie 
darcb Schvrefelsatu'e)) so dafis jener seiner Ursache nacb uns bid jetzt 
noeh Tollig fremde Einflufs der blofseti Beriifarung nicht allein als ehie 
Eigentbiiinlichkeit des Lebenstorgangs sicb tins ta erkennen giebt. 

Cbemiscbe Yerwandtscbafl anorganiscber Korper und Waniie vfveken 
aucb auf die Mebrzabl der organischen Verbittdungen ein, und gestalten 
ibre Miscbung um, ho dafs h&iifig gans neue organiscbe Korper ans die* 
sen ZerseteuDgen bervorgeben; diese nabem sicb indefs um so mebr 
den anorganiscben Stoffen in ibrer Verbindungsweise , je mebr die Wir^ 
kung jener Agenzied gesteigert "vvird. Aus rein anorganiscben Substan- 
zen organiscbe Verbindungen zu erzeugen, ist bis jetzt ausnabmweise nor 
eininal gelungen, und zwar bei einem Vorgange, bei dem die beiden zu* 
sammengesetzten (also den organiscben verwandten) Radicale der anor- 
ganiscben Cbemie im Spiele sind. 

Unter Luftberiifarang der Gliibbitze ausgesetzt verbrennen alle orga- 
niscben Korper, ibre BestandtbeUe Tereinigen sicb untereinander und mit 
dem Sauersto£fe der Luft zn anorganiscben Gasen und Stoifen, welcbe 
letztere als Ascbe zuriiekbleiben, die bei Pflanzen- und Tbierkorpern aus 
Kali, Natron, Kalkerde, Bittererde, Eisenoxyd, Manganoxyd , tbeils frei, 
tbeils gebunden an Phosphorsanre , Scbwefelsliure, Kieselsaure, Koblen- 
saure, Cblor, Fluor, Jod und Scbwefel bestebt. 

Die Analyse organiseber Verbindungen. Man kann ein. 
doppeltes Verfabren in der Analyse organiseber Korper einschlagen, nam- 
licb entweder einen zusainmengesetzten Sto£f in die darin entbaltenen 
Verbindungen des ersten Grades zerlegen, oder die darin befindltcben 
Grundstoffe ibrer Quantitat nacb bestimmen. Erstere Art der Untersu* 
cbung wird auf abnlicbe Weise vorgenommen, wie die Analyse anorga- 
niscber Korper; man sucbt tbeils durcb Auflosung mit verscbiedenen 
Mitteln, tbeils durcb NiederScblagung die verscbiedenen Verbindungen 
des ersten Grades yon einander zu trennen. Die zweite Art der Analyse 
fiihrt den Namen Elementaranalyse, und von dieser soli bier allein im 
Allgemeinen die Rede seyn. 

Den zu analysirenden Stoff trocknet man in einem Gefafse, aus dem man 
die Luft auspumpt, im Wasser- oder Salzbade, wagt ibn ab, mengt ibn dann 
geborig mit der 60—- 80facben Menge reinen eben ausgegliibten Kupfer* 
oxyds (woriu bei Analysen stickstofifbaltiger Korper metallisches Kupfer 
enthalten seyn mufs, um der Bildung von S ticks toffoxydgas yorzubeu- 
gen), bringt ibn in ein langes scbmales Robr von scbwerscbmeizbarem 
Glase, an dessen eines Ende man ein abgcwogenes Robr mit Stiickcben 
gescbmolzenen Cblorcalciums durch ein Kautscbukrobr befestigt, wabr<»id 
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das anden Ende Tor der Lampe ausgesogen und -mgeacknolieii wir^ 
Dnroh ein tweites Kaotschukrohr aeUt man die ddoroalciuiiurdhre nut 
einein abgewogeneh Glasgefafse in Verbindung, dis aus 5 mHeiiiaiider 
commiiiiicireadeii in Glasrofaren endigeaden Kugeln> die init concentrirter 
Katiauilosang gefullt smd, bestebt. Das mit dem Kupferoxyd und der 
organischen Substanz gefullte Rohr erwarmt mail in einem kleinen Ofen 
an/angs bebotsam, nacbher bia zum Gliihen; der Eoblenstofif- und Waa- 
serstofi^ebalt dea organisclien Korpers yerbindet sicb mit dem Sauerstoff 
des Kupferoxyds zu Kohlensaure und Wasser, Ton denen das letziere 
durch das Chlorcalcium, die erstere dorch die Kaliauflosung absorbirt 
wird. Nach Yollendung des Versuohs wiegt man das Chlorcalciumrobr 
und das Glasgefais mit der Kalilosung. Der Gewichtsiiberscbuis . ist die 
Menge des Wassers und der Koblensaure, welcbe aus dem Wasserstoff 
mid Kohlenstoff der organischen Substanz entstanden waren; ziehen wir 
das Gewicht dieser beiden von dem Gewichte des zur Analyse Terwand- 
ten organischen Korper ab: so bleibt die darin Torhanden gewesene 
Sauerstoffioienge iibrig. 

Ist der zu analysirende Korper ein fliissiger: so tropft man ihn un- 
ter das Knpferoxyd; wenn er aber sehr fluthtig war, wird er in ein ta* 
rirtea Glaskugelchen gebraoht, dasselbe zugeschmolzen, abgewogen und 
in die Rohre geschoben. Zuerst macht man dann das Kupferoxyd glii- 
hend und erhitzt sodann den Theil der Rohre, wo die Kugei liegt^ 
wodurch diese springt und ihren Inhalt uber das erliitzte Oxyd sCrei- 
chen lafst. 

Bei der Untersnohung stickstofihaltiger Korper wird an den Kohlen- 
aanreabsorptionsapparat noch ein Gasleitungsrobr angebunden, das in ei- 
nen mit Qnecksilber gefullten Cylinder taucbt. In einem graduirtepi Glas- 
rohre sammelt man das slch eQtwickebide Stickstoffgas auf, und bestimmt 
dasselbe nach dem Volumen. 

Dorch die auf Torstehende Weise ausgefiihrte Elementaranalyse er« 
fahrt man zunachst die procentische Znsammensetzung der analysirten 
organischen Substanz, und aus dieser das Verhaltnifs der Mischungsge- 
wichtsanzahi der einzelnen Bestandtbeile. Wenn man namlich die Pro- 
cente jedes Bestandtheils durch das Mischungsgewicht des betreffenden 
BestandtheUs dividirt: so erhalt man Quotienten, deren Verhaltnifs zu 
einander man durch die kleinsten Zahlen auszudriicken sucht Ob aber 
das so gefiindene YerhaltnifiB der Miscbungsge wichtsanzahi der Bestand- 
tbeile das wabre Mischungsgewicht der organischen Verbindung, auf das 
des Sauerstoffs s= 100 bezogen, ausdruckt, ist aus dieser Berechnung 
noch niobt zu erfabren. Hierzu ist die Untersuchung einer Verbindung 
des oiganischen Stoffs mit einer anorganiscben Basis, z« B. mit Silber- 
oxyd> BleioKydiU oder Baryterde notfawendig. Man macht sodann drei 
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Untersttchungen; eine auf die oben angegebene Weise^ die andere da- 
diirch, dafs man die nach dem Gluhen iibrig bleibende Menge Silber, 
Blei Oder kohlensaurer Baryterde, oder das Silber als Chlorsilber, die 
Baryterde als schwefelsaure Baryterde bestiinmt. Die Menge der so ge- 
fiindenen Metallyerbindung Terhalt sich zur der zur Analyse angewand* 
ten Menge der organischen Verbindung, wie das bekannte Mischungsge- 
wicht der MetalWerbindung zuin unbekannten Mischungsgewicbt der or- 
ganischen Verbindung. Hieraus berechnet man das Mischmigsgewicht 
der organischen Verbindung. Durch die dritte Analyse, und zwar eine 
Yerbrennung mit Kupferoxyd, findet man die Bestandtheile der organi- 
schen Verbindung mit der Basis. Vertheilt man nun nach dem Verhalt- 
nisse der aus dieser Untersuchung gewonnenen procentischen Resultate 
die einzelnen Quantitaten der Bestandtheile auf das in der zweiten Ana- 
lyse gefimdene Mischungsgewicht der organischen Verbindung: so erhiilt 
man Zahlen, welche durch die beziiglichen Mischungsgewichte der Be- 
standtheile diyidirt, die wahre Anzahl der in der Verbindung enthaltenen 
Mischungsgewichte giebt. Vergleicht man dieses Resultat mit dem aus 
der ersten Untersuchung hervorgegangenen, in welcher die reine organi- 
sche Substanz analysirt wurde: so findet man gewohnlich eine Differenz 
im Sauer- und Wasserstoffgehalte und zwar gerade in dem zur Wasser- 
bilduog erforderlichen Verhaltnisse. Durch Abzug der Mischungsgewichts- 
zahlen der organischen Substanz in ihrer Verbindung mit der Basis von 
denen der retnen Substanz erhalt man nun noch die Anzahl der Wasser- 
mischungsgewichte, die in derselben enthalten waren. 

Zur Controlle der auf die beschriebene Art gefiindenen Anzahl Mi- 
schungsgewichte einer organischen Substanz bestimmt man, wenn die- 
selbe fiilchtig ist, das specifische Govicht ihres Dampfes und berechnet 
daraus ebenfalls jene Anzahl. Man lalst namlich von einem kleinen ab- 
gewogenen Glasballon, an dem eine Glasrohre angeblasen ist, durch Er- 
warmen deisselben etwas Ton der zu bestiuimenden Substanz aufsaugen, 
und erhitzt nun den Ballon im Wasser. oder Salzbade iiber den Siedepunkt 
der Substanz so lange bis der Ballon nur mit Gas gefiillt ist, und nichts 
mehr aus der Gasrohre ausblast. Der Teinperaturgrad des Ballons wird 
genan bestimmt und die Spitze der Rohre schneil zugeblasen. Man wagt 
den Ballon genau ab, bricht nach ToUigem Erkalten die Spitze der Glas- 
rohre unter Quecksilber ab, und lafst dasselbe in den Ballon steigen. 
Das Quecksilber mufs in einem graduirten Cylinder seinem Raume nach 
genau gemessen, und soUte neben demselben im Ballon noch eine Luftblase 
gebliebenseyn: so kann ihr Rauminhalt durch Fiillen des I eeren Ballons mit 
Quecksilber und Abmessen im graduirten Cylinder bestimmt werden. Aus 
dem bekannten Rauminhalte des Ballons berechnet man das Gewicht der in 
demselben enthaltenen atmospharifchen Luft und dividirt mit diesem in 
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das Gewicht des Dampfes von gleicbem Yolumen , redacirt auf gleich^ 
Temperatur und gleichen Barometerstand mit der Luft. Der Quotient 
ist das specifische Gewicht des Dampfes. 

Zur Controle benutzt man es nun in der Art, dafs man nach dem 
Yerhaltnisse der gefundenen procentischen Zusammensetzung die Quan* 
titaten der einzelnen Bestandtheile auf die als specifischcs Gewicht des 
Dampfes gefunden&Zabl vertheilt, und jede' der auf diese Weise erhaltenen 
Zahlen durch das specifische Gewicht des beziiglichen Bestaudtheils in 
Gasform dividirt. Die so gewonnenen Quotienten liefem die Anzabl Vo« 
lumina oder Mischungsgewichte der Bestandtheile, welche in einem Yo- 
lumen Oder Mischungsgewichte der gasformigen Substanz enthalten sind. 

Da man bier auch mit dem specifiscben Gewichte des Kohlenstoff* 
gases zu rechnen hat, das wegen der Fenerbestandigkeit des Kohlenstofifs 
nicht direct bestimmt werden kann: so fst hier beilaufig zu bemerken, 
dafs man dasselbe auf indircctem Wege gefunden hat. Wenn sich nam- 
lich Sauerstoff durch Verbrennen Ton Kohle in demselben in Kofalensaure 
Ter>vandelt: so verandert sich sein Volumen nicht. Nun ist das specifi- 
sche Gewicht des Sauerstoffs = 1,1026, das specifische Gewicht der 
Kohlensaure =s 1,5240, folglich wiegt der in der Koblensaure enthaltene 
gasfdrmige Kohlenstoff = 1,5240 — 1,1026 ss 0,4214. Die Koblensaure 
ist aber G; ein Yolumen derselben enthalt also 1 Yolumen Sauerstoff- 
und i Yolumen KohlenstofFgas ; ^tellten also 1,1026 Sauerstoffgas 1 Yo- 
lumen Tor: so ist 0,4214 KoblenstofiTgas | Yolumen; folglich das ganze 
Yolumen oder das specifische Gewicht des Kohlenstoffgases ^ 0,8428. 



Die organischen Yerbinduiigeii. 

Ifarem elektrochemischen Yerhalten nach sind sie, wie oben gesagt 
wurde, entweder Sauren, Basen oder indilTerente Stoffe. Die erste und 
dritCe Abtheilung umfafst stickstofifreie ebensowohl als stickstoffhaltige 
Korper; die mittlere dagegen nur stickstofifhaltige. In welche der drei 
Abtheilungen ein organischer Korper zu bringen sey, lehrt sein Yerhal- 
ten gegen anorganische Basen und Siiuren, welche durch die Stofife der 
ersten und zweiten Abtheilung, dagegen nicht durch die der dritten neu- 
tralisirt werden konnen. Der Stickstoffgefaalt giebt sich als Ammoniak 
durch deif Geruch zu erkennen, wenn man eine organische Substanz mit 
Kalihydrat in einer Glasrohre schmilzt. 
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I. Die organischen Sanren. 

Sie besitzen die grofste Aebnlichkeit uiit den anorganiscfaen Sauren 
hinsicbtlich ihrer grofsen Verwandtschaft zu den Basen, mit denen sie 
zum Theil krystallisirbare Salze liefern. Viele unter ihnen sind sogar im 
Stande, die scbwacheren anorganischen Sauren^ z. B. die Koblensaure, 
aus ibren Verbindungen mit Basen auszutreiben ; einige wetteifern in ih- 
rer Verwandtschaft zu den Basen selbst mit den starkem anorganischen 
Sauren. Die organischen Sauren sind mit sebr geringen Ausnabmen 
krystallisirbar, aber nur zum Theil in Wasser loslich; die meisten rotben 
das blaue Lakmuspapier. Sie sind tbeils ohne Zersetzung fliichtig, theiis 
Terwandeln sie sich beim Erbitzen in andere Substanzen. 

Die organischen Sauren sind tbeils stickstofffrei, theiis stickstoff- 
haltJg; erstere fur den Pflanzen-, letztere fur den Thierkorper charakteri- 
stiseb, in denen sie an Basen gebunden oder im freien Zustande -vorkommen. 

Ein grofser Theil der organischen Sauren bildet sich erst durch che- 
mische Zersetzung organiscber Stoffe durch Warme, anorganische Sau- 
ren, Basen u. s. w. Hier folgen zunachst nur die in der Natur Torkom- 
menden Sauren, Ton denen einige auch haufig erscheinende Zersetzungs* 
^roducte sind. Solche Sauren, welche nur durch die Einwirkung chemischer 
Mittel auf einzelne StofTe gewonnen werden, so wie diejenigen, die man 
als Verbindungen anorganischer oder organiscber Sauren mit einer in- 
differenten organischen Substanz betrachten kanu, sollen bei den Ver- 
bindungen abgehandelt werden, aus deren Zersetzung sie berrorgehen. 

Bei Bezeichnung der organischen Sauren bedient man sich entweder 
des ausfuhrlicheu Zeichens, in welchem die Anzahl der darin Torhande- 
nen Mischungsgewicbte ausgedriickt ist, oder eines abgel^urzten, das 
in dem Anfangsbuchstaben des lateinischen Namens der Saure bestebt, 
iiber den man ein Miouszeicben setzt, um den elektro-negativen Charak- 
ter der Verbindung auszudriicken und Verwecbselungen mit Grundstoff- 
zeicben zu verhuten. 

1. Die stickstoffTreien organischen Sauren. 

Die Oxalsaure (Sauerkleesaure). Acidum oxalicum, 

61 452,9. 

Eigenschaften. C 0* s=s G* Farblose sebiefe rhombische Saulen, 
welche 3 M (42 pet.) enthalten, in trockener Luft unter Zerf alien 2 ({ 
Terlieren , das 3te H aber erst durch Verbindung mit Basen. Lost sich 
in 8 Theilen kalten Wassers und sebr leic|)t in heifsem* 

Sie schmeckt scharf sauer, rothet Lakmus, und wirkt in grofseren 
Quantitaten giftig. Bei + 98® C. scbmilzt sie, sublimirt sich bei star- 
kerer Hitze in offenen Gefafsen (mit H), und wird bei + 155® C. unter 
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Kochen in KoblenBamre, Kohlenoxyd uad AmeimtB^ure i^netzt. Mit 
rauchender Schwefelsaure Qbergossen nnd erwarmt liefert sie koiileii- 
saures und Kohlenoxydgas ohne Abscheidung Ton Kohle. Redacirt Sal- 
petersaiure, Superoxyde und Goldchloiid, indem sich Kohlensaure erzeugt 
Sie Terbindet sich mit Kalkerde va einem in Wasser ToUig uDloslichen 
Sahe, weslialb Oxals^ure anch als Reag«ns auf dieselbe gebraucht wird« 
Findet sich sdten im freiea Zustande in denPflanzen; besooders ak 
zweifach - oxalsaiires Kali, namentlich im.Sauerklee (Oxalis a^tosella)^ 
als oxalsaurer Kalk in einigen Lichenen; auch in manchen Harnsteinen* 
Darstellungen. 1) Aus zweifach - oxalsaurem Kali (Sauerkleesalz), 
durch Neutralisiren desselben mit kohlensaurem Kali, Fallen dnreh essig* 
saures Bleioxydui imd Zersetzen des wohlausgewaschenen und getrock- 
neten oxalsauren Bleioxyduls mit •}- seines Gewichts Schwefelsaure, die 
man mit der lOfachen Wassermenge verdunnt. Durch Abdampfen und 
Krystallisiren gewinnt man die Saure.^ — Auf eine Vemnreinigung mit 
Schwefelsaure pruft man mit Chlorbaryum* 2) Aus Zucker durch Ko* 
eden mit 6 Theilen yerdiinnter Salpetersaure; die Oxalsaure krystallisirt 
aus der sauren Mutterlauge (die Zucker^aure enthalt), kann aber nur 
dadurch vollig frei von Salpetersaure erhalten werden, dafis man sie an 
einem mafsig warmen Orte verwittern lafst, in Wasser wieder duflost 
und ufflkrystallisirt. 

Die Oxalsaure bildet sich aufserdem bei der Einwirkung der Sal« 
petersaure auf die meisten organischen Substanzen, auch, wenn letztere 
mit Kalihydrat geschmolzen werden. 

Die Oxalsaure wird in der Kattundruckerei benutzt. 
Die oxalsauren Salze werden im aufgelosten Zustande durch 
Chlorcalcium gefallt, reduciren im Kochen die Goldauflosung und zersez* 
zen sich beim Gliihen ohne Verkohlung. 

Zweifach oxaUauret KM (Sauerkleesalz). KO' +^i^ WeiOse 
kurzsaulenformige Krystalle mit 13 pet. Krystallwasser, Ton saurem Ge- 
schmacke, in kaltem Wasser schwer loslich. Wird dargestellt aus Sauer- 
kleei (im Mai) durch Auspressen des Saftes, Klaren mit Blut und Ein- 
dampfen zur Krystalhsatiom Wird in der Kattandruckerei gebraucht, 
auch zum Vertilgen von Rbstflecken aus weifser Wasche, weil die iiber* 
schiissige Oxalsaure das Eisenoxyd auflost. 

Vietfach-oxalsaimteM Kali. K 0* + 7H. Aehnlich dem vorigen, 
noch sohwerer loslich. Findet sieh bisweilen dem im Handel Torkom- 
menden Sauerkleesalz beigemengt, und wird erhaUen, wenn man letzteres 
in Yerdiinnter Salzsaure almost und aus dieser Auflosung krystallisirt, 
Wird in der Kattundruckerei an der Stelle der reinea Oxalsaure gebraucht 
OwalsaureM Ammoniak. JKH^O-f-H. Farblose nadelformige Kry- 
stalle, die an der Luft verwittem und sich schwer in Wasser losen. Wird 
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erhalten dnrch Neutralisation Ton Ammoniak mit Oxalsaure iind KrystaU 
lisiren. Gebraucht als Reagens auf Kalkerde. 

Die Ameisensaure. Acidum formicum* F* 465,4. 

Eigenscbaften.' C H* 0*. Farblose Fliissigkeit (M F) Ton stechend 
saurem C>6ruche und Gescbmacke, Lakinus rothend, Tom spec. Gew. 1,12 
(mic 19,7 pet. Wasser), iniscbbar in alien Verhaltnissen mit Wasser, sie- 
det bei + 99® C, ohne sich zu zersetzen. Erregt auf die Haut gebracht 
starkes Brennen. Wird durcb Schwefelsaure in Wasser und Kohlen* 
oxydgas zerlegt, 

Findet sicb mit AepfelsSure gemengt in den rothen Waldameisen. 

Darstellungen. 1) Man destillirt die rothen Waldameisen mit Was- 
ser; im Destillat befindet sich die Saure. 1st ein Bestandtheil des durch 
Maceration der Ameisen mit Branntwein bereiteten Ameisenspiritus. 
2) Man destillirt 1 Theil Zucker (Starke oder Weins&ure), gelost in 2 
Theilen Wassers, mit 3 Theilen feingeriebenen Braunsteins und 3 Thei- 
len Schwefelsaure, die mit 3 Theilen Wassers Terdiinnt Tvorden, in einer 
sehr geraumigen Retorte mit ^orlage. Es entwickelt sicb Aldehyd- und 
kohlensaures Gas, und TerdiJnnte Ameisensaure geht iiber. Man neutra- 
lisirt die schwache Saure durch kohlensaures Natron, dampft bei gelinder 
Hitze zur Trockne ein, und destillirt das trockene ameisensaure Natron 
mit 71 pet, seines Gewichtes Schwefelsaure, die mit Wasser Terdiinnt wird. 

Die ameisen sauren Salze werden erkannt an dem eigentbiim- 
lichen Geruche der Saure, den sie entwickeln, wenn sie mit concentrirter 
Schwefelsaure iibergossen werden. Sie sind/ in Wasser loslich, zum Theil 
auch in Weingeist, in welchem das ameisensaure Bleioxydul allein unlos- 
lich ist. Metalle, die nur geringe Verwandtschaft zum Sauerstoffe ha- 
ben, werden in ihrer Auflosung durch die ameisensaure Salze reducirt^ 
indem die Ameisensaure in Kohlensaure Terwandelc wird* 

Die Essigsaure. Acidum aceticum A. 643,2. 

Eigenschaften. C« U* 0'. Erstes Hydrat, M A (Eisessig, Radical- 
essig), bildet farblose Krystalle, die 14,8 pet. Wasser entbalten, aus der 
Lufit noch mehr aufnehmen, bei -|- 16® G. schmelzen, stark, aber ange- 
nehm sauer riechen und schniecken und Lakmus rothen ; spec. Gew. 1,06,' 
siedet bei + 1 14® C. Zweites Hydrat, W A, farblose, saure Fliissigkeit 
mit 34,2 pet. Wassergehalt; spec. Gew* 1,078, siedet bei -|- 104® C. 
Die Dampfe der kochenden Essigsaure lassen sich entziinden und bren- 
neil mit blauer Flamme zu Kohlensaure und Wasser. 

Die Essigsaure findet sich theils frei, theils an Kali oder Kalkerde 
gebunden in Tielen Pflanzen, zumai im Hoize, und bildet sich aufserdem 
bei der trockenen Destination organischer, zumal Tegetabilischer, Korper, 
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der Essiggahrung und der Einwirkung des Platinschwanes auf Alkohol 
und Luft. 

Darsteliung. 1) 100 Gewichtsthle. ToUig verwitterter Bleizucker ^wer- 
, den mit 85 Gewichtstbln. zweifach-scbwefelsauren Kalis oder 75 iweilach- 
schwefelsauren Natrons , welche kurz zu vor geschinolzen worden waren, 
innig gemengt und in einer Glasretorte der Destination unterworfen. 2) 100 
. Gewichtstheile gescfamolzenen essigsauren Natrons mit 170 Gewichtsthei- 
len zweifach-scbiwefelsauren Kalis oder 150 Gewichthln. zweifach-schwefel- 
saiiren Natrons werden ebenso bebandelt. — Etwa Yorhandene scbweflige 
Saure wird durcb Scbiitteln mit Bleisuperoxyd und Rectification beseitigt. 

Die Gewinnung der Essigsaure durcb trockene Destination des 
Holzes (Holzessig, Holzsaure), so wie durcb Oxydation des Alkobols 
und saure Gabrung werden weiter unten abgebandelt werden. 

Gebraucb. In der Cbemie als Auflosungsmittel; in der Pbarmacie. 
Mit Essigsaure betropftes scbwefelsaures Kali wird saures Riecbsalz ge- 
nannt und gegen iible Gerilche, Obnmacbten u. s. w. angewandt 

Die essigsauren Salze sind meist leicbt aufloslicb und krystalli* 
sirbar; sie geben mit Schwefelsaure yermiscbt den Gerucb der Essigsaure 
zu erkennen, mit concentrirten Losungen Ton salpetersaurem Quecksiiber- 
oxydul oder salpetersaurem Silberoxyd aber glanzende, weifse krystalli- 
niscbe Niederscblage. 

Essigsaureg Natron, Na A + 6 M. Farblose grofse zwei - und- 
eingliedrige Krystalle (mit 40 pet. Wasser) von salzig - bitterlicbem Ge- 
scbmacke, in 3 Tbeilen kalten Wassers loslicb; verwittem nur scbwacb 
an der Luft, leicbt aber in der Warme ; scbmelzen nocb unter + 100° ^^y 
werden dann wasserfrei ; die Masse Vertragt eineHitze Ton gegen -f-SOO^C, 
ohne sicb zu zersetzen. Beim Erstarren des gescbmolzenen wasserfreien 
Salzes zeigt sicb eine merkwurdige Krystallisationserscbeinung. — Dar« 
stellung. Man bedient sicb dazu des destillirten Holze^sigs, oder aucb des 
gewobnltcben Essigs, die man miit koblensaurem Natron neutralisirt und 
zur Krystallisation eindampft; die braunen Krystalle werden in einem 
eisemen Kessel gescbmolzen, wodurcb sicb das Brando! und Brandbarz 
zersetzen, wieder aufgelost und umkrystallisirt, und das Verfabren so oft 
wiederbolt, bis man farblose Krystalle gewonnen. Die unreine'Mutter- 
lauge giebt naeb dem Abdampfen und Calciniren kohlensaures Natron.- — 
Dient zur Darsteliung der Essigsaure und einiger essigsauren Salze. 

Etngaaure Kalkerde, CaA, Weifse nadelformige Krystalle mit 
Wassergebalt, die bei + 100° €•' unter Zerfallen das Krystallwasser ver- 
lieren und sicb in Wasser leicbt losen. Dargestellt aus Holzessig oder 
gewobnlicbem Essig durcb Neutralisation mit koblensaurer Kalkerde, zu. 
letzt mit gebranntem Kalk, und als Fliissigkeit zur Bereitung einiger in 
der Farberei als Beizen angewandten Salze benutzt 
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Tkenerde. iUA*. Saure Ffiissigkeit, die nielit tum 
Krystallisiren gebracht werden kaim, beim Abdampfen aber Essigslure 
Tei^ert imd Thonerde absetzt. — BHdeC einen BestandtheQ der in der 
fiavunwolknftrberei und Zeugdraekerei benutiten Rothbeizen, wel<^es 
Fliissigkeiten smd, die ous escigsaurer Thonerde, gemengt mit sdiwefel- 
«aurem KaH nnd tnsweHen aneh sehweMssurem Natron bestefaen. Durdi 
Koehen zersetzen sie sicli, indem eftn Niedenehlag vofi basiseh-sefawefel- 
saurer Kali -Thonerde eioh aussendert, der beim Erkali^n rich in der 
^erstehenden-Flussigkeit, niche aber in Wesser eufl&st. Dnrdi Ver- 
ftunsten von EssigsTaure wird eln ahnliehes Salz abgesefaieden, 

Darstellungen. 1) 100 Gewichtstheile Alaun werden in Wasser ge- 
lost durch 120 Gewichtstheile Bleizucker zersetzt, und die kiare, essig- 
saure Thonerde und schwefelsaures KaH enthaltende Flussigkeit vom 
ausgeschiedenen schwefeLsauren Bleioxydul abgezogen. 2) 100 Gewichts- 
theile Alaun werden zuvor mit 10 krystallisirten kohlensauren Natrons 
versetzt und sodann durch 100 Bleizucker gefallt. Die iiberstehende 
Flussigkeit entbalt basisch-essigsaure Thonerde, schwefelsaures Kali und 
schwefelsaures Natron, und zerlegt sich leichter durch Warme oder Ver- 
dunstung, als die unter 1) erwahnte Beize. — Anstatt des Bleizuckers 
bedient man sich auch des essigsauren Ealks zur Darsteilung dieser Bel- 
zen; sie werden jedoch dadurch immer gypshaltig. 

Essigsayrea Eisenoccydul. FeA-f-xM. Blalsgriine, zusammen- 
ziehend schmeckende Krystalle, die sich in Wasser leicht loseiii, an der 
Lu£t leicht oxydiren und braunes basisches Oxydsalz absetzen. Wird 
erhalten, indem Eisen unter Wasserstoffgasentwickelung in Essigsaure 
.(Holzessig) aufgelost wird. Im flussigen Zustande (Eisenbeize, Schwarz- 
bebe) in der Farberei und Kattundruckerei, zum Schwarzen des Filzes, 
Leders und Holzes benutzt. 

EsHg9aures EUenQxyd. Fe A' -4- ^^ Rotbbraune Fliissigkeit, 
welche beim Abdampfen eine sich leicht zersetzende Gallert giebt. Dar- 
g'Ostellt duprch UebergieiJBen Ton jitem gero&teten Eisen mit £ssig«aur-e 
^[{dizessig), Anssetzen des noch mit Saure befeuchteten Eisens an 4ie 
JUift, wodorck es xasch oxy4irt wird« und wieidjerholtes Uebergieisen mit 
jder immer cofic«en(i:ifjfcer w^rdenden Auflo&uAg. Wird ebenso yvie Tori- 
ges gebraueht. 

EmgjMures JSleieoT^^ul (BUizucker). PbAHh*3H. Farblase zwei- 
Hnd-einglie4rigeKrysiballe {mit 14 pet. Waeser), von zu£kersii£san», nach- 
lier zusayotmeDzi^Jbendem Geschmacke^ iosUch m 1^ Theilesi kaUen Wa3- 
sers, auch in Alkohul, in w^mer hvdit verwitternd, und bet langerem 
Liegen an der LiiCt n^teir AMfiaAbme veu Kofalens^iuse JE^sigsaive ^for« 
lierend. Ist sehr giftig. 
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]>ar8tel]imgeii. 1) Ciramilirtes Weiehbki wird in flaeh«ii OcACsen 
mit Essig benetzt, die Briibe von eittem Gefifse tads andere gegossen, 
bis sie eoQcentriit ^gemig ist, um abgedampft werden ku kdanen. 2) Ku- 
pf erfrtie Glatte oder Massicot wird m Essig^ bis ztir ToUen Sattignng 
(wodurch basisches Salz giewonnen wkid) aufgelost^ dia Auflosung saner 
gemacht und mr KiystalUsatiofi abfodaiupft. Die Mutterkuge liefert mit 
kofaleDsaurem Natron versetet essigsaures Natron zur Darstellung der 
Essigsaure und kohlensainres Bloioxyd«il, das wieder in Bleiznek^ ver- 
wandelt wird. — Wird in der Farberei nnd Kattundrockerei, in ^er 
•Farbienbereitung n. s. w. angowandt. 

DrittH^essig^imres 3le£oa:^nl, Pb^A^^xS. Klevne weifse fiiatt- 
«hen oder weifse Sidzmasse, in Wasser losiidi und weniger siiDsscfamok- 
kend als Bleisacker, nnlo^iKk in Alkohol, eiebt seiir leieht Kt>hlen8aure 
a«8 der Luft an, und wird dadurc^ theHweise ^ersetzt. ist anck gifttg. 
Wird ^«a^s()etk, indem man else Aufloseng ^von Bleiflncker mit Biei- 
oxydnl bei mafsiger Warme digenrt und die erhalteno Auflosang ab- 
<iampft. *- Gebraaeht in 4er BleiweiCs^ und Farbewaarenfabrikation ; sn 
Wasser gelost giebt «b das als knirlendes Mittel bei Quetschungen be- 
nutzte GoDLARD'sche Wasser; trankt man ungeleimtes Papier mit der 
Aaflosung, ilndtrocknet es behutsamt sof^icfbt «6 •men-sehr leicbtleuer- 
^mgenden Zunder. 

Bssigtaures Ku^fet9scy4 (sogewtointer destillirter Griinspan, Tran- 
bengriinspan). CuA -§. H. Donkelgrune zwei-und«eingliedrige Kry- 
stalle, 4lie in 13 Tbeikn kalten und l( Tbeilen koelienden Wassers, in 
Alkobol aber «chwer iloidich «Hid, an der Luft oberflacblkh Terwittern, 
nnd beim Eiiuteen Essigsaure liefem nnter Zuriieklassung ven Kupfor, 
Kupferoxydul and KoUe. 1st «ehr igifbig ; Zncfker ist ^as beste Gegengtft. 

Darstelkmg. I) Basiseherr iSriOnspan wird in Sssigsaure gelost, und 
zur KiTStallisation c^edanfft. 2) K«]^£0rvitri<ol wird durofa Bieizuckor 
2ereeitl:t und -di^ Flussigknt vax 'Krystallisal^n a'bgedampft. Man laist 
"das Salz an Holzstaben, die in die Flussigkeit gehangt warden, anscfaio- 
fsen. — Wird gebrauobt zur Darstettmng ^er Essigs&ure, in der Farberei, 
zum Bronziren des Kupfers, als griine SaMarbe u. s. w. 1 Theil Griin- 
span mit 1 TbeU Salmiak nnd \ Theft Ifienrufs msninmengerieben, mit 
36 Tbeilom Wasser Tormengt, giebt «ine Dinte, welche auf Zink sehr 
leait baftet^ und daber zur Anfertigung "vion in der t^ase danerlmlfcen Eti- 
qaetten dienen kann. 

ChA-|.'S|| wird in sebonen grofeen blauen 'ZweiglicNk^^en Krystal- 
•kn ei^halten, wenn man obiges Sa3z mit ^kireiibersohufs krfstallisiren 
lafst. ¥eiwandeft sieh %eam Ern^^nnen tbis ftn +30 'bis 40^ €. mit Beibebal- 
tung der auisem Form, aber mit Yerlust tmi 4 11, in ^^SL AggregaC von 
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Krystallen gewohnlichen Griinapans undnimmt dabei die dunkelgriine 
Farb« an. 1st im blauen Grunspan .enthalten. 

Essigsaures Kwpferoxyd mit Kufferoxydkydrat (blauer Grun- 
span). Cu A H' -I- Cu fi. Seidenglanzende himmelblaue KrystalLscbup- 
pen; wird beiin Erwarmen bis -|-60® C. griin, unter Verlust Ton 24 pet. 
Wasser, und Terwandelt sich in ein Gemenge yon essigsaurem und ^ 
essigsaurem Kupferoxyd; Wasser zerlegt dasselbe in aufloslicbes essig- 
saures und ^ essigsaures Kupferoxyd und mebr als die Halfte unlosliches 
\ essigsaures Kupferoxyd. 

Wird (zu Montpellier) dargestellt, indein man Trester (Weinbeeren- 
schalen) in saure Gahrung ubergeben laist, und sie mit Kupferplatten 
schicbtet, die man mit Griinspanbrei abgerieben und dann stark erhitzt 
batte. Nach einjgen Wocben nimmt man die Flatten aus den lose be« 
deckten Tonnen,.taucht sie in Wasser ifnd setzt sie noch eine Zeitlang 
der Luft aus, worauf man die Griinspandecke mit kupfernen Messem ab- 
Ipst. Enthalt 28 pet. Essigsaure und 29 pet. Wasser. — Wird benutzt 
in der Farberei und Kattundruckerei, zur Darstellung m^ncher Farben; 
auch als grunblaue Saftfarbe mit Weinstein und arabischem Gummi warm 
aufgelost 

Zweidrittel'essigsaures Kwpferoxydhydrat, Cu' A' -|- 6 H. Blau- 
liches Pulver, das bei -|- 60^ C. etwa 10 pet. Wasser Yerliert, und grQn 
wird; ist in Wasser loslich. Entbalt 37 pet. Essigsaure und 20 pet. 
Wasser. Ist ein Bestandtheil des griinen Grunspans. 

Drittel-esiigsaurei Kupferoxyd* Cu'A-f-SH. Hlaulich- oder 
graugriinlicbes Pulver, in Wasser unloslich, das bestandigste unter den 
essigsauren Kupfersalzen. . . Enthalt 27 pet. Essigsaure und 7 pet. Wasser. 
Ist ein Hauptbestandtbeil des griinen GriitupanSy der (zu Grenoble) be- 
reitet wird , indem man in einem mafsig warmen Zimmer Kupferplatten 
mit Essig bespritzt der sich erneuemden Luft aussetzt. Er besteht aus 
essigsaurem, zweidrittel- und drittel - essigsaurem Kupferoxyd, enthalt 
etwa 37 pet. Essigsaure und 14 pet. Wasser. Mit Wasser behandelt lo- 
sen sich die beiden ersten Salze und das letzte bleibt zuruck. — Wird 
ebenso benutzt, wie der blaue Griinspan. 

Acktundvierxigstel - essigsaures Kuifferoxyd, Cu^' A -f- 12: H. 
Braunlich-schwarzes Pulver, unloslioh in Wasser, entsteht beim Koehen 
des blauen oder griinen Griinspans mit Wasser. EntlwU nur 2} pet. 
Essigsaure. 

Essigsaures ManganoxyduL Mn A -|- ^^* Farblose- oder blafs- 
rosenrothe Tafeln, luftbestandig, in 3 Theilen Wasser ioslich. Erhalten 
durch Zersetzen Ton schwefelsaurem Manganoxydul dureh Bleixucker. In 
der Kattundruckerei benutzt. 
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Die Milchsaure. Aeidum lacticum. L. 1021. 

Eigenschaften. C*H'<*0'. Farb- und geruchlose, syrupsdicke Flus- 
sigkeit, die sehr sauer schineckt, mit Wasser und Weingeist sich in alien 
Verbaltnissen mischen laCst und H L ist. Bei der trockenen Distillation 
bildet sich neben den gewohnlichen Zersetzungsproducten fliichtige, kry- 
stallisirbare Brenxmilchsaure^ C*H'0^, die sjch unverandert in Alko- 
hol losen und aus dieser Auflosung krystallisiren lafst; in Wasser schwer- 
loslich ist, sich aber in demselben, selbst schon im troduien Zustande an 
der feuchten Luft, allmahlig Tvieder in Milchsaure Terwandelt. 

Die Milchsaure ist im freien und an Basen gebundenen Zustande 
hauptsacblich im thierischen Korper zu Hause, zumal in der Milch, und 
Torziiglich in der sauer gewordenen; sie findet sich aber auch im Pflan- 
zenkorper, z. B. in den Friichten Ton Strychnos Nux vomica' (Krahen- 
augen), und bildet sich bei dem Sauerwerden mancber animalischer und 
Tieler Yegetabiltscher Substanzen (der sogenannten Schleimgahrung), ist 
daher im Sauerkohle, in den sauren Gurken, sauer gewordenem Reifs- 
wasser, saurer Lohbriihe, sauer gewordenen Hiilsenfriichten, Gemiisen 
und Wurzeln enthalten. 

Darstellung. Sauerkohl wird mit Wasser gekocht und so lange 
trockenes kohlensaures Zinkoxyd zugesetzt, als noch Aufbrausen ent- 
steht, die Bruche, welche milchsaures Zinkoxyd enthalt, abfiltrlrt, mit 
Thierkohle entfarbt und zur Krystallisation eingedampft. Die gewonne- 
nen Krystalle Ton milchsaurem Zinkoxyd reinigt man durch Umkrystal- 
lisiren, lost sie in Wasser auf, zersetzt sie genau durch Baryterdehydrat, 
filtrirt die Auflosung der milchsauren Baryterde Tom Zinkoxyd ab, 
lost den Riickstand in Aether, wobei bisweilen noch fremde Stoffe zu- 
riickbleiben, und lafst den Aether yerdunsten. 

Die milchsauren Salze sind in Wasser loslich, meist krystalli- 
sirbar, und geben mit essigsaurem Bleioxydul keinen Niederschlag. Die 
alkalischen sind ohne Zersetzung schmelzbar und bestandiger, als Salze 
anderer organischen Sauren. 

* 

Die Benzoesaure. Aeidum benxoicum. B. IVSStfi* 

Eigenschaften. C^^H'^0'. Weifse, perlmutterglanzende Blattchen 
und Nadeln, geruchlos (bisweilen Tanilleardg riechend), Ton schwach- 
sauerlichem, stechendem und lange anhaltendem Geschmacke; sind liB. 
Lust sich in 200 Theilen kalten und leicht in hei£sem Wasser uiid Alko- 
hoi. Schmilzt bei -f- 120<' C, und lafst sich bei -|- 239<» C. unTerandert 
sublimiren; ihr Dampf erregt Husten und reizt zu Thranen. Von Schwe- 
fel- und Salpetersauro wird sie ancb im Kochen nicht zerstort 
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Findet sich iin Benzoeharze, Storax, DrachenbUit, der Vanille, bil- 
det sich aufserdem bei der Areiwilligen Oxydation des Bittermandelols 
an der Luft, der Einwirkung der Salpetersaure anf Anis-, Fenchel- und 
Zimmtol) und bei der trockenen Destination der Fette. 

Darstellung^. Benioeharz wird in Weingeist gelbst, durcb eine was-^ 
serige> mit Alkohol Tersetzte Atiflosung Ton kohlensaurem Natron nea- 
tralisirt, der Weingeist abdestillirt^ die Losung des benzo'^sauren Natrons 
vom ausgescbiedenen Harze abgegossen, 'und die Benzoesaure' durch 
Schwefelsaure darans niedergescblagen. Man lost sie in kochendem 
Wasser auf, krystallisirt sie um, und sublimirt sie zuletzt. 

Die benzoesauren Salze sind ineist in Wasser teicht loslicb, 
und geben mit einer Saure Tersetzt einen Niederscblag von Benzoesaure. 

Die Bernsteinsaure. Acidum succinicum, S,. 630,7. 

Eigenscbaften. C^H^O'. Weifse krystalliniscbe Masse, die si<^ 
in Wasser lost und aus dieser Auflosung in weifsen durchscheinenden 
zweigliedrigen Krystatlen als H S anscbiefst. Letztere scbmecken sauer- 
licb, losen sich in 24 Tbeilen kalten und 2 Theilen kocbenden Wassers, 
scbmelzen in der Hitze und sublimiren sich bei -|- 140° C. unter Wasser- 
Terlust als M S', und liefern bei rascfaer Hitze und unter Absorption des 
Wassers sublimirt S. Wird weder durcb Scbwefel, noeh durch Salpeter- 
saure verandert- 

Findet sich im Bernstein und im Terpentbin. 

Darstellung. Bemsteinabfalle werden in einer glasemen Retorte mit 
Vorlage geschmolzen. Zuerst destilHrt essigsaurebaltendes Wasser, 
fjiichtiges Oel und brennbares Gas uber, dann legt sicb Bernsteinsaure 
als krjstalliniscbes Sublimat im Retortenhalse an und gebt auch mit 
dem sauren Wasser iiber. Man bort mit der Operation auf, wenn der 
rubig iliefsende Ruekstand beginnt, sieb wieder aufzublaben. Die Saure 
wird in dem iibergegangenen Wasser aufgelost, durefa Papier filtrirt, 
wodurcb das Oel zuriickbleibt, zur Krystalttsation abgedampft, und die 
braunen Krystalle durch Kochen mit Salpetersaure entfarbt, gesebmoi- 
zen, um den Ueberschufs der Salpetersaure zu yerjagen, wiederAaufge- 
lost und nochmals krystallisirt. 

In der analytiscben Cbemie und Medicin angewandt. 

Die bernsteinsauren Salae sind meistim Wasser losUek;zu den 
unloftlichen gehort 6tts bernsteinsaure Bisenoxyd, wesbalb benisteiosaui« 
Salze in nentralen Eisenoxydsalzen einen rotben Niederschlag- bewirkon. 

Die W.einsaure. Acidum tartaricum* T. 2110,4. 

Eigenscbaften. G'H'O'^ Groise farblose, schiefe rhombische San- 
leu, welche sehr sAiier sehmecken, Lakmnspapier stark rothen und 2 H 
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(12 pet.) entbalten, welche ganz oder theilweise darch eine oder 2 Basen 
ersetzt werden konnen. Lost slch m i Tbeil kalten imd noch weniger 
heifsen Wassers. Schmilzt bei etwa -|- 120® C. zu einem klaren Syrap, 
der beiin Erkalten zur glasartigen Masse erstarrt und Tartralsaure. 
C** H** 0** -1-2 H, istj Terwaodelt sich m hoberer Teuiperatur in 
minder zerfliefelicbe Tartrelsaure, C'«H^«0*®-+-2H, nnd bei -j- 180* C, 
in kaum losliche wasserfreie Weinsaure* Alle diese Sauren geben in 
Beriibrung mit Wasser allinablig wieder in gewobnliche Weinsaure iiber. 
Auch die tartral- und tartrelsauren Salze geben in der wllsserigen Auf- 
losung nach und nacb wieder weinsaures Salz und freie Weinsaure. 
Durcb mafsig erwarmte Schwefelsaure verwandelt sicb die Weinsaure 
ebenfalls in Tartral- und Tartrelsaure ; Salpetersaure bildet dainii Oxal. 
saure. Wasserige Auflosungen scbimmeln selbst unter Luftabsclilufs und 
entbalten dann Essigsaure. — Ueber -f- 200® C. erhitzt entwickelt sicb 
Koblensaure und Wasser und bildet sicb iliicbtige Brenztraubensaure, 
C* H« OS und Brenxweinsdwre, C* H« 0». 

Findet sich sebr baufig in deii Pflanzen, namentlich in den sauren 
Fnicbten, tbeils frei^ tbeils als saures Kali-, tbeils als neutrales Kalksalz, 
z. B. in den Weintrauben, dem Sauerampfer u. s. w. 

Darstellung. Zweifacb-weinsaures Kali (gereinigter Weinstein) wird 
in siedendem Wasser aufgelost, und so lange gepulverte Kreide in klei- 
nen Mengen zugesetzt, als nocb ein Aufbrausen erfolgt. Weinsaure Kalk- ' 
erde scblagt sich nieder; man filtrirt sie ab und zersetzt die durcbge- 
gangene Flussigkeit, welche weinsaures Kali enthalt, durcb Cblorcalcium. 
Die hierdurch gefallte weinsaure Kalkerde wird zu der bereits gewonne- 
neu gegeben und gut ausgewaschen. Man iibergiefst dieselbe mit Schwefel- 
saure, 52 pet. Tom Gewicht des angewandten Weinsteins, Terdiinnt mit 
der 4fachen Wassermenge. Nach langerer Digestion filtrirt man die 
schwefelsaure Kalkerde ab, dampft die Auflosung bis zur Syrupsconsistenz 
ein, und lafst die Saure an warmer Stelle anscbiefsen. — Ueberschiissi- 
ger weinsaurer Kalk bindert, Schwefelsaure befordert das< Ki^^^lHsiren. 
Einen Ueberscbufs von Schwefelsaure findet man in der yerdunnten Auf- 
losung durcb Chlorbaryum. Gebraucht in der Kattundruckerei, zu Limo- 
nadenpuWer u. s. w. 

Die weinsauren Salze yerkoblen in der Gluhhitze, geben mit 
zweifach - scbwefelsaurem Kali einen krystalliniscben Niederscblag tob 
zweifacb-weinsaurem Kali. 

Zweifachtueinsaures Kali (Weinstein, Weinsteinrahm, Cremor tar- 
tar*)* . { T -H 2 H. Weifse zweigliedrige, harte Krystalle von sauer- 
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lichem Geschinacke, in 200 Tbeilen kalten Wassers loslich. Zersetzt 
sich in der Gliihhitze) und binterlafist ein mit schwauimiger Kohle ge« 
mengtes kohlensaures Kali. — Bei der Nachgahrung des Weins auf Pas« 
sem sondert sich der Weinstein als krystatltnische Kruste aus, die sich 
fest an die Fafswande anlegt, beim rothen Wein rothliche, bei weifsem 
braunlicbgelbe Farbe hat^ und init weinsaurer Kalkerde, Weinhefe und 
Farbstoff vcrunreinigt ist (roher Weinstein). Man raffinirt den Wein- 
stein durch Mahlen des roben unter laufenden Miiblsteinen, Auflosen'in 
Terzinnten kupfemen Kesseln, Versetzen init etwas Thon (trm den Farb- 
stoff niederzuscblagen), DurcbgieCsen und Krystallisiren, Wiederauflosen, 
Abscbaumen und nocbinaliges Krystallisiren (gereinigter Weinstein). 

Man benutzt den Weinstein in der Farberei, zumal Wollenfarberei, 
Kur Darstellung mebrerer weinsaurer Doppelsaize, die aber nur dureh 
Vermengung des Weinsteins mit anderen Salzen, z. B. Alaun, scbwefel- 
saurem Eisenoxyd u. s. w. bereitet werden ; aufserdem beim Blanksieden 
und Yerzinnen der Metalle, zur Bereitung des weifsen Flusses (der durch 
V^erpuffen von gleichen Tbeilen Weinstein und Salpeter erbalten wird, und 
aus koblensaurem und salpetrigsaurem Kali bestebt), und des schwarzen 
(durch Verpuffen yon 2 Tbeilen Weinstein mit 1 Theil Salpeter gewon- 
nen, und aus koblensaurem Kali und Koble bestebend), Ton denen erste- 
rer als Flufs-, letzterer -als Flufs- und Reductionsmittel bei MetallschmeU 
zungen angewasdt -wird. 

Weinumres KeUi-Antimonoxyd (Brecbweinstein). ... | T -|- 4 fi. 

Farblose zweigliedrige Krystalle, die an der Luft Terwittem, indem sie 
2 H verlieren, brecbenerregend wirken, in hoberer Temperatur noch. 
2 H einbufsen, und sich in 14 Tbeilen kalten und 2 Theilen kochenden 
Wassers losen. Giebt in ycrscblq^senen Gefafsen gegliibt eine porose 
Masse Ton Kalium, Antimon und Kofale, welche an die Luft gebracbt 
sich unter Ergliihen oxydirt (I^rophor). Wird dargestellt durch Kochen 
Ton gereinigtem Weinstein mit Antimonoxyd. — Arzneimittel. 

Die Traubensaure. Acidum uvicum. U. 2110^4. 
Eigenschaften. C'H'O'®, also isomerisch mit der Weinsaure. Farb- 

« 

lose eingliedrige Krystalle mit 4 M\ lost sich in 6 Theilen kalten Was- 
sers, und ist in fast alien Verbaltnissen der Weinsaure sebr ahnlich. 
Unterscheidet sich Ton dieser dadurch, dads sie eine Terdiinnte Chlor- 
calciumlosung augenblicklich weifs fallt Liefert bei der Destination un- 
ter andern Zersetzungsproducten auch Brenxirauiensiiure yC* H* 0', 
und Brenzweinsaure, C* H* 0*. — Kommt bisweilen im Weinstein Tor, 
und Tvird dann bei der Darstellung der Weinsaure gewonnen. Man kftiWk 
lie ebenso wie diese benutzen. . « 
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Die Citronsaure, Acidum citricum. C. 2079,7. 

Eigensdiaften. C>»H>»0*'. Farblose, zweig;liedrige Krystalle, 
C^'H^® 0^' + 5 A, entstehen darch gelindes Abdampfen der Saure, 
sie verwittern bci -+- 50* C, indein sieC**H*®0'*-f-3H werden; 
dieser Wassergebalt kann ganz oder theilweise durcb Basen verdrangt 
Tverden. Eine bei -f- 100^ G. gesattigte AuflosuDg Ton Citronensaure 
fietzt zuerst Krystalle ab, welche C"H>®6^* -f-4II sind; sie konnen 
geschmolzeo. und bis -f- 100^ C. erhitzt werden, obne ihre Mischung zu 
yerandem oder Wasser zu verlieren. 

Die Citronensaure hat einen starken, aber angenehm sauren Ge- 
Bchmack, rothet Lakmus, lost si^.in i kalten und 7 hei£sen Wassers* 
Salpetersaure zersetzt sie in Okalsaute ,«£ssigsaure und Kohlensaure; 
Schwefelsaure in Essigsaure und Kohlerf^^xjdgas ; die wasserige Auflosung 
verwandelt sich auch uoter Luftabschlu^s in Schimmel und Essigsaure. , 
Ueber -f- 100^ C. erwarintj'scbinilzt sie, ivird endlich liraun und giebt 
die gewobnlichen Destillationsproducte organiscber Korper, worunter sich 
abei: eine eigenthiimliche fliichtige Saure, die Brenxcttronsmtre^ G*H^O', 
befindet. 

Die Citronsaure iindet sich frei im Safte der Citronen und Preufsel* 
beeren: ebenso in den Jobannisbeeren. Ktrscben. Erd-, Him- und Brom- 
beeren, in diesen jedoch mit Aepfelsaure^'znsatuinen. 

Darstellungen. 1) Aus dem Citronensafte. . Man lafst denselben 
durch Rube sich abklaren, Tersetzt ihn daufi tiit Kreide unter fleifsigem 
Umriihren, so lange noch Aufbrausen ent^teht, bringt.djp gewonnenen 
citronsauren Kalk, welcher in Wasser nnloslich isi, aufs Filtrum und 
wascht ihn gut aus. Dann riihrt man ihn mit Schwefelsaure (-nr ▼om 
Gewicfat der •verbrauchten Kieide), die mit dem 6fachen Gewichte Was- 
sers Tetdiinnt worden, zusammen, ziebt nacb^ Tollendeter Digestion, die 
klare Fliissigkeit ab, w'ascht und prefst den Gyps noch etwas aus, und 
dampft die Losung in Purceiranschalen- im Ws^serbade bis zur KrystalU 
baut, worauf man die Saure anschieisen lafst. 2) Aus dem Johannisbeer« 
safte. Man yersetzt den Saft durch Hefe in Weingahrung und, destiUirt 
(am besten durch Dampf) den Alkohol ab« Den Riickstand in der Blase, 
welcher aus einem unreinen Gemenge von Citronen- und Aepfelsaure be- 
stebt, neutralisirt man mit Kreide, w'ascht aus, zersetzt durch Schwefel-' 
saure und krystallisirt, neutralisirt dann nochmals, zersetzt wieder nach 
dem Auswaschen, und dampf t. zur Krystallisation ein. Man gewinnt an 
krystallisirter Saure nur 1 pet. yom Gewichte ,der Johannisbeeren. 

Wird in der Farberei, Kattundruckerei, zur Limonade u. s. w. ge- 
Waucht. Eingedampften Citronensaft benutzt man haufig an der Stella 
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dcr krystallisirten Saure. Dafs Citronensaft aufserdem in der Kochkunst, 
Conditorei u. s. w. yielerlei Anirvendung findet, ist bekannt. 

Die citronsauren Salze erkennt man, wie die Citronsaure selbst, 
an der Aufloslichkeit des citronsaaren Bleioxyduls (das man durch Zer- 
setzung mit essigsaarem Bleioxydul erfaalt) in Ammoniak. 

Die Aepfelsaure.' Acidum malicum, M. 730,7. 

Eigenschaften. C* H* 0*. Kleine undeutliche, farblose Krystalie, 
die sebr sauer schmecken, M enthalten, an der Luft zerflielsen, und bei 
-H 82® C. scbmelzen. An einem iiber + 100* C. warmen Orte Terwan- 
deln aie sich allmahlig unter Wasseryerlust in krystaliisirte Fkmar- 
saure, C^H^O'-f-H, welcbe in 200 Theilen kalten Wassers loslich, 
bei H- 300® C. fluchtig ist, Ton Salpeters'aure zersetzt wird, und beim 
Erhitzen sich zum Tbeil in Equisetsaure und Wasser zerlegt. Der De- 
, stillation unterworfen, zerfallt die Aepfelsaure in iibergehende Eguiset' 
saure, €* H' 0^ , und Wasser, wabrend Fumarsaure im Rii^kstaade 
bleibt, wenn die Operation abgebrocben wird. Die Equisetsaure lost 
sich im Wasser und krystallisirt aus demselben als MH; durch Erhiz- 
zung Terwandelt sich dieses Hydrat in Fumarsaure. Durch Salpetersaure 
wird die Aepfelsaure in Oxalsaure Terwandelt 

Die Aepfelsaure findet sich im Safte der sauren Aepfel, iiberbaupt 
Tieler sauren Friichten, z B. Johannisbeeren, in den Vogelbeeren und im 
Hauslaucb, theils frei, theils an Basen gebunden. Equisetsaure hat man 
in einigen Arten Equisetum, und Fumarsaure im Erdrauch (Fumaria of- 
ficinalis) und islandischen Moose (Cetraria islandica) gefiinden. 

Darstellung. Aus Vogelbeeren. Man prefst den Saft derselben aus, 
klart ihn durch Aufkochen nach dem Vermiscben mit Eiweifs und scfalagt 
ihn ddnn durch essigsaures Bleioxydul nieder. Das unreine apfelsaure 
Bleioxydul spillt man nach 24 Stunden (innerhalb welcber es krystalli- 
nisch wird ) mit Wasser gut ab , zersetzt es durch Kochen mit Terdiinn- . 
ter Schw'efelsaure, filtrirt die Aepfelsaurelosung ab, und tbeilt sie in 2 
Halften, woTon man die eine mit Ammoniak genau sattigt, dann die an- 
dere zugiefst, und zur Krystallisation abdampftJ Man gewinnt so wenig 
gefarbte Krystalie Ton zweifach-apfelsaurem Ammoniak, die man durch 
Umkrystallisiren vollig rein erfaalt. Durch Zersetzung mit Bleizucker 
stellt man aus ihnen reines apfelsaures Bleioxydul, und aus diesem durch 
Schwefelwasserstoffgas reine Aepfelsaure dar. 

. Die apfelsauren Salze sind meist in Wasser aufloslich^, apfel- 
saures Bleioxydul backt beim Erhitzen unter Wasser zusammen, so dafs 
es filch alsdann nur sehr schwer losen lafst. Die Aepfelsaure wird durch 
Uberschiissiges Kalkwasser weder aus kalter, noch aus heifser Auflosnng 
niedergeschlagen. 
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Die Eichengerbsaure (Gerbstoff). Acidum guercitannicum, 

qfa. 2338,3. 

Eigenscbaften. C»«H'®0». Farblose (gewohnlich schwach gelb. 
lich gefarbte), unkrystallinische, starkglanzende Ma^e, enthalt 3 H, 
welcbe ganz oder tbeilweise durcbBasen verdrangt werden konnen, und 
ist sprode und leicbt pulTerisirbar. Wird Ton Wasser sehr leicht aufge- 
lost, und ertheilt deuselben rein zusammenziebenden Gescbmack und die 
Fabigkeit Lakmuspapier zu rotben. Alkohol und Aetber losen sie nur, 
wenn sie Wasser entbalten. Wird niedergescblagen von Leim, Eiweifs 
und tbieriscber Haut, und Ton mancben Sauren, namentlicb Scbwefel- 

r 

saure, welcbe eine in Wasser und Weingeist loslicbe, in iiberscbussiger 
Scbwefelsaure unloslicbe Yerbindung damit bildet Durcb Salpetersaure 
wird die Eicbengerbsaure zuerst gefallt und sodann unter Bildung Ton 
Oxalsaure zersetzt; der Niederscblag mit Scbwefelsaure verwandelt sich 
in Gallussaure, wenn er noch feucbt in kocbende sebr Terdiinnte Scbwe- 
felsaure gebracbt wird. Eine wasserige, der Luft ausgesetzte Losung 
Ton Eicbengerbsaure gebt in Gallussaure, Ellagsaure oder beide zu- 
gleich und Extractabsatz iiber. 

1 MG. Eicbengerbsaure = C»»H*»0» -|-3H = C»«H'«0>* 

Aus der Luft aufgenommen werden 0' 

Es entsteben daber C ' • H » • 0* » 

d. i. 2 MG. kryst Gallussaure = 2 (C H» 0« + 3H) = C»*H»« 0*» 
und 4 MG. Kohlenssiure « 4 C a G« 0' 

oder 
2 MG. Ellagsaure = 2 (C'H*0* -|-H) = C>*H»»0»'> 

4 -MG. Koblensaure &= 4 C « C« 0* 

2 MG. Wasser = 2H ss= H* 0» 

Der trockenen Destination unterworfen liefert die Eicbengerbsaure 
aufser den gewobnlicben Zersetzungsproducten fliicbtige krystallisirbare 
Brenzgallussaure und hinterlafst dabei Melangallussaure. 

Die Eichengerbsaure findet sich als ein sehr Terbreiteter Bestand- 
theil in den Terscfaiedenartigsten Pilanzen und Pflanzentbeilen* Beson- 
ders reich daran sind die Rinden, Blatter und das Holz der meisten 
Baume und Straucber, Toriijglicb die durch den Stich mancher Insekten 
entstebenden, abnormen Auswiichse der Blatter und Blattstiele ; die Frueht- 
und Saamenscbalen juancber Gewachse, z. B« der Hiilsenfriichte (welche 
desbalb beiin Kocben in nicht emaillirten eisemen Gefafsen schwarz 
werden), der rotben Weintrauben (wolier der zusammenziehende Gescbmack 
des Rothweins) u. &• w. 
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Darstellung. In einen schmalen, langen und olen Terschliefsbaren 
Trichter bringt man unten etwas Baumwolle und daniber feines Gall- 
apfelpuWer, begiefst dasselbe mit lYasserhaltigem (nicht iiber Chlorcal- 
ciuui rectificirtem) Aether und Terstopft den Trichter, den man auf eine 
Elasche steckt, lose. Die Eichengerbsaure der Gallapfel entzieht dem 
Aether das Wasser, zerfliefst darin, und geht mit dem entwasserten Ae<» 
ther, der in diesem Zustande nur Spuren Ton Eichengerbsaure zu losen 
vermag, durch die Baum^volle durch in das Glas, in dem sich 2 Schich* 
ten bilden; die unterste, gewohnlich scbwach gelblich gefarbte, ist eine 
hochst concentrirte, reine Eichengerbsaurelosung; die oberste Aether, der 
etwas Ton den Bestandtheilen der Gallapfel aufgelost entlialt. Beide Ld- 
Bungen trennt man durch einen Scheidetrichter, und Terdunstet die Lo- 
sung der Eichengerbsaure iiber Schwefelsaure unter der Glocke der Luft- 
pumpe. Den Aether gewinnt man fast ohne Verlust durch Abdestilla- 
tion wieder. 

Die lEichengerbsaure ist wegen ifarer Yerbindbarkeit mit der Haut 
und mit Eisenoxyd und anderen Basen, z. B. Thonerde, ein in techni« 
scher Hinsicht, namentlich zum Gerben und Farben, Tielfach benutzter 
Sto£F, Indefs stellt man sie bei ihrer technischen An-wendung nicht im 
reinen Zustande dar, sondem benutzt nur das Material, in dem sie ent- 
halten ist« Die wichtigsten dieser Materialien sind: 

Die Gallapfel (Gallus), stachligrunde Auswuchse Terschiedener Ei- 
chen, Quercus Cerris, Q. Aegilops, Q. austriaca, Q. pedunculata, welche 
durch die Verletzung der Blattstiele entstehen, in die das Weibchen ei- 
ner Gallwespe mit seinem Legeitachel seine Eier legt. Sie kommen aua 
Kleinasien; die besten sind die kleinen, schwarzen, schweren, aus denen 
die Insekten nicht ausgeflogen sind (Gallapfel Yon Aleppo), weit weni- 
ger reich an Eichengerbsaure die grofsen, leichten, gelben, die durch- 
bohrt sind. 

Die besten Gallapfel enthalten gegen 60 pet. Eichengerbsaure. Sie 
nverden in der Farberei und Kattundruckerei und zur Dintenbereitung 
benutzt. 

Die Knoppern (Eckerdoppen, Valonea) sind durch den Stich der 
Gallwespe verkiimmerte und in stachlig-eckige oder schuppige Korper Ton 
brauner Farbe yerwandelte Kelche der Eichein Ton Quercus Robur und 
Q. Cerris, welche aus Ungam, Slayonien, Croatien und Dalmatien kom- 
men. Auch hier sind die nichtdurchbohrten die besten. Sie werden in 
der Farberei und Gerberei gebraucht. Aus ihnen wird auch ein trocke- 
nes Extract fiir die Zwecke der Farberei bereitet, welches Tor den Knop- 
pern selbst in seiner Anwendung grofse Vortheile gewahrt. .. 

Die BaAlahj die getrockneten Schoten Ton Mimosa cineraria, sind 
graubraun Ton Farbe, zwischen den linsengroisen glanzenden Saamen zu- 
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sammengezogen, einige ZoU lang; iin Handel gewohnlich aber schon in 
Stiicke gebrochen. Kotnmt aus Calcutta, von der Kuste Coromandel. 1st 
besonders reich an Gallussaure. Wird in der..Farberei und Kattundruk- 
kerei benutzt. 

J}er Sumach (Schmack), die getrockneten und zerstofsenen Blatter 
und Blattstiele des Gerberstraucbs (Rhus coriaria), ein gelblicbgriines, 
grobes Puker. Komrnt aus Sicilien, Spanien, Portugal und Sudirank- 
reicb. Der venetianiscbe Schmack stammt Tom Periickenbaum (Rhus 
Cotinus) aus Ungarn, Illyrien, Oberitalien. Wird in der Farberei und 
Gerberei gebraucht. Enthalt 16 pet. Eicbengerbsaure. 

Blatter und* junge Zweige \on Heidelbeeren (Vaccinium Mjrtillus) 
vverden in mancben Gegenden zum Gerben benutzt. 

Die Rinden von Eichen (4—6 pet. entbaltend), Weiden (2 pet), Bir- 
ken (2 pet.), Bucfaen (2 pet.)} Vilden und zahmen Kastanien (3 — 4 pet) 
werden wegen ihres Gehalts an Eicbengerbsaure in der Gerberei benutzt, 
und gemahlen Lobe genannt Die beste Lobe liefern junge Eichen mit 
glatter, glanzender, ungeborstener Rinde (Spiegelrinde, 16 pet), sie ist 
Ton blasser Farbe; je dunkler roth die Lobe ist, desto mehr Extractab- 
satz und desto weniger Eicbengerbsaure enthalt sie. Quercitron, die ge- 
mahlene Rinde der Quercus tinctoria, -welche als gelbes Farbmaterial 
haufig benutzt wird, enthalt ziemlich viel Eicbengerbsaure. 

Yon Eicbengerbsaure enthaltenden Hplzem gebraucht man besonders 
die Farbholzer, unter denen das Blauholz (Campechebolz) Ton Haema- 
toxylon campechianum wegen jenes Gehaltes in der Schwarzfarberei fast 
aUeinige Anwendung findet. 

Die Wurzel der Wasserlilie (Nymphaea alba) wird in der Farberei 
zu grauen Farben angewandt » 

Die eichengerbsauren Salze. Die alkalischen sind in Wasser 
loslich, und fallen die Leimauflosung nicht eher, als bis man durch Sau- 
rezusatz die Eicbengerbsaure frei macht Eisenoxydsalze werden dann 
mit schwarzer Farbe niedergeschlagen. 

Eichengerbsaures Eisenoxyd^ FeqTa -|- 2Ii. Schwarze, puWorige, 
Masse, erhalten durch Yermischung einer Eichengerbsaureiosung mit ei. 
nem Eisenoxydsalze ; erscheint bei starker Yerdiinnung der Flussigkeiten 
schwarzblau. Ist der schwarze Farbstoff der Zeuge, zum Theii aueh der 
schwarzen Schreibdinte. 

Die Gallussaure. Acidum gallicum. G. 847,5. 

Eigensehaften. C^H'O*. Farblose, seidenglanzende, nadeliormige 
Krystalle, H'G, Ton sauerlich-zusammenziehendem Geschmacke, Lakmus 
rothend, loslich in 100 Theilen kalten und etwa 3 Theilen kochenden 
Wassen. Fallt Eisenoxydsalze achwarz, wird aber weder Ton^Leimauf- 
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Idsung, noch von thieriscfaer Haat niedergeschlagen (mit W€]eli«r letzte* 
ren man die kleinste Meage Eicbengerbfiaure entfemea kann). Verliert 
bei -f- 100® C. H., wahrend 2ii nur dnrch Basen ersetzt werden, gerath 
bei -f- 210® C. ins Kocben, indem Kohlensaure ehtweicht und fliichtige, 
in Nadeln krystallisirende BrenxgallMSsaure sublimirt wird, 
2 MG. kryst. Gallussaure =s 2 (Cm» 0« h- 3H) = C» ♦ H» • ' * 
Da von enCfemen sich 2 MG. Koblensaure =s 2C sss C G« 



Folglich entsteht 1 MG.Brenzgallussaurehydrat s=:C»*H'«0« 

Wird Gallussaure scbnell einer Temperatur von -f 250® C. ausge- 
setzt: so liefert sle Wasser und Kohlensaure, und hinterlafst schwarze 
Melangallussauref die in Wasser und Alkohol unloslich ist, und nur von 
Alkalien aufgelost wird. 

2 MG. kryst Gallussaure = 2 (C'H*0»+3H)= C'»H»«0»» 
Davon entfemen sich 2MG. Kohlensaure s=2C =r C* 0* 

und A MG. Wasser s 46 = H» 0* 



Folglich bleibtzurucklMG.Melangallussaurehy drat ss C^^H* 0^ 

» C»»H-0* -4-H. 

Die Gallussaure findet sich nur in sehr geringer Menge in den Gall- 
apfeln, in weit grofserer in der Bablah, und entsteht, wie oben angege- 
ben wurde, aus der Eichengerbsaure durch Luftberiihrung. 

Darstellung. Entweder auf die oben angefdhrte Weise aus scfawe- 
felsaurer Eichengerbsaure durch Kochen in verdiinnter Schwefelsaure; 
oder dadurch, dafs man Gallapfelpulver mehrere Monate lang an einer 
warmen Stelle stets feueht erhalt, ausprefst und mit Wasser auskocht, 
die Losung durch Thierkohle entfarbt und anschiefsen lafst. Durch Urn* 
krystallisiren in Alkohol gewinnt man grofsere Krystalle. Bei diesem 
Vorgange erhalt man bisweilen viel unlosliche Ellagsaure. 

Die gallussauren Salze haben Aehnlichkeit mit den eichengerb* 
sauren; sie /alien Eisenoxydsalze schwarz, aber selbst nach dem Zusatze 
einer freien Saure die Leimauflosung nicht. 

GaUussattres Eisenexyd, PeG-f-M. Dem entsprecbenden eiehen- 
gerbsauren Salze ganz abnlich; bildet mit diesem zugleich den schwar* 
zen Farbstoif der Dinte. 

Zur schwarzen Schreibdinte nimmt man Gallapfel, Blauholz, Eisen- 
vitriol (am besten verwitterten, oder essigsaures Eisenoxyd), arabisches 
Gummi, Essig (destillirten Holzessig) und Wasser. Fur die Giite der zu 
gevirinnenden Dinte ist es von Yortbeil, den heifsbereiteten Gallapfelauf- 
gufs langere Zeit der Luft auszusetzen, die Fliissigkeit vom Schimmel 
abzupi^ssen, und dann erst mit Blauholzbrube, Eisensalz und Gummi zu 
Tersetzen* Das Crummi erhilt das eichengerbsaure und gallussaure Eisen- 
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oxy4 in der Flusstgkeit suspendirt, d«r destiliirte Holzessig (auch Ge- 
yruTznelkcn) Terhindem diais Sehiinmeln der Diate. 1st die Dinte mit zu 
frisckem EisenTitriol (schwefelsaiurem Eisenoxydul) bereitet: so ist sie 
aufaiiglich bla£s, und wird durch Luftberiihrung erst alluiahlig dunkler. 
Auch kann man aus gepulverter Eicfaenrinde (am besten Splegel- 
rinde) durch Auskochen mit Wasser und Hinzufiigen von Gummi^ Eisen-^ 
Kupferritriol und Saimiak gute Dinte darstellen. 

Die Catechugerbsaure. Acidum mimotanntcum. mTa. 2275^7. 

Eigenschaften. C * ■ H* • ■. Sefawach - gelblicbe , unkrystalliniscbe, 
8prdd« Masse, die in Wasser leicfat aufloslich ist und, rein zusammensie- 
hend schmeckt. Fallt LeimauflosuBg und yerbindet sich mit thieriscber 
Haut; Eisenoxydsalze werden davea graugnin niedergeseblagen. Die 
Tvasserige Auflosong zersetzt sich an der Luft, iudem sie anfiinglich roth, 
dann braun wird und zuletzt unloslichen braunen Extraotabsatz hin- 
terlaiist. 

Findet sich im Catechu (Texra japonica)) einer schwarzbraunen , un« 
krystallinischen, im firuche glanzenden und sproden Substanz, die durch 
Abdampfen des wasserigen Extracts aus dem Holze der in Ostindien 
wachsenden Mimosa Catechu bereitet, und zu achten braunen Farben in 
der Farberei und Kattnndruckerei aogewandt wird. 

Darsteliung. Mit Aether zieht man die Catechugerbsaure aus dem 
Catechu aus, und lafst den Aether verdunsten. 

Der Riickstand enthalt Extraotabsatc und Caieckusaure (Tanningen- 
saure), C'^H'^O^ -I- ^j die man daraus gewinnen kano, indem man 
ihn auskocht, die iiltrirte Fliissigkeit so lafige mit Bleizucker Tersetzt, 
als der entstandene Niederschlag noch gefarbt ist, IUtrirt,.aus der Auflo- 
sung durch Bleizucker weifses catechusaures Bleioxydul !fallt, letzteres 
durch Scfawefelwasserstoff zerlegt, die Catecfausaure mit heifsem Wasser 
aus dem Bleiniederschlage auszieht und im luftleereii Raum abdampfen 
Taist. Sie bildet weifse Schiippchen, ist in kaltem Wasser sehr schwer, 
in heifeem dagegen sehr leicht loslich, -verandert sich an der Luft sehr 
schnell, indem sie zuerst roth, dann braun wird, und sich in ein leicht 
losliches Extract Terwandek. Kaustische Alkaiien sersetzen unter Luft- 
zutritt die Catechusaure, indem sie koblensaures und japonsaures Alkali 
bilden, und die Flussigkeit zuerst roth, dann fast schwari wird. Durch 
Salzsanre scblagt sich schwerlosliches, schwarzes, JaponsUut£j^drat, 
C>*H>»0*, daraus nieder. 

Die Huminsaure (Ulmsaure), Acidum huminicum. H. 3980,8. 

Eigenschaften. C'^H'^0^'. Sohwarzbraunes krystallinisches PuWer 
Oder unkrystallinische Masse mit glanzendem Bruche, geschmack- und 
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geruchloi, in Wasser unloslich. Im feuchten Zustande bildet sie eint 
dankelbraune gallertartige Masse ^ Ton sauerlich-zusammenziehendem Ce- 
schmaclLe, die sich mit gelbbrauner Farbe in yielem Wasser lost, Lak- 
muspapier rotbet und darch Saurezusatz aus dieser Auflosung niederge- 
schlagen wird, ohne sich damit za Terbinden. Von Alkohol wird sie nur 
sehr wenig aufgelost. Kaustische Alkalien losen sie leicht mit braun* 
schwarzer Farbe, indem sie dadurch neutralisirt werden; auch koblen- 
saure Alkalien, indem sich dabei zweifach - kohlensaures Alkali bildet 
Durch Sauren wird sie aus diesen alkalischen Salzen gefallt. 

1st ein Bestandtheil der Acker- oder Dammerde, des Toris, der 
Braunkohlen, des -vermoderten Holzes, einer krankhaften Aussondening 
alter Ulmen (daher Ulmsaure); erzeagt sich bei der freiwilligen Zer- 
setzung mancher organischen Substanzen unter abgeschlossenem oder be- 
scbranktem Luftzutritte, und entsteht auch bei der Behandlung organi- 
scher Korper, namentlich des Gummis, der Starke, des Zuckers, mit sie- 
dender yerdiinnter Schwefelsaure, mit concentrirten und heifsen alkali- 
schen Losungen; oft auch nur durch Hitze oder Luftberiihrung. 

Darstellung. Man kocht 1 Theil Kriimelzucker mit 3 Theilen Was- 
ser und fV Schwefelsaure llingere Zeit unter moglichst geringem Lufitzu- 
tritte, ersetzt bisweilen das verdunstende Wasser, und schopft den sich 
bildenden braunen Schaum ab, welcher aus Huminsaure und Humin be- 
stebt; durch Ammoniak zieht man die Huminsaure aus, fallt sie durch 
iiberschiissige yerdtinnte Saure und wascht sie mit kaltem Wasser aus. 

Die huminsauren Saize sind theils leicht aufloslich, wie die 
alkalischen, tbeils schwer oder unaufloslich, wie die Erd- und MetalU 
salze. Sie sind braun Ton Farbe und unkrystallinisch. 

Huminsimres Kali und Natron bilden sich in der Ackererde durch 
freiwillige Zersetzung der organischsauren Kali- und Natronsalze der 
vegetabilischen und animalischen Stoffe, die als Diingmittel angewandt 
werden. Die sauren Salze sind in Wasser sehr schwer loslich. Das 
Verbrennen Ton Stoppeln, Stroh, Rasen u. dergl. auf den Feldem und 
Unterarbeiten der gewonnenen Asche ist durch Bildung Ton neutralen 
huminsauren Alkalien ftir die Diingung sehr Tortheilhaft. 

Hmninsaures jimmoniak ist einer der wicbtigsten Bestandtheile 
der Ackererde. Es bildet sich durch die Zersetzung der stickstoflhaltigen 
Stoffe im Diiuger, indem durch Lufteinwirkung zuerst salpetersaures 
Ammoniak entsteht und dieses durch kohlensaure Kalk- oder Bitterer.de 
(die Bestandtheile des Mergels ausmachen) dergestalt zersetzt wird, dais 
salpetersaure Kalk- oder Bittererde und huminsaures Ammoniak aus der 
Huminsaure und dem Humin des Bodens sich erzeugen. Auch kann das 
bei der Faulnifs des Diingers sich entwickelnde kohlensaure Ammoniak 
in Beriihrung mit Huminsaure und Humin Aea Bodens zur Bildung Ton 
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iweifach*kohlensaurem Ainmoniak und huminsaurem Ammoniak Veranlas- 
sung geben, Letztere Einwirkung findet namentlich statt, wenn Torf- 
grufs, der reich an Humin ist, itiit gefaultem Urin begossen wird. 

Huminswire Bitter erde ist in 160, hummstture KaUeerde in 
2000, und kuminsaure TAanerde in 4000 Theilen kalten Wassers Ids- 
lich. Alle diese Saize sind Bestandtbeile der Ackererde, und bilden sich 
theils durch die Einwirkung Terwittemder, jene Basen entbaltender Ge- 
birgsarten auf zersetzte yegetabiiische und animalische Korper, tbeils 
wird durch das Mergeln der Felder das dazu notbige Material herbei- 
gescbafft. 

Huininsaure bildet einen Bestandtheil einiger braunen Farben, wie 
mancher Umbra,, die ein MineralstoiF ist. Kunstlich gewinnt man ein 
sehr Torziigtiches Braun aus erdiger Braunkohle durch Auflosen in kau- 
stischer Lauge, Filtriren, Niederschlagen mit Schwefelsaure, Auswaschen 
und Yersetzen mit Gummi. Eine ganz ahnlicbe Farbe, die zum Papier* 
farben geeignet ist, aus Rufs, geloschtem Kalk und Wasser. — 

Mehrere andere stickstofffreie organische Sauren entsteben durch die 
Einwirkung chemischer Agenzien, z. B. der Alkalien und Sauren, auf in- 
differente stickstofffreie Korper, wie die fetten Sauren, die Pektinsaure, 
die Zackersaure, die Scbleimsaure, die Korksaure u. s. w.; nach andere 
bestehen aus einem indifferenten organischen Stoffe und einer organischen 
Saure, wie die Aetherscbwefelsaure. Diese Sauren, welche meist Zer- 
setzungsproducte sind, und Ton denen man nur sehr wenige in der Na« 
tur antrifft, sollen bei den indifferenten Stoffen, aus denen sie entstehen, 
aufgefuhrt werden. 

2* Die stickslofiFhaltigen organischen Sauren. 

Die Harnsaure. Acidum uricum» Ur. 2122,4. 

Eigenschaften. N'G^^H'O*. Weifse zarte Krystallschuppen, ohne 
Geruch and Geschmack, rothet feucbtes Lakmuspapier, ist aufserst schwer 
loslich in Wasser, unloslich in Alkohol und Aether. Durch trockene De- 
stination entsteben Cyanwasserstoff, Hamstoff, Cyanursaure, Cyanammo- 
nium und kohlensaures Ammoniak, wabrend Koble zuriickbleibt. 

Findet sich im Ham der ileischfressenden Thiere und bildet einen 
Hauptbestandtfaeil Tieler Steine, die sich in der menschlichen Harnblase 
aussondem. Die'Excremente der Vogel und Amphibien, z. B. der Kra* 
hen und Schlangen, ist unreines hamsaures Ammoniak. Dasselbe ist 
auch der Guano, der Koth Ton Seevogeln, die in grofsen Schaaren auf 
Klippen der Siidsee nisten; an der westlichen Kiiste Siidamerikas benutzt 
man ihn als Tortrefflichen Diuiger. 
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Darstellung, Unreines harnsaares Ammoniak, z. B* SeUangen-i oder 
Krahenkotfa, wird init kochendem Wasser ausgewascben, dann in A«tz- 
kali heifs aufgelost und filtrirt; beiin Erkalten scheidet sich reines ham- 
saures Kali pulvrig aus. Dieses in kochendem Wasser gelost und in 
Salzsaare gegossen Yikist weifse, gallertartige , bald schuppig werdende 
Harnsaure fallen, die mit kaltem Wasser gewascben wird. 

Die harnsanren Salze sind schwer loslieh in Wasser. Die Sab- 
stanz der Gichtknoten ist barnsaures Natron. 

Die Hippursaure. Acidum hippuricum. J9. 2153,2. 

Eigenschaften. N*C^^H>*0^ Farblose Tierseitige Saulen, die £1 
enthalten, nur scbwacb bitterlicb scbmecken, aber Lakmuspapier stark 
rothen, in kaltein Wasser schwer, dagegen in kochendem Wasser and 
Alkohol leicht loslieh sind. Durch trockene Destination wird unter ih- 
ren Zersetzungsproducten aucb Benzoesaure erbalten. Dieselbe Saure 
gewinnt man durch Koeben mit Salpetersaure oder mit Braunstein und 
yerdiinnter'Schwefelsaure. Durch Koeben mit Bleisuperoxyd bildet sich 
Benzamid, indem Kohlensaure entwickelt wird. 

1 MG. Hippursaure = N»C»«H'«0» 

zerfalit in 
1 MG. Benzamid a N»C"«H>*0» 
und 1 MG. Fumars'aure = C* H* 0». 

Durch die Oxydation der letzteren auf Kosten des Bleisuperoxyds 
bildet sich die Kohlensaure. Das Benzamid giebt, mit Sauren gekocht, 
Ammoniaksalz und Benzoes'aure. 

Findet sich als hippursaures Natron im Ham grasfressender Thiere. 

Darstellung. Pferdeham wird unter -|- 110® C. bis zu ^ abgedampft 
und sodann mit Sahs'aure versetzt. Schaumt er dabei stark und sondert 
sich ein flockiger Niederschlag bald ab: so hat man reichliche Ausbeute 
zu erwarten, im Gegenfalle nicht. Den Niederschlag wascht man mit 
kaltem Wasser ab, kocht ihn mit Kalkhydrat und Thierkohle, filtrirt und 
vermischt nbch heifs mit Chlorkalk, bis aller Geruch verschwanden ist, 
worauf man dnrch Salzsaure die hippursaure Kalkerde zersetzt und die 
Saare an kiihlem Orte herauskrystallisiren lafst — Pferdeham, der bei 
starkem Feuer gekocht wird, giebt nmr Benzoesaure. 

Die hippursauren Salze sind den benzoisauren sebr ohnlich, 
meist in Wasser loslieh und krystallisationsfahig. 

Die Choleinsaure. Acidum choleinicum^ 'Ch. 4922,7. 

Eigenschaften. N*C**H''0**. Gelbe, unkrystallinische, schwam- 
mige Masse iron sehr bitterm Geschmacke. Leicht loslieh in Alkohol, 
sebr schwer in Wasser und fast unloslich in Aether; die Losungen ro» 
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then Lakmusparpier. Leieht loslich in Alkalien; dufch Zusatz Von Sau- 
ren wird sie abgeschieden und bleibt zuerst iin Wasser gelost, spater 
scheidet sie sich in orangegelben Oeltropfen ab. Schmilzt bei -f. 120® C. 
und wird bei + ^^^ ^« zersetzt. Darch Behandlung mit Schwefel- 
und Salzsaare Tenvandelt sie ^ick in Choloidinsaure und Tanrin; mit 
Alkalien in Cholsaure. ' 

1st Haaptbestandtbeil der GaUe, in der sie etwa ^V des Ganzen aus- 
macht, und findet sieh darin gebunden an Natron und gemengt mit et- 
was ntargarinsaurem Natron, Cholesterin (Gallenfett), Schleim, Farbstoff 
und einigen Salzen. 

Darstellung. Ochsengalle lost man in Wasser, irersetzt mit uber* 
schijssigem Bleizucker und dann mit Ammoniak. Den erhaltenen Nie- 
derschlag wascht man mit Wasser aus und zieht durch kochenden Alko- 
hol saures cboleinsaures Bleioxydul aus. Durch Schwefelwasserstoff 
zersetzt, filtrirt und abgedampft^ gewinnt man einen braunen harzigen 
Riickstand, der in sehr wenig Alkolu^l zertheilt, mit Aether geschijttelt 
(urn Margarinsaure und Cholesterin zu entfemen) und sodann in Wein- 
geist gelost wird, urn den beigemengten Schwefel abzuschneiden. Die 
Auflosung wird abwechselnd Im Wasserbade und unter der Luftpumpe 
abgedampft, bis der Riickstand Tollig trocken geworden ist. 

Die eholeinsauren Salze sind im uassen Zustande meist braune, 
barzige Massen, die im Wasser zum Theii loslich, zum Tbeil unloslich 
sind; beim Aostrocknen aber schwammige, meist gelbe Korper darstel-- 
len. Die eholeinsauren Alkalien konnen wie Seife zum Waschen dienen, 
deswegen gebraucbt man auch Ocbsengalle, Tvelche hauptsachlich cholein- 
saures Natron ist, zum Fleckausmachen und Reinigen der Seidenzeuge, 
indem sie Tollig neutral ist, und nichf^ "wle gewohnliche alkalisch reagi- 
rende Seife, nachtheilig auf die Farben wirkt. Der Schleimigkeit inregen 
dient Galle als Zusatz zu manchen Farben. 

IHe Cholaidinuture (Gallenbarz), C'^H*<'0«, ist gdb und durch- 
scbeinend, unkrystalliniscb, sprode, bitter. Schmilzt iiber -f* 100® C, ist 
leioht loslich In- Alkohol, sehr schwer in Wasser und gar nicht in Aether; 
leieht in Alkalien und fallbar aus dieser Auflosung durch S'auren. 

Das Taurm, N*C*H»*0^®, farblose, harte, zweigliedrige Saulen, 
die peutral reagiren, in 15 Theile kaltem und T?eniger heiisem Wasser 
sich losen, aber unloslich sind in AlkohoL 

Beide stellt man aus der GaUe dar, wenn man sie mit Wasser ver- 
diinnt, darauf mit Salzsaure kocht, den Bodensatz toq unreiner Choloi- 
dinsaure durch Aether von Fett und Mai^arinsaure befreit, und die ab- 
gegossene Fliissigkeit mit Alkohol Termischt, worauf das Taurin heraus- 
krystallisirt. 
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Choloidinsaura cs* C^^H'^O* 

Taurin =r N»C* H**0»* 



DaYon ab 4 MG. Wasser as H« 0* 



• Choleinsaure = N» C* » H« • » ». 

Die ChoUUure krystallisirt in luftbestandigen Nadeln, die loslich sind 
in Alkohol und Aether und unloslich in Wasser. Reagirt sauer, Terbin- 
det sich mit Alkallen und inrird durch Sauren dayon abgescbieden. Sie 
ist stickstofiThaltig. Man erhalt sie, wenn man Galle lange Zeic mit 
grofsein Kaliiiberschufse kocht 

Die Quells'aure. Acidum crenicum. Gr. 1323,3. 

Eigenschaften. NG^H^'O*. Gelbliche, durchscheinende, unkrystal- 
linische Masse, yon anfangUch saurem, nachher zusammenziehendem Ge^ 
schmacke, Lakmuspapier stark rotbend, leicht loslicfa in Wasser und AU 
koboL Die wasserige Auflosung -wird an der Luft braun, indem sich 
Quellsatzsaure bildet. Aus kieselsaurehaltigen Fl&ssigkeiten scblagt'sie 
sich mit der Kieselsaure yerbunden ni'eder. 

Ist ein Bestandtbeil des Raseneisensteins, Polirscbiefers und der 
Ackererde, in welcher letztern sie wahrscheinlich darch Zersetzung der 
stickstoffhaltigen animalischen und yegetabilischen Stoffe gebildet wird, 
findet sich aufserdem im Quell- und Flufswasser aufgelost. 

Darstellung. Raseneisenstein (Wiesen-, Sumpf- oder Morasterz) wird 
80 lange mit einer Auflosung yonKalihydrat gekocbt, bis das Eisenoxyd- 
hydrat ganzlicb zu Schlamm zergangen ist; das Kali mit Essigsaure 
iibersattigt und essigsaures Kupferoxyd im Ueberscbusse zugesetzt, wo* 
durch sich quellsatzsaures Kupferoxyd mit brauner Farbe niederschlagt, 
wabrend quellsaures Kupferoxyd in der iiberschussigen Essigsaure und 
dem essigsauren Kupferoxyd gelost bleibt Man neutralLsirt die Fliissig. 
keit mit kohlensaurem Ammoniak, und erwarmt bis zu -f* 50® G., yvo- 
rauf gcaugriines quellsaures Kupferoxyd sich aussondert, das ausgewa- 
schen und durch Schwefelwasserstoff zerseizt wird. Die Losung der 
Quelisaure wird unter der Luftpumpe zur Trockne abgedunstet. 

Die quell sauren Salze sind sammtlich unkrystalUnisch und sum 
grofsten Theile in Wasser loslich, in welcbem das quelisaure Eisenoxy- 
dul zur Entstehung des Sumpferzes Veranlassung giebt, da es sich an 
der Luft in basisches quellsaures und quellsatzsaures Eisenoxyd, das in 
Wasser unloslich ist, umwandelt. 
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Die Quellsatzsaure. Aeidum apocrenieum. aCr. 1722,9. 

Eigenschaften. N'C^^H^^O*. Dunkelbraune, sprBde, unkrystallini- 
sche Masse, die sich in Wasser und Alkohol losen lalst, Lakmus r5thet 
und zusammenziehend schmeckt. 

Bildet sich durcfa Luftberuhrung aus der Quellsaure und kommt da- 
her iiberall mit derselben Tor« 

Darstellung. Das bei der Bereitung der Qaellsaure erwabnte quell- 
satzsaure Kupferoxyd wird darch Schwefelwasserstoff zersetzt, iin luft- 
leeren Raume abgedaiupft, mit Alkohol die Qaellsatzsaure aufgelost, fil- 
trirt und unter der Luftpumpe Terdunstet. 

Die quellsatzsauren Salze sind auch alle unkrystallinisch, 
sehwerer loslicfa als die analegen quellsauren Salze und schwarzbraun 
von Farbe. Die braune Masse, welcbe man durch Erhitzen Ton Leder- 
spanen mit Schwefel und Pottasche, Auflosen in Wasser, Filtriren und 
behutsames Eindampfen erhalt, und die man als braunen Tusch benntzen 
kann, ist.der Quellsatzsaure ahnlich und stiekstoffhaltig. 

Ansser den hier abgehandelten stickstoffhaltigen Saaren giebt es noch 
mehrere, die Zersetzungsproducte stickstoffhaldger indiiferenter Stoffe 
sind, und zum Theil als Verbindungen indifferenter Stoffe mit anorganiscfaen 
Sauren sich betrachten lassen. Von diesen wird bei Gelegenheit der Ma* 
terialien, aus denen sie entstfehen, die Rede seyn. 



II. Die indifferenten organischen Yerbindangeii. 
L Die stickstofffreien indifferenten Stoffe. 

Die Holzfaser* 

Eigenschaften. C^'H'^O*. Weifse, faserige, mehr oder minder 
biegsame Substanz, ohne Geruch und Geschmack, unloslich in Wasser, 
Alkohol, Aether, Fetten und fliichtigen Oelen, Terdiinnten Saaren und 
alkalischen Losungen. Spec. Gewieht im lufthaltigen Zustande zwischen 
0,39 und 1,26; im luftfreien etwa 1,5. Enthalt lufttrocken noch 311. 
Der luxdt und Feuchtigkeit ausgesetzt wird die Holzfaser unter Kohlen 
saureentwickelung zersetzt, wird murbe und zerfallt endlich zu einem 
graulichweifsen Pulyen Sie ist unschmelzbar und nichtfliichtig, in hohe* 
rer Temperatur wird sie zerlegt, gi^bt dabei GasO) Wasser, Essigsaur^ 
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Branddl und andere fliiehtige Stoife und binterlafst Kohle Ton der Ge- 
stalt des PflanzentbeiT»» — Durch Cblor wird sie nicbt verandert, son- 
dern nur gebleicht; durcb Salpetersaiire gelb gefarbt (wais man beim 
Holzfarben benutzt), bei langdauernder Einwirkung jedoch grofstentheils 
in Oxalsaure Terwandelt; durcb concentrfrte Salzsaure gescbwarzt-und 
miirbe gemacbt; durcb conceotrirte Scbwefelsaure geschwarzt und in 
Gummi Terwandelt, welcbes im Terdiinnten Zustande gekoeht in Kriime)- 
zucker iibergefiibrt werden kann; init verdunnter Kalilosung gekocbt in 
Humbsaure zersetzt und mit Kalibjdrat gesehmolzen in Oxalsaure um- 
gewandelt* 

Bildet das Skelett der Pflanzen und ist daher in ihrer Aggregation 
ebenso verscbiedenartig, wie^ die Terscbiedenen Tbeile einer Pflanze. 

Alle Tbeile einer Pflanze sind aufserlicb mit einem mebr oder Tveni- 
ger weicben und biegsamen dunuen Hautcben iiberkleidet, dem Ober- 
bautcben (Epidermis), das Luft und Wasser durcb seine Masse nicbt 
bindurcbdringen lafst. Bei den Grasem entbalt es eine nicbt unbedeu- 
tende Menge Kieselsaure ; bei einigen Pflanzen z. B. dera spaniscben Hobr 
selbst iiber 90 pet; die Anwendung des Schacfatelbalms zum Scbleifen 
berubt auf dem Vorbandenseyn dieses Bestandtbeils. 

Unter dem Oberbauteben liegt bei Stamm, Aesten und Zweigen der 
Baurae die Rinde, ein mebr oder weniger innig Terwebtes Fasergebilde, 
das aufser Holzfaser Tiele fremde Sto£fe entbalt, Tvie Gerbsaure, Farb- 
stofife, vegetabiliscbe Basen u. dergl. m., worauf die Benutzbarkeit der 
Rinde berubt. Als besondere Varietat derselben mufs die anfsere todte 
Rinde der Korkeicfae (Quercus Suber) gelten, der Kork, der durcb seine 
Elasticitat und gleichformige Verwebung der Fasem sicb scbon im An- 
seben auszeicbnet. Mit Aufld^ungsmitteln bebandelt bleibt vom Kork 
nocb 80 pet. zuriick (Suberin). Kork- und Rindenfaser blaben sicb beim 
Verkoblen stark auf, und geben ^mit Salpetersaure bebandelt KorksoMte^ 
C*H^*0', die weilse, nadelformige Krystalle (mit H) bildet, scbwacb 
sauerlicb ist, bei -f- 124® C. scbmilzt, in boberer Tamperatiir unzersetzt 
sicb Terfliicbtigt, in kaltem Wasser scbwer, in beifsem Wasser, Alkobol 
und Aetber leicbt loslich ist. 

Unter der Rinde befindet sicb die biegsame, langfaserige, leicbt 
trennbare Holzfaser, die bei Baumen Bast genannt wird ; von abnlicher 
Bescbaffenbeit ist das Holz kraut- und staudenartiger Gewacbse, Tvie der 
Fiacbs und Hanf, die Bliitter Tom neuseelander Flaebs (Pbormium tenax), 
die Frucbtbiillen der Cocosniisse, die Saamenwolle mancber Gewacbse, 
z. B. der Baumwollenstaude u. a. m. Diese biegsamen Bastfasem smd 
die unentbehrlichen Materialien znr Bereitnng von Gamen und Stricken, 
aus denen wieder die mannigfacbsten Zeuge und Gewebe und aus diesen 
endlicb das Papier, die Pappe und Pappmasse dargestellt v^erden. Die 
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verschiedenen Methoden, sie von den naturlich anhaHgenden farbenden 
Sto£fen zu befreien, werden -weiter unten im Abscbnitt ,,BIeiche'' abge- 
handelt werden. — Vermoge ihrer Porositat saugen die Bastfasern, wie 
es noch an der Koble zu seben ist, verscbiedene in Wasser geloste Stoffe, 
'namentlicb Farbstoffe und Salze auf, und geben sie an Wasser nicbt ivie^ 
der ab, worauf die Moglicbkeit berubt, Game und Zeuge mit dauerfaaf- 
ten und waschbaren Farben zu Terseben. 

Den Bast begranzt beim Stamm nach Innen zunacbst das junge 
(Spiint) und dann das alte Holz (Kemholz), die aus starrer Holzfaser 
besteben und mancherlei freindartige Stoffe theils fest, tbeils im Safte 
aufgelost entbalten, wobin Starke und FarbstoiFe geboren. Durch Yer- 
dunstung yon Wasser und freiwillige Zersetzung der eingemengten Sub- 
stanzen schwindet das Holz allmablig und wird nach und nach miirbe. 
Tranken luit Auflosungen von Salzen, zuuial mit Holzessig und Kreosot- 
wassef, Attstrelcben mit Theer und harzigen Farben Terbindert jene Zer- 
setzung lange Zeit; am b^ten aber Entfemen der fremden Stoffe durch 
Auslaugen mittelst beiiser Wasserdampfe. 

Die Mitte des Holzes nimmt das Mark ein, ein lockeres, sehr leich- 
tes Fasergewebe, bald Ton grofserem, bald yon geringerem Durcbmesser, 
nur selten fremdartige Korper, inrie z.B. Starke bei der Sagopalme, ent- 
haltend. 

Die Wurzeln und Wurzelknollen sind entweder fleischig oder holzig. 
Jfene bilden eine mehr oder minder weiche, nieist sehr saftreicfae Sub- 
stanz, zwischen deren yerworrenen Fasern sich yiele fremdartige, oft 
scbwer dayon zu trennende Stoffe yorfinden; diese sind dem Holze ahn- 
licb, gewofanlich nur yon mehr yerwebter Faser. Noch weniger deut- 
lich tritt die Faserstructur in den steinartigen HiiUen der Saamen, z. B. 
in den Kemen der Prunusarten heryor, wahrend die weichen Friicbte 
an Elasticitat und Saftfiilie oft noch die fleiscfaigen Wurzeln iibertreffen. 

Blatter und Blikhen haben bastahnliche mehr oder minder yerwor- 
rene Fasern. 

Die weichem Arten der Faser bilden, von mancherlei nahrhaften 
Stoffen durcfadrungen, einen Hauptbestandtbeil der yegetabilischen Nah- 
rungsmittel d«s.Menschen (der Gemiise, Salate und Friichte) und der 
Tfaiere (Graser, Heu, Strob u. s. w.)» Die Faser selbst tvird jedoch nur 
yerdaut, wenn sie sehr fein zertheilt ist, weshalb sie immer einen Haupt- 
bestandtbeil der Excremente grasfressender Thiere ausmacht. 

Die Starke (das Amylum, Amidon, Satzmehi). 

Eigenschaften. C ^ ' H' » > o (also Holzfaser + 2 fi). Unkrystalli- 
nische, geschmapk- und geruchlose Masse, unloslich in kaltem Wasser 
und alien yerdiinnten Aufldsungsmitteln, loslioh in heilsem Wasser^ mit 
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verduimter Schwefelsaure gekocht Gummi und Krumelzucker, mit SaU 
petersaure Oxalsaure gebenU. 

Dieser i/regen seiner Nabrhaftigkeit besondera wichtige Pflanzenstoff 
koinmt in den Terschledenartigsten Pflanzen und Pflanzentheilen, aber in 
mebreren Arten vor, die sich durch ihr Yerhalten Ton eiuander unter- 
scheiden, und deshalb durch die Namen: gemejne Starke, Inulin und 
■ Flechtenstarke bezeichnet werden. Dem Thierkorper ist die Starke 
durchaus fremd. ' 

1) Die gemeine StSrke. WeiDse, glanzende, spharische Komchen 
verschiedener GroDse (die, Komchen derKartoiFelstarke sind am grofstenX 
aus concentrisch - schaligen Hiillen bestehend, Ton 1,5 spec. Gew., ge- 
schmack- und gerucblos, ynloslich in kaltem Wasser (indem sie. sich 
$;Ghnell zu Boden setzen, daher Satzmehl), Alkobol, Aether, schwachen 
Sauren und alkalischen Laugen. Enthalt iin lufttrockenen Zustande4H; 
knirscht) wenn man sie in den locker zusammengebackenen Stiickea 
zwischen den Fingem driickt ^Zerreibt man die Kornchen in einem 
Morser Ton Achat und iibergielst die Masse mit wentg Wasser: so bil- 
det sie damit einen durchscheinenden Kleister; in Tielem Wasser lost 
sich ein Theil (der geringere) auf, ohne Kleister zu geben, der andere 
setzt sich zu Boden. Das Aufgeloste hinterlafst, im luftleeren Raume 
abgedampft, eine wenig gefarbte sprode Masse, die sich zum Theil nur 
in kaltem Wasser wieder auflost. Durch Erwarmen der feuchten oder 
mit Wasser angerubrten Starke uber + 00° C. zerplatzen die Hiillen, 
und die Starke schwillt zu einem durchsichtigen Kleister an, der bei der 
40 — SOfacben Wassermenge in der Warme eine wiiiilicbe Auflosung bij. 
det, die beim Erkalten zur Gallerte gestebt, aber sebr langsam erst gal- 
lertartige Klumpen absetzt, wenn man die 60 — SOfacbe Wassermenge 
genommen hatte, und bei noch gro£serer Quantitat des Wassers ganz 
aufgelost bleibt. Durch Eintrocknen des Kleisters erbalt man eine durch- 
scheinende, sprode, faomartige Masse, die gepulvert und mit irarmem 
Wasser iibergossen, iivieder zu Kleister anschwillt. Durch Ausfrieren des 
Kleisters und Aufthauen wird er puWerformig und in seinem Verbal ten 
gegen Wasser der Starke abnlich wieder gewonnen. Kleister, der durch 
Wasserzusatz Tor dem Ebtrocknen gescfaiitzt wird, Terwandelt sich in 
5—6 Wochen bei einer Temperatar Ton -f- 20 bis 25^ C, ohne da£s die 
Luft dabei irgend einen An theil nimmt, und ohne da£s irgend ein Gas 
dabei entwickelt wird, in Kriimelzucker und Starkegummi (30 — 50 pet. 
Ton ersterem und 10 ~ 23 pet. Ton letzterem). — Beim Erbitzen der 
trockenen Starke wird sie braunlichgrau, zum Theil loslich in Wasser 
(Starkegummi) ; noch stiirker erbitzt, fangt sie an, scbwarzbraun zu wer- 
den und zusammeozusebmelzen, die gewobnlichen iliichtigen Producte zu 
gBhen, und hinterliUiBt endtich eine aufgeblahte Koble. — Jod Terbindet 
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sich unit der rohen oder gekochteh Starke zu rothlkhen, tioletten, 
blauen oder blauschwarzen Verbindungen , die in kaltem Wasser mit 
afanlicher Farbe loslich sihd, durch Aufkochea die Farbe yerlieren, 
durch Salzsaure aber wiedererhalten. — Durch Kochen mit Salpetersaore 
wird die Starke in Oxal* und Zuckersaure verwandelt. -^ Verdiinnte 
Scfawefelsaure. giebt beiin Kochen mit Starke Starfcegummi und endlich 
Kriimelzucker. Dieselbe Veranderung bewirkt Diastas (oderMalz) schon 
bei H- 70» . 

Die gemeine Starke findet sich in den Saamen der Graser, nament- 
lich der Getreidearten; im Weizen (40— 60 pet.), in der Gerste (47 pet), 
dem Roggen (40 pet.) und dem Hafer (35 pet*); femer im Rei£s (85 pet), 
Mais (75—80 pet ), Buchweizen (52 pet.) und der Hirse (54 pet.); in 
den H'ulsenfriiehten und zwar in den Bohnen (34 — 45 pet), Linsen 
(33 pet.) und Erbsen (32 pet.); in den Wurzeln Tieler tropischen Ge- 
waehse, z. B. in der Maranta (26 pet), in der Manjoc; in Wurzelknol- 
len, zumal in den Kartofifeln (13 — 15 pet ); im Marke einiger Palmen- 
arten, namentlieh der Sagopalme; in dem Winterholze der Laubb&ume 
(5—26 pet.). . ' 

Darstellungen. a. Aus dem Weizen* Derselbe besteht aus Starke, 
Pflanzenleim, Pflanzeneiweifs, Diastas, Zucker, Gummi, einigen Salzen, 
Wasser und Faserstoff der Hiilsen. Man befreit ihn durch Sieben von 
anhangendem Staube, iibergiefst ihn mit Wasser und lalst ihn damit so 
lange quellen, bis sich die Komer mit den Fingem leicht zerdriicken las- 
sen, darauf zerquetscht man ihn unter Wasser durch Austreten in Sak- 
ken, oder durch Quetsehwalzen oder senkrecht umlaufende Miihlsteine. 
Die milefaige Fliissigkeit ^rd durch Siebe geschlagen, und in FiLsser 
zum Wasehen gebracht. 

Da Yon dem im Wasser anschwellenden und klebrig werdenden 
Piianzenleim eine nicht unbetra^btliche Menge StSrke zuriickgehalten 
wird: so giebt man^eist folgendem Verfahren den Vorzug. Der ge- 
siebte Weizen wird gesehroten, mit kaltem ^Wasser gut durchgeriihrt, 
und, mit etwas Sauerteig oder gewohnlicher mit dem sauren Wasser von 
der letzten Bereitung versetzt, in saure Gahrung gebracht. Zucker und 
Gummi des Weizens liefem unter Kohlensaureentwiekelung nach einiger 
Zeit Essig, wodurch der Piianzenleim zum Theil aufgelost, zum Theil 
als Flocken abgeschieden wird. 1st die Gahrung beendet, was man am 
Kkirwerden der gelblichen, dariiberstehenden Flussigkeit (Sauerwasser) 
beobachtet: so wird letztere abgelassen, der Bodensatz durch Siebe ge- 
schlagen und anf die Waschfasser gebracht. In diesen zapft man das 
trube Wasser, nach Ablagerung der Starke, ab, und erneuert es, so oft 
es noch etwas triibe wird. Die oberste Schicht der abgelagerten Starke, 
die beim Wasehen jedesmal aufgeriihrt wird, ist auch beim letzten Wasch- 
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vrBsaet noch schmutzig undwird daher abgekratzt, dasUebrige in kleine 
Stiicke zertheilt an der Luft oder in Trockenstuben auf mit Leinwand 
bespannten Rahmen getrocknet. 

Pflanzenleim und Zucker des Weizens gehen bei der Torigen Dar- 
stellungsweise yerloren; die folgende Bereitung gestattet aber noch die 
BenutzuDg derselben. Weizeninehl wird mit Wasser zu einein steifen 
Teige geknetet, und dieser auf einem feinen Drahtsiebe unter einem 
Wasserregen und iiber einein ^etzfasse mit den Hiinden umgearbeitet. 
Die Starke ^rd rein ausgespiiit, der Kleber bleibt als zahe Masse auf 
dem Siebe, und wird mit gleichviel Kartoffelstarke zusammengeknetet 
und bei -f« 60® G. getrocknet zum Gebraucb aufbewahrt. Das zucker- und 
gummihaltige Wasser kann, in Gahrung Tersetzt, zu Branntwein oder 
Bier benutzt werden. Die obere Schicht im Setzfasse trennt man von 
der reinen Stiirke, efae sie sich festgesetzt hat, durch Abschopfen; sie 
liefert eine schlechtere Sorte. Die Ausbeute an guter Starke betragt 
etwa 55 pet, an schlecbter etwa 10 pet. Den Pflanzenleim kann man 
mit Kartoffelmebl zu Landbrod Terbacken. 

b. Aus Karto£feln. Die Zuckerkartoffeln enthalten 15 pet Starke, 
8 pet. Faser, 1 pet Pflanzeneiweifs, 2 pet Gummi, Sauren und Saize, 
74 pet Wasser. Die Kartoflfein werden in einem Lattencyliuder, der 
halb unter Wasser liegt, durch Umdrehen desselben gewaschen, das Was- 
ser mehrmals emeuert, um alle Erde wegzuschaffen. Dann zerreibt man 
dieselben mittelst eines horizontal in einem Kasten gelagerten, um seine 
Axe drehbaren und mit Reibeblechen benagelten oder besser mit Sage- 
blattem besetzten Cylinders, bringt den Brei auf feine Drahtsiebe, und 
wiischt ihn iiber einem Bottich mit Wasser unter einem starken Wasser- 
strahl durch Umriihren mit der Hand gut aus. Die ausgespiilte Starke 
setzt sich im Wasser der Bottiche zu Boden, die aufgequollene Faser 
bleibt auf d^n Sieben zuriick, und wird als nahrhaftes Viehfutter benutzt. 
Die unreine Starke wird ofter gewaschen und getro^net, wie es bei der 
WeizenstariLe gesagt wurde. Die feuchte Starke, deren Wassergehalt 
nach Ablassen des iiberstehenden Wassers etwa j- der Masse ausmacht, 
wird ungetrocknet zu Syrup,, Gummi u. s. w. verarbeitet 

Sogenanntes Kartoffelmeht bereitet man aus gewaschenen, geschal- 
ten, mit Dampf gekochten, dann zerquetschten und auf Leinwand scharf 
getrodineten Kartofiein durch Mahlen und Sieben. Es wird vielfach zur 
Bereitung von Sp^isen und Backwerk benutzt. 

e. Aus der Wurzel der auf den Antiilen wachsenden Maranta arun- 
dinacea. Dieselbe enthalt 26 pet Starke, 6 pet Faser, 1^ pet Pflan- 
zeneiweifs, 1 pet Gummi, fliichtiges Oel- und Salze, 65^ pet Wasser. 
Duroh Zerreiben der Wurzel und Auswaschen mit Wasser gewinnt man 
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die faauptsaciilich zu Kraftsuppen gebrauchte, unter dem Namen Arrow-, 
root iin Handel bekannte^ feme und weiifle Starke. 

d. Aus der Wurzel der ebenfalls ia Westindien wachseaden Jatro- 
pha Manihot, der Manjokwurzel oder Kassave. Diese im rohen Zu- 
stande aufserst giftige und bittere Wunel wird durch Zerreiben und 
Auswaschen Ton dem Gyanwasserstoff und dem bitteren Extract befireit^ 
und liefert Starke, die unter den Namen Moussache oder Tapioka baufig 
zur Speisenbereitung und zum Brodbacken in Westindien gebraucht wird. 
Haufig wird die Starke^ anstatt sie an der Luft trocken zu macben, auf 
heiiJsen Eisenplatten gedorrt, wodurch sie in den Kleisterzustand uber- 
gebt und harte Kliimpchen bildet. 

, Die' Tapioka ist leichter aLs Arrow -root, denn ein Maafs der erste- 
ren betragt nur i voni Gewichte eines gleichen Maafses des letzteren. 

e. Aus dem Marke einiger Palmenarten, wie Ton Metroxylon 
Sagii auf den Molukken und Sundainseln, oder Gou^ptus saccharifer 
auf Jaya wird der Sago gewonnen. Der 15jahrige, 2 Fuis Durcbmes- 
ser babende Baum wird gefallt, in die Quere in mehrere Stiicke geschnit- 
ten» jedes der Lange nacb aufgespalten, und aus dem 2 Zoll starken 
Holze das scbwammige Mark herausgekratzt, zerkleineK und auf Sieben 
mit Wasser gewascben, wobei die St'arke sich aus dem Waschwasser 
absetzt. Das iibri^bleibende Mark benutzt man . als Futter fiir die 
Schweine. Die mebrmals gewaschene Staii&e wird mit etwas Kleister 
zusammengeknetet, mittelst eines Siebes gekomt und auf erbitzten Plat- 
ten scharf getrocknet. — Man unterscbeidet im Handel rothen und wei- 
£sen Sago ; auch macht man aus Kartoffelmebl den ostindiscben Sago nacb. 

£ Aus Winterlaubbolz. SagespSne des Holzes werden gut getrock- 
net > dann feingemablen und mit kaltem Wasser behandelt. Dadurch 
werden die Starkekomchen ausgespiilt;.man giefst das milcbige Wasser 
ab, und lafst die Starke sicb setzen. Sie ist meist nicbt ganz weifs, und 
giebt schwieriger Kleister, als die anderen Arten. 

Gebrauch der gemeinen Starke. Sie bildet im Mebl, den Kartof- 
feln u. s. w. nicbt nur einen unserer hauptsacblichsten Nahrungsstofife, 
sondem wird aucb im reinen Zustande yielfacb angewandt, z. B. zur 
Zucker- und Gummibereitung, zum Starken und Appretiren der Wascbe 
und Zeuge, zum Kleben und Verdicken der Farben, zur Weberscblicbte 
(wobei man sie mit Chlorcalcium Tersetzt, um das Austrpcknen zu ver- 
hiiten), zur Darstellung des Starkekoms fiir schwarze Seife u. s. w. — 
Auch sind bier die Yorscbliige und Versuche zu erwahnen, starkebaltiges 
Winterbolz z\t Zeiten der Tbeuerung dem Ge(^reidemehl beizumengen, 
um darans Brod zu bereiten. Um namlich Winterbolz (am besten eig- 
nen sicb Birke, Ahorn, Pappel und Linde dazu) in Mebl zu verwandeln, 
sagt man die Stamme in die Quere in diinne Scheiben, stampft dieselb^n 
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zu Spreu, wascht diese zar EntfeniDng des Holzsaftes in Saeke gefullt 
gut aus, trocknet die gewaschene Sprea auf Darren, mahlt sie auf Ge^ 
treidemtihlen, knetet mit etwas Schleiinigem (z. B. Altbaawurzelabkochang) 
das robe Mehl zu flachen Kuchen, die man bei gelinder Hitze backt, und 
mahlt und beutelt diese dann nochmals. Das gelbliche Mebl ist nun fer- 
tig und ist urn so besser. je feiner es ist. 

2) Das Inulin (Alantstarke). Weifses, feines, gescbmack- und ge- 
ruchloses Pulver, vom spec. Gew. 1,4, lost sich sehr schwer in kaltem 
Wasser, leicht in heifsem zur schleimigen Masse, "welche beim Erkalten 
das Inulin als Pulver absetzt. Durch anhaltendes Kochen wird es so 
verandert, dafs es sich nicht mehr ausscbeidet. Verbindet sich mit Jod 
zur gelben, in kaltem Wasser aufloslichen Masse. Durch Kochen mit 
Terdiinnter Schwefelsaure verwandelt es sich noch leichter in Starke- 
gummi und Krumelzncker, als gemeine Starke ; auch kann es unmittelbar 
durch Hefe in geistige Gahrung versetzt werden, und liefert alsdann ei* 
nen fuselfreien Branntwein. 

iBs findet sich in mehrem Wurzeln, namentlich in der Alantwurzel 
(Wurzel der Inula Helenium), welcbe im trockenen Zustande 37 pet.; 
in den KnoIIen der Georginen (Georgina Tariabilis), welcbe frisch 
10 pet, und denen der Erdapfel (Helianthus tuberosus), welche 
3 pet. Inulin enthalten. 

Darstellung. Aus der Alantwurzel oder GeorginenknoUen durch Zer- 
reiben, Ausspiilen mit Wasser und ofteres Wascben. WenA sich, durch 
das Pflanzeneiweifs gehindert, das Inulin schwer absetzt: so kocht inan 
es mit Wasser, schaumt das geronnene Pflanzeneiweiis ab, und la£st das 
Inulin sich wieder absetzen, worauf es gewaschen und getrocknet wird. 

Kann zur Zucker- und Branntweinbereitung benutzt werden, wes- 
halb man auch schon Versuche gemacht hat, Georginen im Grofsen an- 
zubauen, inde£s steht die Ausbeute an KiioUen der an Kartoffeln auf dem- 
selben Raume bedeutend nacfa. 

3) JHe FtechtenstSrke (Moosstarke). Farblose durchscheinende 
Gallerte, welche zu einer grauen, harten und sproden Masse eintrocknet; 
lost sich nur sehr wenig in kaltem Wasser auf, leicht aber in kochen- 
dem, und giebt noch mit 23 Theilen beim Erkalten eine Gallerte. Durch 
langeres Kochen wird jedoch diese Eigenschaft zerstort.- Jod farbt sie 
griinlichbraun und macht sie in Wasser loslich. 

Ist ein Bestandtheil Terschiedener Flechten, namentlich des soge- 
nannten isrdndiscben Mooses (Cetraria islandica), welches im trockenen 
Zustande 44} pet. davon entbalt.. 

Darstellung. Das islandiscbe Moos besteht im trockenen Zustande 
aus 44} pet. Flecbtenstarke, 36 Faser (stiirkeartig), 7 Farbstofif, 3 
bitterem ExtractiTstofif, 4 Gummiy 3} Zucker, 3 Sauren, Salze u. s. w. 
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Man zerschneidet es nod fibergielst es mit dem 18fachen Gewichte Was- 
sers, worin man ^V vom Gewicbte des Mooses Pottasche gelost hatte. 
Die Pottasche zieht das bittere Extract und den FarbstoiF aus, deren 
letzte Antheile man durch behulsames Aufgiefsen Ton reinem Wsisser 
ganzlich entfemt. -Dann vrird das gewaschene Moos mit Wasser ge- 
koclit, die Fliissigkeit lieiis dnrch Leinwand filtrirt, und die Faser 
ansgepreist. Die geborig eingedampfte Fliissigkeit gesteht beiin Erkal- 
ten za einer braimlicben Gallerte, die auf Leinwand gebracbt und ge* 
trocknet scbwarze, haite und im Bruche glasige Stiicke biidet. In bei- 
£sem Wasser wieder aufgelost, bleibt etwas Extractabsata als der 
schwarzfarbende Bestandtbeil zuriick, wabrend die Fliissigkeit nunmebr 
eine farblose Gallerte giebt. 

Wird tbeils als starkendes Nabrungsmittel fiir Kranke, theils zur 
Weberscblicbte und FarbenTerdickung in der Kattundruckerei gebraucfat, 
vrozu man aucb einige mebr scbleimige Abanderungen der Flecbtenstarke 
aus anderen isliindiscben Flecbten benutzt. 

Das Gummi. 

Eigenschaften. C^^H'^^O^® (isomerisch mit Starke und s= Holz- 
faser -f* 2 M). Unkrystalliniscbe, gescfamack- und gerucblose Masse, 
loslicb in Wasser zur scbauraenden klebrigen Fliissigkeit, welcbe unlos* 
licbe Substanzen suspendirt erbiilt (Emulsionen biidet), unloslicb in Al- 
kobol und Aetber ist, mit Basen sicb verbindet; giebt mit Salpetersanre 
Oxal- und Schleimsaure^ G* H* 0^, die ein weifses komiges Pulver 
(mit M) von scbwachsiiueriicbem Gescbmack biidet, kaum loslicb in kal- 
tem und nur scbwer loslicb in kocbendem Wasser ist. 

Ist ein sebr Terbreiteter Pilanzenbestandtheil, der sicb in alien Pilan- 
zentbeilen, im Thierkorper aber gar nicbt findet; aucb durcb kiinstliche 
Bebandlnng Ton Holzfaser und Starke dargestellt werden kann. Man 
muls SArten, namlich gemeines Gummi, Kirscbgummi und Staskegummi 
unterscheiden. 

1) Das gemeine Chtmmu Durcbsicbdge Stiicke, die im Brucbe glas- 
glanzend sind. Die wasserige Auflosung gerinnt durcb scbwefelsaures 
Eisenoxyd, trubt sicb durcb Galliipfelaufgufs; und giebt mit Scbwefel- 
saure gekocbt Starkegummi und Kriimelzucker. 

Das geschatzteste Gummi ist das aus dem Hafen Tor am rotben 
Meere in den Handel gebracbte, entweder Ton rotblicber Farbe in Schlau- 
cben, Oder in kleinen glatten gelblicben Stiicken; es stammt Ton mehre- 
ren in Arabien, Nubien und Abyssinien 'wacbsehden Acacienarten, wie 
Acacia riilotica, Acacia tortilis u. s. w. Das Senegalgummi, -wel- 
ches aus den Gummiwaldem nordwiirts des Senegals, Ton Acacia Ye- 
rek. Acacia Adansonii u. a* gesammelt wirdy ist gelbliob oder roth- 
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lich, sehr glanzend iui Bruche, und bildet kugelige Tropfea mit runzeliger 
OberHache; ist eine geringere Sorte, die sich laDgsamer in Wasser lost, 
gewobnlich auch einen Mckstand hinterlast. 

Gebraucht als Klebe- und Verdickudgsmittel fur Wasser- und Dnick- 
farben, als Arzneistofif u. s. w. ^ 

2) Das Kirschgummiy dem Torigen abniicb, gerinnt nicht durch 
schwefelsaures Eisenoxyd, triibt sich aber durcb Gallapfelaufgufs. Es 
bildet den loslichen Theil des aus den Kirscii-, Pflaumen-, Aprikosen- 
und Mandelbaumen aussehwitzenden Gummi's; das Guinmi der Mandei- 
baume enth'alt nur wenig unloslichen Pflanzenschleiuk 

3) Das Starkegummi (Dextrin, Leiocoui). Geibliche oder duii^el- 
braune, glanzende und sprode (bisweilen etwas zahe) Masse, vvird durch 
Gallapfelaufgufs getriibt, nicht durch schwefelsaures Eisenoxyd ; giebt mit 
Salpetersaure nur Oxalsaure und, mit Terdtinnter Schwefelsaure gekocht 
Oder mit Diastas (Malz) behandeit, Krumelzucker. 

Darstellungen. 1) Aus Starke mit Malz oder Diastas. In einem 
Kessel werden 400 Theile Wasser bis zu + 30® G. erwarmt, 5 Tbeile 
Gerstenmalzschrot oder \ Theil Diastas gleichformig mit demselben ge- 
mengt, die Temperatur bis zu -f- $0° C. gest^igert, dann 100 Theile 
Starke sorgfaldg darunter geriihrt und bei -f- 70° C. einige Zeit erhal- 
ten, bis die Masse diinnfliissig und klar wird, worauf man rasch bis 
-f- 100® C. erhitzt, abschaumt, durchfiltrirt und mit Wasserdampf ein- 
dickt. Beim Erkalten gesteht die Masse zu einer Gallerte, die zertheilt 
auf Leinwand in Trockenstuben getrocknet -wird, 2) Aus Starke mittelst 
Schwefelsaure. Man setzt zu 5 Theilen Wasser 1 Theil Schwefelsaure, 
bringt die Masse zum Sieden, und giebt dann nach und nacb 4 Th. Kar- 
toffelstarke, die mit 5 Th. kaken Wassers angeriihrt sind, hinzu. Das 
Erhitzen, darf aber nicht iiber -4- 90® C. getrieben, und nachdem die 
Masse diinnfliissig geworden nicht langer fortgesetzt werden. Die Yom 
Feuer geaoinmene Fliissigkeit wird mit Kreide neutralisirt, nach dem 
Absetzen des Gypses filtrirt, abgedampft und ofter von dem sich bilden- 
den Gypsniederschlage abgegossen, bis sie.so consistent geworden, dafs 
sie beim Erkalten gesteht. 3) Aus Starke durch Rosten. Die Starke 
wird in einer eisemen Trommel (nach Art der Kaff^etrommeln) so lange 
gerostet, bis sie braun geworden, worauf sie in heifsem Wasser aufge- 
lost, filtrirt und abgedampft wird, bis sie beim Erkaltra zu einer festen 
Masse wird. 

Wird zum Versatz von Farben und Beizen fur den Zeugdruck, zum 
Verdicken der Farben in der Tapetenfabrikation, zu Chokolade und an* 
deren Zwecken benutzt. 
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Der Pflanzenschleim. 

Eigenschaften. Ci'H>«0^<» (also = Starke oder Gammi — 4H und 
^ Holzfaser -f* 20). Unkrystalliniscfae , gerucb- und geschmacklose, 
zahe Masse, die in Wasser zu Schleim oder Gallert aufschwillt und sicb 
erst in einer sehr grofsen Menge desselben lost, in Alkohol und Aether 
unloslich ist, und mit SalpiDtersaure Oxal- und Schleimsaure giebt. Bei 
langerer Behandlung mit Sauren und Alkalien ^ird er gelost. Verbindet 
sich mit Basen. 

£s giebt zwei Hauptarten des Pflanzenschleims, die sich beide nicht 
kiinstlich darstellen lassen, der gemeine Pflanzenschleim und das 
Pektin. 

1) Der gemeine P/lanxenschleim, Er bildet mit Wasser einen za- 
hen Schleim, und verwandelt sich durch Alkalien nicht in Pektinsaure. 
Die mchtigsten Varietaten desselben sind: 

Der Traganth, fiiafsgelblicfae , durchscheinende, gedreht - kantige 
Streifen, die sehr zahe sind, so dafs sie nicht pulverisirt werden konnen, 
mit mehr als dem lOOfachen Gewichte Wasser aber noch zu einera dik- 
ken Schleim anschwellen. Wird durch langes Kochen mit Wasser zu 
einer gummiahnlichen Masse. Sofawitzt aus den Poren des Astragalus 
creticus und gummifer, Strauchem, welche auf den Inseln des grie- 
chischen Archipelagus und in Kleinasien- wachsen. Enthalt etwas Starke, 
Pflanzenleim und Eiweifs. — Wird zum Kleben, FarbenTerdicken, Ap- 
pretiren der Seide, in der Conditorei u. s. w. benutzt. 

Der Kirsc/kschleim ist der Hauptbestandtheil des aus den Kirsch-, 
Pflaumen- und Aprikosenbaumen herausdringenden Gummi's. Schwillt 
weniger an, als Traganth, ist braunlich von Farbe, und minder ^lebend. 
— Gebraucht als Farbenyerdickungsmittel. 

Der LeinsaamenscMeim. Braunlichgraue, zahe Masse, welche die 
Saamenkomer des Flachses (Linum usitatissimum) iiberdeckt. Mit 
dem 16fachen Wasser gekocht geben diese noch einen fadenziehenden 
Schleim, den man durch Auspressen und Torsichdges Abdampfen trocken 
darstellt. — Gebraucht zur Appretur, zum Leimen des Papiers in der 
Biitte, als warme Umschlage u. s. w. 

Der Caragaheenschleim ist die Hauptmasse des sogenannten irlan- 
dischen Mooses (Garagaheen), einer Art Seetang (Fucus crispus), der Ton 
den Wellen an die grofsbritanischen und irlandischen Kiisten geworfen 
wird. Diese Pflanze lost sich betm Kochen mit Wasser mit Hinterlas- 
sung einer sehr geringen Menge von Holzfaser auf, und bringt selbst die 
ISMtfache Wassermenge noch zum Gestehen. — Man benutzt ihn als 
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Zusatz zur Starke bei Bereitung der WeberschUchte, auch als Verdik- 
kungsmittel in der Zeugdruckerei. 

Der QuittenscAletm bedeckt die Koroer der Quitten (Pyrus Cido- 
nia), Welche, mit deiu 40fachea €rewicbte Wasser iibergossen, noch zu 
einein zahen Schleitn anschwelLen. — In 4.er Heilkunde angewandt* 

Der AUhaaschleimy der in der Eibischwurzel (Althaea officina- 
lis) enthalten ist, ahnelt deui Torigen. 

Der SnUep* Grauliche Knollcben, puWerisirbar, geben mit Wasser 
gekocht eine scbleimige Briihe; schon kaltes Wasser zieht den ScUeim 
aus* Bildet die Knollen mehrerer Orchideen, wie Orchis Morio, 
mascula, bicornis und anderer, welche tbeiis bei uns, theils in Grie- 
chenland, Kleinasien und in der Kapkolonie wachsen. Die Knollen wer- 
den eingeemdtet, wenn das Laub der Pflanze verwelkt, eine Viertel- 
stunde lang in heifsein Wasser gebriiht, wodarch unangenehm schmek- 
kendes Extract entfemt inrird, Ton der Oberhnut befreit, und im Backofen 
Oder bei starker Sonnenwarme getrocknet. Sie enthalten aufser dem 
Schleime noch etwas Gummi und Starke. — Dient zu Kraftsuppen^ als 
Yerdickungsmittel zu Druckfarben> auch zum Appretiren. 

2) Da9 Pektin. Giebt durch Wasser angeschwollen eine farblose 
Gallerte (daher auch Gallertstoff), die in Alkalien aufgelost sich in eine 
dem Pektin isomerische Saure, die Pektinsaure (Gallertsaure) umwan- 
delt Gerinnt bei einem gewissen Goncentrationsgrade in der wasserigea 
Auflosung durch Zusatz Ton Sauren^ Salzen und Zucker, welche das 
Auflosungswasser entziehen. 

Ist in alien fleischigen Friichten und Wurzein, auch^ in Tielen-Wur- 
zelknoUen, und in der inneren Rinde des Stammes enthalten, und begriin- 
det die Moglichkeit aus Fruchtsaften Geleen durch Zuckerzusatz zu be- 
reiten, und Zwiebel- und Knoblaiuchsaft als Porzellan- und Glaskitt zu 
benutzen. 

Darstellung. Frucht- oder Wurzelsaft, z. B. Ton Aepfeln, Steckfiiben 
u.dergl.m.wird mit Alkohol Tersetzt, und das nach einigerZeit sichausson- 
demde Pektin durch siedenden Alkohol Ton fremdartigen Stoffen befreit. 

Die PdstinsHure ist dem Pektin in Mischung, Ansehen und Eigen- 
schaften Tollig gleich, hat hur einen schwach sauerlichen GeschmacK und 
rothet Lakmuspapier im feuchten Zustande. Auch sie Terwandelt sich 
beim Behandeln mit Salpetersaure in Oxal- und Schleimsaure. 

Darstellung Zerriebene Steckriiben werden mit Wasser gut abge- 
waschen, der riickstandige Brei mit Kalilosung gekocht, filtrirt, durch 
Chlorcalcium pektinsaure Kalkerde gefallt, durch Alkohol der Farbstoff 
entzogen,- und endlich durch Salzsaure zersetzt und gewaschen. Die er- 
haltene gallertattige Pektinsaure ist aber stets noch kalkhaltig. 
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Eine Art kijnstlicher Fruchtgeleen kann man mit der aus SteckrSben 
dargestellten Pektinsaure bereiten, indein man sie in destiilirtem Wasser 
zerrubrt, mit Sodaauflosung neutralisirt, Zucker und etwas Frucbtoaft 
binzusetzt, und, wenn letzterer nicht sauer gemig seyn soilte, nocb etwas 
yerdiinnte Salzsaure zufugt. 

Der Zucker. 

Mit diesem Namen belegt man mehrere Stoffe, die in ibren chemi- 
scben Verbaltnissen ziemlich i/reit von einander absteben, und nur darin 
ubereinstimmen, dafs sie krystallisirbar und in Wasser losltcb sind und 
aii£sen Gescbmack besitzen. Die Auflosung einiger Zuckerarten lafst sicb 
durcb einen Stoff, i/relcber die Weingabrung zu erregen Tennag, in Al- 
kobol verwandeln; andere- sind der Weingabrung nicht fabig. Daber 
unterscbeidet man die Zuckerarten in gabrungsfabige und gabrungs. 
unfabige. 

Vorzijglich findet sich der Zucker im Pflanzenreicbe, und zwar in 
alien Tbeilen der Pflanze, namentlich in der W^irzel, in dem Stamme, 
den Nectarien der Bl'utben, in den Friicbten ; aber aucb in tbieriscben 
Fliissigkeiten kommt er vor, wie in der Milch, und als krankhaftes Er- 
zeugniOs bisweilen im Menscbenbam. 

A. Gabrungsfabige Zuckerarten. 

Hierber gehoren: der gemeine Zucker, der Kriimelzucker' und dec 
Milcbzucker. 

1. Der gemeine Zucker* C^'H'^0^® (isomerisch mit Starke und 
Gummi). Gro£se farblose, zwei-und-eingliedrige Krystalle (kurze, schiefe 
rhombiscbe Saulen mit M) vom spec. Gew. as 1,6; hart, im Dunkein 
beim Zerschlagen leucbtend. Schmeckt angenebm und stark sufis, lost 
sich in alien Quantitaten Wasser, wenig aber in Alkohol, und fast nur, 
wenn er damit erhitzt wird, je wiisseriger indessen der Weingeist ist, 
um so mebr kann er davon aufgelost behalten. Vereinigt sich leicbt mit 
Basen zu Verbmdungen, die tbeils im Wasser loslicb (Kalk-, Baryterde), 
tbeils unloslicb sind (Bleioxydul) ; mit Kocbsalz zu spitzigen kleinen Kry* 
stallen, 2 (C>'H*<^0^<') -f- NaGl + VL\ wird aber Yon Sauren sehr 
leicbt verandert und zersetzt, namlicb durch concentrirte Scbwefelsaure 
zom Tbeil in Japonsaure, durch Kochen mit verdiinnter Schwefel- oder 
Salzsaure zuerst in Knimelzucker, dann in Huminsaure, Humin und, bei 
Luftzutritt, Ameisensaure, durcb Salpetersiiure in Oxal- und Zuckersaure^ 
QisfjioQi-i ^ (^ Yerwandelt, welcbe letztere einen sauren, unkrystal- 
lisirbaren Syrup darstellt, der schwierig krystallisirbare Salze mit 1, 2, 
3, 4 und 5 das Wasser Tertretenden Mischungsgewichten Basis bildet, 
und durcb anbaltende Digestion mit Salpetersaure ganzlich in Oxalsaure 
Yerwandelt inrerden kamu Der gemeine Zucker sQhmilzt unYerandert bev 
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•f.l80*G.~und beginnt erst bei h-200^C. sich zu briimen, indem er eine 
unkrystallLsirbare, an der Luft zei^iefsende, in Wasser und Alkohol leicht 
losliche Masse darstellt, in welcher Form sie iin Syrup enthalten ist lind 
gewdhnlich Scfaleimzucker genannt wird (wie man oft auch mit Gummi 
gemengten und deshalb unkrystallisirbaren Zucker nennt). Erhifczt man 
den Zucker bis gegen •!- 220° C. : so wird er schnell dunkelbraun, blabt 
sich auf, giebt Wasserdampfe und wird Caramel^ C^*H^*0% der eine 
unsehmelzbare) in Wasser lostiche, aber, mit Alkohol gereinigt, geschmack- 
lose Substanz ist, in noch hoherer Temperatur die gewohnlichen Gase 
giebt und glanzende porose Kohle hinterlafiBt. 

Der gemeine Zucker findet sich Torziigiich in den Runkelriiben und 
einigen anderen Riibenarten, z. B. den Mohrruben; im Stangel des Zuk- 
kerrohrs xmd Maises, im Safte mefarerer Ahomarten^ in Melonen und 
Kfirbissen u. s. w. 

Darstellungen des gemeinen Zuckers. 

1) Aus dem Zuckerrohr (Saccharum officinanim), welches in 
Ost- und Westindien kultivirt wird. Die Ton der Spitze desselben ge- 
scbniuenen Stecklinge werden zur Regenzeit etwa 3| Fufs weit Ton ein- 
ander gepflanzt, erlangen in einem Jahre eine Hohe Ton 10 — 18 Fufs, 
treiben dann Bliithe, und sind nach 14— -16 Monaten zur Emdte reif, was 
sich durch das Gelbwerden- und Abfalien der untersten Blatter zu erken- 
xx^ giebt. Das Rohr wird alsdann dicht iiber der Wurzel abgeschnit- 
ten, Ton der Biatterkrone gereinigt, die einen bis anderthalb ZoU starken 
Stangel in 3 Fufs lange Stiicke zertheilt und schnell in die Zuckermiihle 
geliefert. Die Wurzel treibt Tvieder neue Scbofslinge, so dafs man auf 
gunstigem Boden erst nach einer Reihe Ton Jahren fur neue Anpflanzun- 
gen zu sorgen hat. -^ Bei der Emdte schneidet man nicfat mehr Rohr, 
als man in 24 Stunden Terarbeiten kann, weil der Saft in dem zerschnit- 
*tenen Rohre leicht sauert. Das Rohr besteht aus einem sehr lockeren 
Zeilgewebe, das Tom Gewichte desselben etwa nur 10 pet. ausmacht, 
wahrend 90 pet. Saft darin enthalten sind. Die Bestandtheile des Saftes 
sind 83,8 pet. Wasser, 11,3 krystallisirbarer gemeiner Zucker, 4,6unkry- 
staliisirbarer Zucker und ExjtractiTStoff, 0,1 Pflanzeneiweifs, 0,2 Salze. 
Das Auspressen des Saftes geschieht in den Zuckermiihlen zwischen 3 
stehenden gefurchten gufseisernen Walzen, die durch Wasser, Wind oder 
eine Rofskunst bewegt werden, und welche das Rohr zweimal passiren 
mufs. Die Abscheidung des Saftes geschieht indefs auf diese Weise so 
uDToUkommen, dafs hochstens nur SO pet. Saft Tom GcTviehte des Rohrs 
gewonnen werden, und also 40 pet Terloren gehen. Das ausgepreC^Ce 
Rohr wird getrocknet und dient zur Feuerung. — Der zwischen den 
Walzen herabrinnende, blafs griinlichgrau gefarbte und sauer reagirende 
Saft sammelt sich in einem unter den Widzen befindlichen Behalter, und 
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fliefst Ton da durch Rohren in die in der Siederei stehende Klarpfanne. 
Das im Safte b'efindliche Pflanzeneiweif» ist Yeranlassnng, dafs ders^be 
bereits nach etwa 20 Minuten zu gahren befpnnt und sclinell sauert, wes- 
halb der Klarprocefs so schnell als inoglich Terricbtet wird. Man Ter- 
mengt deshalb den in die Klarpfanne gelassenen Salt gleichformig mit 
etwas Kalkbydrat, und macfat ein rasches Feuer unter die Pfanne; die 
Hitze wird jedocb nicbt bis zum Siedepunkte gesteigert. Bei -f- 60 bis 
70^ C. gerinnt das EiWeiCs, und bildet mit dem Kalk und den feinen im 
Safte schwimmenden Fasem einen Schaum; sobald derselbe grofse Bla- 
sen aufwirft, wird das Feuer geloscbt, nnd der Salt noch eine Stunde 
ruhig in der Pfanne gelassen. Dann zieht man ihn mittelst eines Hebers 
mit der Vorsicht in eine Abdampfpfanne, dafs weder Scbaum noch Bo- 
densatz mit iibergehen. Unter fleifsigem Abschaumen wird der Saft nun 
eingekocbt und in immer kleinere Pfannen iibergezogen, bis er zuletzt 
eine solche Consistenz eriangt, dafs einTropfen daTon zwiscfaen Daumen 
und Zeigefinger sicb zu einem i Zoll langen Faden ausziehen lafst. Der 
concentrirte Saft wird in flacbe und breite Hasten (Kuhler) abgelassen, 
bisweilen umgeriihrt, wobei er schon anfangt, komig zu werden, und 
nach hinlanglichem Abkiihlen in Fasser geschiittet, deren Boden mehrere 
mit Rohrstiickchen Terstopfte Locher hat, und die auf einem Rost liber 
einer Cisteme stehen. Der auf den Fassem zur kornigen Masse allmiih- 
lig erstarrende gelbe Rohzucker (die Muscoyade) Jafst die braune Mut- 
terlauge, den Syrup (die Melasse), langsam durch die Rohrstiicke abtro- 
pfelo, und ist innerhalb dreier Wochen so fest, dafs man ihn aus den 
Passem herausschlagen, und in Kisten zur Versendung einpaeken kann. 

Die Melasse, welche eine concentrirte Auflosung Ton unkrystallisir* 
barem Zucker, Extractivstoff und Salzen, gesattigt mit krystalltsirbareni 
Zucker, ist, wird; wie der Schaum der Klar- und Abdampfpfannen, der 
Bodensatz der ersteren und die Abwaschwasser der Pfannen, zur Rum« 
fabrikation benutzt. 

In manchen Gegenden (z. B. in Brasilien) wird meist gedeckter Roh^ 
zucker (Cassonade oder Lissabonzucker) dargestellt, Der eingedampfte 
Zuckersaft wird namlich aus den Kiihlem in grofse, unglasirte, kegel- 
formige, am Boden mit einem Terstopften Loch Tersehene Formen ge- 
schopft, bisweilen umgeriihrt; wenn er erstarrt ist, die Pfropfen gezogen, 
und die Formen auf Topfe gestellt, um die Melasse abfliefsen zu lassen. 
Zur ToUstandigen Entfemung der letzteren b^deckt man die Oberfiache 
des Zuckers in den Formen mit einer Schicht Thonbrei, aus der das 
Wasser allmahiig durch die Zwischenraume der kornigen Zuckermasse 
sickert, und den Syrup mitnimmt. Nach dem Eintrocknen derThondecke 
wird dieselbe abgenommen, und das Aufgeben Ton Thonbrei wiederholt. 
Die braunen Spitzen der aus den Formen genommenen grofaen. Zs&s!i.<«.* 
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.brode schlagt man ab, trocknet die letzteren gut^ und zerstampft sie, um 
sie in Kisten packen zu konnen. Gedeckter Rohzucker unterscheidet sich 
durcb seine weifise Farbe Ton dem gelben oder braunen ungedeckten. 

Da durch allzulanges und zu starkes Erhitzen des concentrirten Saf- 
tes die Krystallisationsfahigkeit des Zuckers zerstort und er in die un- 
krystallisirbare Varietat und braunen ExtractiTStoff verwandelt wird: so 
hat man auch in den englisch-siidamerikaniscben Kolonien schon ange- 
fangen, das Eindampfen des Zuckfersaftes in luftleergepumpten Kessein 
(Howard's Apparat) Torzunehmen, in denen das Sieden bei niederer 
Temperatur geschieht, der krystallisirbare Zucker durch . die Hitze sich 
also nicht zersetzen, und die Menge des Syrups nicht vermehren kann« 
2) Aus Maisstangeln. Die Sclmgel des auf sandigem Boden ge- 
-wachsenen tiirkischen Weizens oder Maises (Zea Mays) liefem beim 
Auspressen zwischen Walzen gegen SO pet. Saft, der etwa 10 pet kry- 
stallisirbaren und unkrystallisirbaren Zucker entbalt Der griinliche Saft 
yrirA zum Sieden gebracht und so lange abgeschaumt, als sich noch 
Schauin bildet, dann in einem Kiihler mit gepulverter Kreide Tersetzt, 
eine Zeit iang stehen gelassen, das Klare eingedickt, wieder auf Kiiiiler 
gebracht, Ton dem sich erzeugenden Bodensa(;z ab^elassen und nochmals 
abgedampft, worauf der Saft^ ohne sich zu zersetzen, den Winter iiber 
ruhig stehen bleibt Im Friihjahr wird die klare Flii^sigkeit Ton dem 
zahen rothen Bodensatze abgezapft, zur Probe eingekochty auf Formen 
gebracht u. s, w. Man gewinnt j- bis ^ (Tom Gewichte des Syrups) an 
krystallisirtem Zucker, und |^ bis } einer sUlsen und angenehm schmek- 
kenden Melasse, — Man hat in Steyermark und Frankreich diese Zuk- 
kergeyrinnung Tersucht. 

3) Aus dem Safte des Ahorns. Der Saft der meisten Ahom- 
arten, besonders der des in Nordamerika einheimischen Zuckerahoms 
(Acer saccharinum), enthalt imAnfange des FrUhjahrs krystallisirten und 
nichtkrystallisirbaren Zucker. Man bohrt Ende Februars die Baume nicht 
ureit iiber der Wurzel etiva 1^ Zoll tief an, bringt ein Rob^chen in das 
Loch und fangt den ablaufenden Saft auf. Der Zuckerahom liefertzwar 
den zuckerreichsten (etwa 3 pet. haltigen), aber (in Deutschland) um die 
Halfte weniger Saft, als der einheimische Spitzahom (Acer platanoides), 
dessen Saft etwa 1^ pet. Zucker enthalt. Den Saft kocht man unter 
Abschaumen schnell zur Probe ein, bringt ihn auf Kiihler, und Ton da 
auf Formen, aus denen man den angenehm gewiirzig.schmeckenden Syrup 
abfliefsen lafst, — In Nordamerika liefert ein Bauin etwa 5 Pfd. Zucker. 
Weit geringer ist die Ausbeute in Steyermark und Ungam, wo man 
ebenfalls-diese Zuckergewinnung betreibt. 

A) Aus den Runkelriiben. Es giebt deren zwei Arten in sehr 
Tielen Varietaten, namlich der gemeine Mangold (Beta Tulgaris) und 
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der weifse Mangold (Beta Cycla), Ton denen der ktztere, und zwar 
die weifse schlesische Zuckerriibe, alien anderen bei der Zuckergewin- 
nung Yorgezogen wird. Die wichtigsten Bestandtheile der Runkelriiben 
sind: geineiner Zucker, Gummi, Pectin, Pflanzeneiweifs, Extractivstoif, 
Holzfaser, Aepfelsaure, Oxalsaure, -viele Kali-, Ammoniak- und Kalksalze. 
Unkrystallisirbarer, Kriimel- und Mannazucker, welcbe man auch schon 
im Runkelriibensafte gefunden, sind Zersetzungsproducte des gemeinen 
Zackers« Den Zuckergehalt der Riiben hat man im Konigreiehe Hanno* 
Ter zwischen 2^ und 8|, in Frankreich zwischen 6 und' 10, und im rus- 
sischen Reiche zwischen 6|- und 12J- pet. Tom Gewicbte der Riiben ge- 
funden. Die Untersuchungen anderer deutscben Riiben gaben ein der 
letztenMenge sich naherndes Quantum. — Man baut die Riiben auf einem 
guten, hinlanglich tiefen Acker, diingt denselben aber am besten wenig- 
stens ein Jahr zuvor, und zieht ein Gewachs darauf, welches dem Boden 
jaoch fainreichenden Nahrungsstoff lafst; auf diefe Weise yerhiitet man 
am besten die zu reichliche Bildung salpetersaurer Salze, welche von den 
Riiben gem aufgenommen werden. Im September und October wird Tor 
Beginn des Frostes die Emdte Torgenommen, wenn die unteren Blatter 
gelb zu werden anfangen. Man hebt die Riiben mit einem Spaten aus, klopft 
so Tiel als moglich die Erde ab, und sticht mit einem Messer das Kraut 
nebst dem daran sitzenden Riibensegmeut ab. Letzteres wird als Viebfutter 
benutzt. — Die zum Aufbewahren bestimmten Riiben verwahrt man in 
schmalen, langen und etwa 3 Fufs tiefen Gruben, und bedeckt sie gut 
mit der ausgegrabenen Erde. Sie sind auf diese Weise Tor dem Erfrie- 
ren gesichert^ und halten sich bis zum Marz und April des anderen Jahres. 

Sind die Riiben nicht hinlanglich Ton Erde befreit: so milssen sie 
Tor der Verarbeitung gewaschen werden, was in einem liegenden Latten- 
cylinder geschieht, der halb unter Wasser liegt, durch einen Rumpf die 
Riiben empfangt, und sie gewaschen auf der anderen Seite herausfallen 
la£st« Gern erspart man diese Operation, weil auch dadurch schon etwas 
Zucker ausgezogen wird. 

Die Zerkleinerung der Riiben ist zum ToUstandigen Ausbringen des 
Zuckers 'unerlafslich, und geschieht auf eine zweifache Weise: entweder 
werden sie zu Brei zerrieben, oder in diinne Scheiben zerschnitten. Das 
erstere ist das altere, aber auch noch jetzt in den meisten Fabriken ge- 
brauchte Verfahren; das letztere ist die sogenannte Macerationsmethode, 
nach welcher der Zucker mit einer Fliissigkeit aus den Riibenscheiben 
ausgezogen wird. 

ReibcTerfahren. Das Zenreiben der Riiben geschieht mittelst einer 
Trommel, die um ihre horizontal liegende Axe in der Minute 6—800 Um- 
drehungen macht, und an der Peripherie mit Sageblsittem l)esetzt ist, de- 

16 
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Ten Zahne nur benronragen. Die Riiben werden in einen Tiereckigen 
Rumpf der Lange nach eingelegt und mittelst eines Holzes gegen die 
bewegte Trommel gedriickt. Die Trommel ist mit einer Kappe bedeckt, 
um das Verspritzen des Riibenbreies, der in einen unterstebenden kupfer- 
nen Kasten fallt, unmbglich zu macben. Da der an dem Reibeapparat 
baftende Riibensaft sich leiebt ah der Luft irerandert, sauer wird, und 
dadurcb dem iibrigen auch scbadet: so werden alle Tbeile des Apparats 
ofter mit Kalkwasser abgespUh, so wie denn iiberbaupt bei der ganzen 
Fabrikation der Sauerung an den Greratben anbangender Safttbeile durch 
Reinlicbkeit und Wascben mit Kalkwasser sorgfaltig Yorgebeugt wer- 
den mufs. 

Der Rubenbrei wird unmittelbar nacb dem Zerreiben in Sacke Ton 
^prober loser Leinwand oder diinnem Bindfaden gepackt, und nun abwecb- 
selnd mit Tafeln Ton gut ausgelaugtem Weidengefleoht auf den Preiis- 
tiscben bydrauliscber Pressen, welebe auf den Quadratzoll mit 3 Centnem 
Kraft wirken, aufgescbicbtet und ausgeprefst. Die einmal ausgeprefsten 
Sacke werden entweder durcb kaltes Wasser genommen, oder auch wobl 
in einem dicbtschliefsenden Kasten einige Minuten lang heif&en Wasser- 
dampfen ausgesetzt, und dann abermals mit Horden gesebicbtet nocb ein- 
mal geprefst, wodurcb nocb mebr Saft gewonnen wird. 

Man bat aueb wobl den Riibenbrei einmal abgeprefst und ibn ala- 
dann in einen Cylinder mit doppeltem Boden gedriickt, mit etwas Waa- 
ser begossen, durch Einlassen Ton Dampfen in den Zwiscbenraum die 
Lnft Tertrieben, dann den - Zwiscbenraum Terschlossen, wovauf durch 
den Luftdruck das Wasser mit dem nocb riickstiindigen Salt durcb die 
feinen Locber des obercn Bodens in den Zwiscbenraum geprefst wird. 

Das abgeprefste Riibenmark ist ein sebr gutes Yiebfutter, und liifst 
sicb auch lange Zeit aufbewahren, indem es in gemauerte, mit Dacbluken 
Tersebene Magazine eingetragen und festgetreten wird. Nur die oberste 
Schicht fault allmablig und la£st sieh dann als Dtinger benutzen, das Ue- 
brige nimmt einen sauerlicben Geruch und Gescbmack an, und wird Ton 
RindTieb und Schaafenrbegierig Terzebrt. 

Der ausgeprefste Riibensaft bat eine triibe schwarzlicbe Farbe, die 
durch die Luft immer dnnkler wird, ein spec. Gew. Ton 6 bis 10® BaunI^ 
und betragt etwa 70 bis 85 pet. Tom Gewicbte der Ruben. Er JBiefst 
Ton den Pressen durcb weite, mit Blei ausgelegte und leiebt lu reiai- 
gende Rinnen am besten unmittelbar in denLauterungskessel;ReserToire 
und Pumpen Termeidet man gem, weil sie schwierig zu reinigen siud, 
und deshalb leiebt Veranlassung zu Sjiurung gebcn. 

MacerationsTerfobren. Die mittelst einer Sebneidemasofaine in niog- 
licbst diinne Sclieib«n gesebnittenen Ruben bat man. mit kakem und bei- 
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fsem Wasser, init scbwofelsavrem Wasser und mit Alkohol ausznsieheii 
versiicht, Bei keiner der angefdhrten Flussigkeiten hat man so Tiela 
Vortheile erreicLt, wie bei dem beifseiu Wasser, and zumal dann, wenn 
es in Reich BMBACH's Aussufser angewandt wurde. Dteser Apparat be- 
steht iti einem etwas geneigt liegenden kupfernen, mit 10 Quervranden 
yersehenen Cylinder, in dem eine langsam sich umdrehende Axe gelagert 
ist, die in jeder der 10 Abtheilungen 2 gegeneinander iiberstebende mit 
aiis Kupferdraht yerfertigten, gekrtimmten Schaufelnetzen Tersehene 
Anne tragt. Die nur bis zur Halfte des Cylinders heraufreichenden Quer- 
wande haben dicht an den Cylinderwiinden abwechselnde Einscbnitte. 
Der kupferne Cylinder liegt iiber freiem Feaer oder hat besser- eine Um- 
hiillung, in welche Wasserdampf einstromt, urn das die 10 Abtbeilongen 
fttUende Wasser zum Sieden zu bringen* Wahrend in das am tiefsten 
liegende Facfa die Riibenscbnitte nnmittelbar aus der Scbneidemaschine 
hineinfallen , fliefst bestandig frisches, am besten schon beifses Wasser 
in das am hochsten liegende der Facher, aus diesem durch den Einschnitt 
in das vorletzte, nnd sofort bis in das tie&te. Die in das defste Fach 
gefallenen Riibenscbnitte werden, naehdem sie ^ bis 1 Minute in der 
Fliissigkeit dieses Facbes gelegen baben, yon den Schaufelnetzen heraus- 
gehoben, in die Dampfatmosphiire des Cylinders gefiihrt, vfo sie abtrau- 
feln und durch Abgleiten in das 2te Facb gebracbt, wo sie ebenso be- 
handelt und dann weiter befordert werden, und sofort. Aus dem tiefsten 
Fache fliefst der fertige Saft zur Klarung ab; aus dem hochsten Fache 
dagegen fallen die ganzUch ausgesiifsten > iibrigens aher unbesehadigten 
Riibenscbnitte in einen Rumpf, aus dem sie in einen Karren gelangen, 
der abgefahren und durch einen leeren ersetzt werden kann, sobald er 
gefuUt ist. 

Die grofsen Vortheile dieses Yerfabrens bestehen darin, dafs man 
einen klaren gelblichen Saft gevrinnt, der nur wenig Farbstoff und Pec- 
tin und gar kein Pflanzeneiweifs enthalt, zur Lautening nnd Klarung 
folglich wenig Kalk, und Koble bedarf , und dabei kein geringeres speei- 
fiscbea Gewicht hat, als der aus denselben Riiben durch Pressong er- 
haltene; man gewinnt sogar aus denselben Riiben um -| Zucker mehr, 
als durch das Prefsyerfahren , und zwar weifseren Zueker und weniger 
Melasse. Aufserdem sind die ausgesiifstea Rubenschnitte ein yortreff- 
liches Viebfutter, da sie noch alles Pflanzeneiweifis entbalten. 

In neueren Zeiten bat die StCHCTZENBACH'scfae Fabrikationsmethode 
yiel Aufaehen gemacht, welcbe den Vortheil gewahrt, die Riiben lange 
aufzubewabren, obne dafs sie sich allmaihlig gegen das Frtihjabr bin yer- 
schlecbtem. Die geivascbenen Riiben werden mit einer Mascfaine in 
Ueine Wiirfel gesehnitten und auf Horden ausgebreitet, einem zwiseben 
•i^40* und + M* C. warmen Luftatrome in einer mit VecLl>!^a»xxst.^3&. -<c^- 
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sehenen Trockenkammer ansgesetzt, worauf man sie mittetst einer Miihle 
in Pulyer Terwandelt. Soil nun der Zucker extrahirt werden: so strent 
man das Rubenpulver in Wasser, das mit etwad Schwefelsaure oder 
Kalkmilch Tersetzt worden, lafst die Fliissigkeit ganz einziehen, prefst 
aus, wiederholt das Verfahren nocli einmal und benutzt die zweitfe Flus- 
sigkeit zum Tranken einer neuen Quantitat Riibenpulyer. Die ausge- 
pre£ste klare FlUssigkeit behandelt man ^ie anderen Prefssaft, braucht 
aber zur Lauterung und Klarung weniger Kalk und Kohle , als bei fri- 
schen Riiben. 

Lauterung. Sie hat die Entfemung des die Gahrung bedingenden 
Pflanzeneiweifses zum Zweck, und geschieht auf mehrere Weisen. Die 
beiden bauptsachlichsten Lautenmgsmethoden sind die Ton Achard mit 
Schwefelsaure 9 und die der Kolonieen mit Kalk, deren letztere die er- 
stere fast ganz verdrangt hat Der nach dem ersteren Verfahren gelau- 
terte Zucker wird ebenso gut, als der nach letzterem gereinigte, aber 
nicht so dicht als dieser. 

^ Nach AChard versetzt man den ausgeprefsten Saft im Lauterungs- 
kessel sogleich mit j- bis ^ pet. seines Gewichts concentrirter Schwefel- 
saure, die Torher mit ihrem 5fachen Gewichte Wassers verdunnt wurde. 
Darauf wird gleich so yiel diinnen Kalkbreis zugefiigt, als zur Sattigung 
der Schwefelsaure erforderlich ist, und die zu lauternde Fliissigkeit iiber 
freiem Feuer oder durch Dampf rasch erhitzt. ^ei -f- 62^ C. nimmt man 
Probe, d. h. man filtrirt etwas Fliissigkeit durch Loschpapier, und kocht 
sie in einem Probirglase einmal auf. Ist zuTiel Kalk darin: so trubt 
sie sich; bleibt sie klar: so kann noch zuviel Schwefelsaure darin seyn, 
was man dadurcb erfahrt, dafs ein Tropfen sehr dilnner Kalkmilch in 
derselben einen weifsen flockigen Niederschlag erzeugt. Der Kalkzusatz 
war hinreichend, wenn in beiden Fiillen keine Trubung entsteht. 

Nach dem zuerst in Frankreich und jetzt uberall iiblichen Verfahren 
der Kolonieen wird der Saft bis auf 68^70^0. gebraeht, dann eine an- 
gemessene Quantitat Kalkmilch zugesetzt,. gut durchgeriihrt, und die 
Schaumdecke abgestrichen, um den Vorgang im Kessel beobachten zn 
konnen. Scbmutziggraue Flocken Ton Eiweifskalk sammeln sich auf der 
Oberflache zu einer sich durch Wellenbewegung runzelndenDecke; zeigt 
sich ringsum am Rande das Aufkochen : so wird das Feuer geloscht (oder 
der Dampfhahn, welcher den Dampf zwischen den doppelten Kesselboden 
fiihrt, geschlossen), und der geklarte Saft einige Minuten der Ruhe iiber- 
sassen. Gut gelauterter Saft mufs Ton gelber Farbe und Tollig klar 
sejrn. — ALs Lauterungskessel benutzt man Tielfaltig die HALLSTTE'sche 
Pfanne, welche cylindrisch ist und auf deren Roden ein kupfemes, spiral- 
formiges Rohr liegt, dessen doppelte Windungen den zum Heizen dienen- 
den Dampf Ton der Peripherie des Kessels bis zur Mitte und Ton hier 
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wieder bis zur Peripherie fiihren. Em Habn am Boden des Kessels ge- 
stattet das Ablassen des Saftes. 

Kl'arung und AbdainpfuDg. Der gelauterte Saft wtrd durch ein fla- 
cbes Gefafs mit doppeltem Boden,. in das man die bereits einmal ge- 
brauchte und mit Syrup getrankte Koble der Koblenfilter eindriickt, 
durcfagelassen, wodurch dieser Syrup ausgespBlt und in die Abdampf- 
pfanne geleitet wird. Etwas nachgegossenes Wasser entfemt aus den 
Kohlen die letzten Safttheile. Schaum und Bodensatz des Lauterkessels 
werden fur sich filtrirt und ausgeprefst. Die Kohlen werden, wie weitet 
unten angefuhrt werden wird, wieder brauchbar gemacht (wiederbelebt). 

Das Abdampfen des gelauterten Saftes geschieht in sehr yerschieden- 
artig eingerichteten kupfemen Plannen. Da lange und zu starke Erhiz- 
zung den krystallisirbaren Zucker in nichtkrystallisirbaren -verwan- 
delt: so sucht man diesem Uebelstande du^ch zweckmafsige Einrichtung 
der Abdampfpfannen abzubelfen. Eingemauerte Pfannen iiber freiem 
Feuer veranlassen die Bildung "von Syrup am leichtesten, und gestatteA 
nieht rasches Arbeiten*- denn bei dem langsamen Ausleeren concentrirt 
sich der zuriickbleibende Saft zu stark, und durch das jedesmalige Dam- 
pfen und Wiederanziinden des Feuers entsteht groCser Zeityerlust. Besser 
sind in dieser Hinsicht die Kipp- oder Schaukelpfannen, welche auf ei- 
nem Kranze Ton Mauerwerk aufruhen, Torn einen breiten Ausgufs, hinter 
demselben eine eiseme, auf dem Mauerkranz aufruhende Axe haben, und 
durch einen Hebel hinten aufgehoben und nach Tom zu geneigt werden 
konnen. Den grofseren Vortheil gewahrt jedoch die Dampfheizung. Am 
haufigsten benutzt man auch zum Abdampfen die HALLpTTB'sche Pfanne, 
in welchem Falle man sie mit einem holzemen, an einer Seite nicht ganz 
schltefsenden Deckel Tersieht, und den Wasserqualm durch einen holzer- 
nen, auf dem Deckel stehenden Schlot in den Schornstein leitet. Aufserdem 
ist noch die TATLtfR-MARTiKBAU'sche Vorkehrung haufig in Anwendung. 
Sie besteht in einer schmalen, langen und flachen kupfemen Pfanne, die 
auf einer drehharen Axe ruht,^so dais sie gekippt werden kann, und der 
Lange nach auf ihrem Boden mit halbcylindrischen zur Aufnahme des 
Wasserdampfes bestimmten Rohren Torsehen ist. An der tiefsten Stelle 
befindet sich ein Hahn oder Ventil zum Ablassen des Saftes. — In den 
genannten Pfannen kocht jedoch der Zuckersaft bei einer iiber der Sied- 
hitze des Wassers liegenden Temperatur, bei der die Zersetzung des 
Zuckers zu Syrup bereits beginnt. Man hat deshalb auch Apparate kon- 
struurt, in denen das Abdampfen in einem luftrerdiinnten Raume, und 
also bei niedrigerer Temperatur Torgenommen wird. Dergleichen Appa- 
rate sind der bereits oben erwahnte HowARD'sche, in welchem der luft- 
leere Raum durch bestandiges Arbeiten einer Luftpumpe erzeugt uiid un- 
terhalten, und die Wasserdampfe durch eingespritztes kaltes Wasser 
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iasse langsam abfliefsen kann, was durch den Druck der Luft, welche 
die Melasse durch den krystallisirten Zucker drangt, sehr Tollstandig be- 
wirkt wird. 

Den Syrup vom zuerst auskrystallisirten Zucker (ersten Product) 
setzt man am 2ten, ^ten, 6ten u. s. w. Arbeitetage dem zu lautemden 
Safte zu, und gewinnt so an diesen Tagen ein zweites Product, dais man.' 
zur besseren Reinigung Ton den eingemengten Syruptheilchen mit einc^in : 
bis zu etwa 32** Baum^ eingekochten und etwas abgekijhiten Syrup Tom ^ 
ersten Product iibergiefst (deckt). Der vom 2ten Product (das man mit 
dem ersten gemengt yerkauft) ablaufende Syrup wird gesammelt und fur . 
sich aufgearbeitet, indem man ibn zur Probe einkocbt, auf Basterformen , 
fiillt, und ungestort langsam erkalten lafst. Der vom 3ten Product 'sb-: 
laufende Syrup ist wegen seines Salzgehaltes zum Versiifsen nicbt 'za\ 
gebrauchen; er wird desbalb zum Branntweinbrenuen oder auch wobl 
mit anderen Stoffen gemengt als Yiebfutter benutzt. 

Zum Scblusse soil bier noch der Darstellung und Wiederbelebung 
der Knochenkohle Erwahnung getban werden. Die roben Knocben ww« 
den, um sie you Fett zu befreieu, zuTor ausgekocht (wpbei man Fett 
zum Scbmieren und eine diinne Leimbriibe gewinnt, die als Diinger be- 
nutzt werden kann), dann getrocknet, zerstampft, zu 20 Pfd. etwa in ei- 
seme iiber einander zu steliende Topfe gebracbt, und in einem Fiamm- 
ofen ausgegliibt. Das Zerkleinern gescbiebt durch laufende Miiblsteine, 
Quetschwalzen oder in Trommeln, die um ibre Axe drehbar sind, und in 
denen bolzeme Kugeln zwiscben eisernen Querstaben umberlaufen, die 
Koblen zermalmen, und aus den siebartig durcblocberten cylindrischen 
Seitenwanden als mit Staub vermengtes grobes Pulver berausfallen las- 
sen; durch feinere und grobere Siebe entfemt man Staub und zu grofse 
Stiicke, und gewinnt die Kohle in passender Form, etwa Linsengrofse. 
Das Wiederbeleben gebrauchter Kohle gescbiebt durch Auswaschen 
derselben in einer um ibre Axe drebbaren Tonne , wobei man Ton Zeit 
zu Zeit Salzsaure zusetzt, um den Ton der. Kohle absorbirten Kalk auf- 
zulosen, Nach sorgfaltigem Auswaschen trocknet man die Kohle auf dem 
liegenden Schornstein eines Trockenofens, und schiebt sie Ton da mit 
eisernen Kratzen auf die dunkelrothgluhende Platte desselben, indem man 
sie so lange darauf wendet, bis sie nicht mehr ranch t. Sie hat nun ibre 
absorbirenden Eigenschaften zum grofsten Tbeile wiedererhalten. Bei der 
Benutzung setzt man ibr jedoch stets eine gewisse Menge frischer Kno- 
chenkohle zu. 

5) Aus Kiirbissen (Cucurbita Pepo). In neuem Zeiten Hat man 
in Ungam auch aus Kiirbissen Zucker gewonnen. Das Verfabren ist im 
Allgemeinen das bei der Runkelriibenzuckerfabrikation befolgte; nur wird 
nicht dieselbe Schnelligkeit bei der Verarbeitung erfordert, da der Saft 
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kein oder wcnig PflaDienrineils cath&lt, uod daher nicht in dem Grade 
3ur Gabruog ond Saurang diapionirt ist. Auch ist nur nenig Kohle znr 
tithig. Man erhalt durch eioe Scfaraubenpresse etna 82 pcC 
iicb ksnnmaadaa ausgeprefBte Kiirbisfleiscb aUVieb- 
B SaaiHeEkiirncr lur Bereitung Ton Speiseiil benutzpn. Die 
LI Zucker soil 3| pet. TOm Gewichte der Kur- 
V <i lii'si-'LtiiBck des Bchwacbgefarbten. Rohzuckers aiige- 
-* ,. ,. ..."Uinenartig seyn, eben so ancb der ichwaralich- 
uf^bare Syrup eiaen melon enaTtigen Beigescbuiack 

Ugiing lies Rofaiuckers (Kuckerraffinerie). 

cnilialt geringere oder grofsere Mengen Ton unkry- 
T uiiil KxtractiTstofT, Ton deneo er nebst andereu ein. 
[lit^keitoji durch die Rafliiiation befreit und als weifeei 
krystallinUcbes l^oduct dargestellt wird. 

Zu diesero Znecke lost man ibn in seinem halben Gewicbte reinen 
BruDnen- oder Kalkwassera auf, indein man die Auflosung durch Wariue 
unterstiitzt. Desbalb gescbieht die Auflosung entweder in einer grofsen 
mnden eingemauerten Klarpfanite Uber freiein Feuer, oder besser, well 
dabei das Anbrtanen ganzlicb Terioteden wird, in einein tieCen kupfernen 
Gelafse, an dessen Boden ein gebogenes, mit Tielen LiicheTTi zuin Ein. 
atromen des Dampfes -versebenes Robr liegt. Vor dem Erbitzen setit 
man dein Zucker zur Klarung S pet. feingemahlene Knocbenkoble und 
1 pet. geschlagenes Rinderblut. lu, und ruhrt uun wiibread des Erwar- 
mena gut um. Bei etna -f. 70° C. gerinnt das EineiCs des Blutes, 
und nimmt alie im Zucker aufgeschtvemmten Verunreinigungen mit in 
tea Schaam. Naebdem man die Fliissigkeit kune Zeit hat aufwallen 
lassen, wird sie auf die Filter gebracht. 

Ebedem bediente man sicfa nur der Filtrirkiirbe, die mit einem lei. 
nenen und daninter flanellenen Seihcuch ausgekleidet nareu. Jetzt ge- 
braucht man jedoch auch bierbei die bereits erwabnten TATLOR'schen 
filter, auf vrelche die Fliissigkeit so lange zurljckgepumpt wird, bis sie 
klar abUuft. 

Die geklarte ZuckerAUssigkeit (Klarsel) wird in Abdampfpranntu, 
deren Einricbtung bereits oben angegeben wordeu, bis zur Probe einge- 
kocht. Das Kochea mnfs rascb gescheben, und alliubohe Steigcrung drr 
Temperatur moglicbst gemiedea werden. Die Kochpfannen sind mit bo- 
bem Raoda Tersehen, weil die zahe Fliissigkeit steigt; auch bringt inan 
jedesmal nur eine niedrige Scbicht daTon binein. Drobt die Masse iiber- 
inkochen: so wird nur ein ganz kleines Butterklllmpcben auf die Ober. 
fliiche geworfen, woduruh schnell Berubigung eintritt. Wabrend des 
Kochens wird fleifsig abgeachaumt. Ist der ricbtige Concent ratioiis|iunk.t. 
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erreicht, tras man an der Finger- und Blasenprobe ericennt: so yf'uA der 
Inhalt der Pfanne schnelL in einen grofsen kupferaen Kuhler entleert. 

In diesem beginnt bei einiger Abkiihlung das Kornigwerden der 
Masse, was durch gehoriges Riihren init einem Stabe befordert wird. Es 
wird darauf zum Fiillen geschritten, d. b. init einer Kelle aus dem Eub* 
ler in die Fiillbecken gescbopft, und aus diesen in die Formen gegossen. 
Die Formen werden Yon unglasirter Topferwaare verfertigt, siod kegeU 
formig, haben in der Spitze ein kleines Locb, und werden aufserlicb, der 
grofseren Haltbarkeit wegen, mit diinnen Holzspanen und Reifen belegt. 
Man I'afst sie vor dem Gebrauchc einige Zeit in einer Cisterne (dem 
Formbak) im Wasser stehen, und wascfat sie gut aus, worauf sie feucbt 
angewandt werden, weil sonst zu Tiel Zucker in dieselben bineindrlngt. 
Vor dem Fiillen wird die Oeffnung in der Spitze mit einem Leinwand- 
pfropfen Yerstopft, die Formen mit der Spitze nacb unten dicbt neben 
einander auf den Boden der Fiillstube gestelit, und nun das Fiillen so 
Torgenommen, dafs man erst etwa die Halfte in jede Form giefst, und 
dann beim 2ten oder 3ten Eingiefsen die Form erst ganz anftillt. £s 
bat dies Verfabren ein rascberes AbktJblen zum Zweck, Nacb voliende- 
tern Fiillen wird durcb mebrmaliges Auf- und Niederstofsen mit einem 
bolzernen Spatel {Storen oder Stirren) das Ansetzen Wn Krystallen an 
den Wiinden oder in der Spitze der Fonn Terbiitet, und die Veranlas* 
sung zu einer gleicbformiger kornigen Structur der Masse gegeben, 1st 
(ter Zucker erbartet, was sicb durch das Einsiriken der erstarrten Ober* 
flacbe zu erkennen giebt: so werden die gefiillten Formen Yon einem 
Arbeiter zum andercn durcb Luken auf die Boden geworfen. Dies ge- 
schiebt jedocb nur mit den kleineren Raffinade- und Melisformen, die 
grd£seren Lumpen- und Basterformen werden beraufgewunden. 

Auf den Boden wird der Leinwandpfropfen aus der Spitze der Form 
genommen, zum leicbteren Abfliefsen des Syrups durcb einen Pfriem das 
Brod angestocben, und nun mit der Spitze in den verengten Hals der 
glasirten Syrupstbpfe (Potten) gestelit. Hier lauft. der erste oder griine 
Syrup ab. Nacb voUscandigem Ablaufen des ersten Syrups stofst man 
die Decke des Zuckerbrods ein, und bedeckt die Oberflacbe mit einer 
Scbicht Tbonbrei, der aus gut abgewascbenem und durcb ein Sieb ge- 
scblagenem Topfertbon und Wasser zur passenden Consistenz zusammen- 
geriibrt ist. Das in dem Thon entbaltene Wasser sickert langsam durch 
das Zuckerbrod, indem es den zwiseben den Korncben nocb sitzenden 
braunen Syrup auflost, freilich sicb aber aucb mit krystallisirbarem Zuk* 
ker sattigt. Der abflief$ende> an krystallisirbarem Zucker reicbere, Sy« 
rup wird Decksyrup genannt. Feinere Zucker, wie Raffinade und Melis, 
werden, wenn der Tbonbrei (Klay) getrocknet ist, nocb einmal gedeckt, 
nacbdem man die Oberflacbe der Brode suTor geebnet hatte. Der iweite 
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Decksynip iBt noch besser als der erste. — Zuweilen Terrielitet man 
das Decken anstatt rait Thonbrei, mit einer concentrirten reineren Zuk« 
kerlosung; das Decken init Thon (Erde) ist jedoch 'weit gewobnlicher. 
•— Man loscht die Brode bisweilen, d. h. man ziebt sie durch Torsichti- 
ges Anstofsen und Umkehren aus der Form und uberzeugt sich Ton der 
Farbe, Ist nar noch die Spitce schwach gelblich und nafs, das Uebrige 
weifs: so werden die Brode eine Zeitlang, mit der Form bedeckt, aiif 
ibre Basis gestelit, bis sie sicb verzogen, d. h. bis der Syrup sich gleich- 
mafsig in der gansen Masse Terbreitet hat, und dann nach den Trocken* 
stuben (Staven) geschalft* 

Die Trockenstuben sind sehr hohe Riume Ton geringer Lange und 
Breite, durchaus mit Lattengeriisten fur die aufzustellenden Brode, und 
anfserdem unten mit cisemen Oefen Tersehen, ifvelche Ton aofsen geheizt 
werden* Die Brode werden in denselben so lange einer Temperatur Ton 
H- 40^ C ausgesetzt, bis sie die binreichende Trockenheit erlangt haben, 
um in Papier eingebunden werden zu konnen. 

Die feinsten Zucker: Raffinade (Kanarienzucker) und Melis werden 
in Broden, geringere Sorten, wie Lumpen und Farin (welcher letztere in 
den grotsen Basterformen dargestellt wird), zerstofsen in den Handel 
gebracht. Der griine Syrup sowohl, wie die Decksyrupe, werden je nach 
ihrer Giite auf die genannten Zuckersorten Terkocbt. Nur der Ton den 
Bastem ablaufende braune Syrup, aus dem der Farin auskrystallisirt war, 
ist Handelswaare. 

Der am regelmafsigsten krystallisirte Zucker ist der Kandis, Man 
bereitet ihn aus einer mit Tbierkoble gut geklarten (weifser) oder auch 
ungeklarten (brauner Kandis) Zackerauflosung, die nicht'bis zar Probe 
gekocht, und dann in kupferne Topfe gefiillt wird, deren Scitenwande 
mit feinen Lochern durcbbohrt, mit Ftiden durchzogen und Ton aufsen 
mit Papier Terklebt sind. Die Topfe bringt man in die bis zu ^f- 32® G. 
gebeizte 'Kandisstube, wo in etwa 8 Tagen die Krystallisation erfolgt ist. 
Nach dem Abgiefsen der iiberschiissigen Zuckerlosung und Trocknen 
kehrt man die Kandistopfe um, und schlagt so lange gegen den Boden, 
bis die krystallisirte Masse sich Ton den Wanden ablost und herausfallt. 

Der gemeine Zucker dient, auCser seinem allgemein bekannten Ge- 
braucfae sum Versitfsen der Speisen und Getranke, auch zum CdnserTiren 
Ton Pflanzen- und ThierstofTen, weil er auf iihnliche Weise, wie das 
Koehsalz, die Faulnifs Terhindert, ohne jedoch die damit Tennengten 
Korper bedeutend zu Terandem. 

b. Der Kriimelxucher. C'»H>«0'>. Krystallisirt mit 2H in klei- 
nen kugligen Massen mit concentrisch-faseriger Structur, weils, zuerst 
mehlig, dann siifs schmeckend, aber weit sch\^cher als gemeiner Zuk« 
ker, Tom spec. Ciew« 1,4, lost sich in etwas mehr als gleichen Theilen 
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kalteD, leichter in lieifsein Wasser, aber nur langsam, auf ; die Auflosung 
vrird jedocb bei keinem Concentrationsgrade fadenziehend, ist auch schwe- 
rer loslich in Alkohol, als gemefiner Zucker. £r scbmilzt bei + 100*^0., 
Terliert dabei 9 pet. Wasser, ziebt aber an der Luft wieder Feuchtigkeit 
an, und erstarrt endiich damit zur kornigen Masse. In nocb hoherer 
Temperatur hinterlafst er Caramel, indein Wasser davongebt. Mit Basen 
yerbindet er sich nicbt so leicht, wie der geineine Zacker, und wird 
leicht dadurcb zerstort, laOst sich aber durch gemeinscbaftliches Abdam- 
pfen mit Kochsalz zu einer in Halbzweimalsecbsflacbnern krystalUsiren- 
den Verbindung, 2(C»»H»*0'») -+- NaGl -+- 21^ Tereinigen. 

Durch Sauren und in der Gluhhitze yerandert der Eriimelzucker sich, 
wie der gemeine. 

Findet sich in dem Safte der siifsen Friichte, besondeirs der Wein- 
trauben, Feigen, Aprikosen, Pflaumen, Bimen u. s. w., aufserdem in den 
siifsen Kastanien, dem Honig; auch der bei der Hamruhr im Urin sich 
bildende Zucker ist Kriimelzucker. Die meisten dieser Zuckerarten, na- 
mentUch die der Friichte und des Honigs, entbalten unkrystallisirbaren 
Zucker beigemengt, von dem jedoch nicht erwiesen, ob ^er identisch ist 
mit dem im Zuckersafte, den Runkelruben u. s. w. vorkommenden, oder 
ob ihm nicbt durch Betmengung Ton Gummi die Krystallisationsfahigkeit 
entzogen ist Wir wollen ihn hier Schleimzucker nennen. — Kiinstlich 
lafst der Kriimelzucker sich erzeugen durch Behandiung der Starke mit 
Diastas, oder der Starke, Holzfaser^ des gemeinen und Milchzuckers 
mit Schwefelsaure. 

Darstellungen; 

1) Aus denWeintrauben (Traubenzucker). Der Most wird aufge- 
kocht, mit feingepulvertem Marmor die freie Saure gesattigt, dann abge- 
dampft, der Ruhe uberlassen, vom Bodensatz abgegossen, mit £iweifs 
geklart, und endiich bis zu 35^ BACMis eingekocht, worauf in mehreren 
Wochen der Kriimelzucker anschie£st, der durch Auspressen vom S3Tup 
befreit ^ird. Soil der Zucker recht vfeik seyn : so mufs er wieder auf. 
gelost, mit Thierkohle behandelt, und nochmals abgedampft und krystal- 
lisirt vrerden. — Den auf diese Weise dargestellten Traubenzucker be- 
nutzt man auch nicht so stark concentrirt als Syrup (Sirop de raisin), 
Der robe Tiaubenzucker besteht aus etwa 75 pet. Kriimelzucker, 24 
Schleimzucker und 1 Gummi und Salze. 

2) A u s s ii f s e n K a s t a n i e h (Friichten von Castanea vesca)* Die Ka<* 
stanien werden scharf getrocknet, dann entschalt, grob zersto£senund mit 
kaltem Wasser iibergossen. Nach 5 bis 6 Stunden wird das Wasser, 
welches Kriimelzucker, Pflanzeneiweifs u. s. w. aufgelost hat, abgezogen, 
schnell aufgekocht, abgeschaumt und noch zweimal durch neues Wasser 
ersetzt, das eben so behandelt wird. Man dampft alsdann die zusammen* 
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l^regossenen Auflosnngen bis auf | ab, laist absetzen und Yollendet die 
Concentration bis zu 38® Bacm^. Der in einen Kuhler abgelassene Sy* 
rap wird eine Zeit lang uuigeriihrt und dann auf flache Erystaliisatioos- 
gefafse Yertheilt, wo er alimahlig erstarrt, und durch Auspressen von 
anbangendem Syrup befreit wird. -^ Die ausgelaugien Kastanien werden 
scbarf getrocknet, und geben geinabien ein Mehl, das mit Getreidemebl 
yermengt zuin Brodbacken tauglich ist. 

3) Aus Starke durch Schwefelsaure (Starke-, Kartoffelzueker). 
Man bringt in einem blanken kupfemen Kessel Wasser zum Sieden, versetzt 
alsdann dasselbe unter bestandigem Umriihren mit 1^ bis 2 pet. seines 
Gewichts Schwefelsaure, und tragt nun ein der Wasserinenge gleiches 
Gewicht feucbter Kartoffelstarke in kleinen Portionen so zu, dafs das 
Sieden nicht unCerbrochen, und die Masse auch nicht kleistrig Yvird. 
Nach dem letzten Zusatze priift man, ob eine kleine filtrirte Probe, mit 
dem mehrfacben Yolumen Aikohol versetzt, sich triibt oder klar bleibt; 
in ersterem Falle mufs das Kochen noch fortgesetzt werden. Die klare 
Fiiissigkeit wird mit bleiemen Hebern auf Tonnen gezogen und in die- 
sen mit Kreide oder gestofsenem Marmor neutralisirt, dann durch Filter 
(wozu man sich der TAYLOR'schen bedienen kann) gegossen und in fla- 
cben Abdampfpfannen bis zu 35 bis 38® Baum^ eiugekocht, eine kurze 
Zeit geruht, um den Gyps Yollstandig abzulagern^ und dann zurKrystal- 
lisation gestellt, welche mit ziemlicher Raumvergrofserung erfolgt. Man 
prefst aus und trocknet den gelblichen Zucker, welcher durch Behand- 
lung mit Thierkohle auch weifs erfaalten werden kann* 

Wegen seiner geringen Sij£sigkeit pflegt man gewohnlich den Star- 
kezucker in Syropsform darzustellen und anzuwenden. Damit er aber 
nicht zu festem Zucker erstarrt, ist es erforderlich, dafs noch eine ge- 
-wisse Quantitat Starkegummi sich darunter befindet. Um dies zu bewir- 
ken, wird die Starke nicht in kleinen, sondern in wenigen grofsen Por- 
donen der siedenden yerdiinjlten Saure zugefugt, und das Kochen nicht 
zu lange unterhalten. 

Jl) Aus Starke durch Malz (Diastas). Das dazu zu yerwendende 
Gerstenmalz ist dann am besten, wenn beim Auswachsen des Eorns Wur- 
zel- und Graskeim gleich lang geworden waren. Man erwarmt 400 Theile 
Wasser auf etwa -f- 30® C, setzt dann 5 Theile Gerstenmalzscbrot zu 
und riihrt gut um, steigert die Temperatur bis auf + 60® C, und bringt 
alsdann unter ilcfifsigem Umriihren 100 Theile feucbter Eartoffelst'arke 
fainzu. Man erhiilt die Hitze 3 bis 4 Stunden lang auf etwa + 70® C. 
Schon nach wenig Minuten lost sich durch die Wirkung des Diastas im 
Maize der Kleister zu einer dunnen wiisserigen Fiiissigkeit auf, welche 
Starkegummi und um so mehr Zucker enthalt, je liinger die Erwarmung 
fortgesetzt wurde* Man sclropft die Flussigkeit aus, lalst sie durch Ruhe 
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gich klSren, gieftt sie durch ein FUtrnm, and dampft ste su Syrap ein. 
Der Gummigehalt dieses ubrigens siifsen und ^hmngs^bigea Sjropf 
(Dextrinsyrup) yerhindert den darin befindlichen Kriimelziickery sich in 
fester Form abzuscheiden. 

Der Kriimelzucker, der, wie der gemeine Zucker, als Versafsungs* 
mittel benutEt wird, lafst sich mit dem geineinen Zucker durch Zusam- 
menkrystallisirung nicht vereinigen; entweder schiefat nur der eine oder 
der andere an. Eine Yerfalschung der Zuckerbrode mit Kriimelsucker 
ist daber nieht moglich. Wohl gcscbiebt aber dicse beim Farin, worin 
man dann den eingemengten KriimelEucker theils durch die Verschiedenheit 
der Farbe, theils durch die weit geringere Siifsigkeit leicht herauserkennen 
kann. Das letztere Mittel ist aucb das einzige, urn einen mit Starkesyrup 
Yersetzten Rohrtuckersyrup Ton unverfalscbtem zu unterscheidcn. 

5) Honigzucker. DerHonig, welcherimMagcnderBicnciiaus den 
aufgesogenen siHsen Pflanzensiiften bereitet "Vf ird, gebart seiner Mischung 
nach mehr zu den Pflanzen-, als zu den Thierstoifen. Er besteht aus 
Kriimelzucker, Schleimzucker, Mannazucker, Schleim, ExtractiTStoff, 
Wachs und freier Saure. Durch Behandein mit absolutem Alkohol, Auf« 
losen des Kriimelzucker baltenden Ruckstandes in Wasser, Klaren mit 
Eitf^s und Thterkohle, Abschaumen, Filtriren und Abdampfen wiirde 
man den Kr&mekucker einigermafsen rein 'darstellen konnen. Da aber 
der Schleimzucker zur Siifsigkeit des Honigs wesentlich beitragt : so vei^ 
diinnt man den Honig nur mit Wasser, klart mit Eiweifs und Kbhle, 
fiitrirt und dampft ein. 

c. Der MUchxucker. C«» H»<> 0»*. (also isomerisch mit 
gemeinem Zucker, Starke und Gummi). KrystaHisirt mit H in harte 
Tierseitigen Saulen vom spec Gevir. 1,54, die zwischen den Ziihnen i^an- 
dfg werden und knirschen und nur schwach suis schmecken, sioh in 6 
Theilen kalten und halb so Tiel kocbenden Wassers losen und daher nie* 
mals einen Syrup geben. Verliert durch gelindes Schmelzen seinen Was- 
sergehalt (12 pet.), und Tcn/vandelt sich in starkerer Hitse untcr Waaser- 
Terlnst in Caramel. Durch Koehen mit Yerdikiiiter Schwefelsaure geht 
er in KrTimelzucker uber, durch Yerdiinnte Salpetersiiure in Schleim*, Oxal* 
und Kohlensaure. 

Findet sich in der Milch. Man gewinnt ihn als Nebenproduct in 
gr5fseren Molkereien, indem man nach Abscheidung der Sahne und des 
Kasestoifs die Molken zur Syrupsdicke abdampft und zur Krystallisation 
stellt. Durch Wiederauflosung, Entfarben durch Thierkohle undUmkry* 
stall isiren wird er gereinigt. 

B. Oahrungsunfahiger Zucker. 

Der Mannasueker. C^'H^* 0^^ Wmfse seidenglanzende Nadeln 
Ton schwacher reiner Siilsigkeit; scbmilit ohne Gewichtvyerlaat bei 
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-f- 100^ C. zur wasserklaren Flassigkeit, welche beim AbkBhlen zur wei- 
fsen faserigen Masse gestehc. Lost sich sefar leiobt in kaltem Wasser zn 
einem Syrup, aucb in kochendem wSsserigen Weingeist, krystallisirt aber 
beim Erkalten aus dieser Auflosung. Wird durcfa Kechen mit verdijnn- 
ten Sauren nicht in Krumelzucker Yerwandeh, durch Salpetersaure aber 
in OzaU und Znckersaure. 

1st der Hauptbestandtbeil der aus mehreren Eschenarten, namentlich 
der Mannaescbe (Fraxinus Omus) ausscbwitzenden Manna. Die beste 
Manna, Robrenmanna wegen ibrer tropfsteinartigen Gestalt genannt, ent- 
balt dayon etwa 60 pet., aufserdein gahrungsfabigen Scbteimzacker, Farb« 
stofF, abfilhrendf wirkendes Extract u. s. w. Aufserdem bat man Manna- 
zucker in den Sellerieknolten, iin gegohrenen Safte Yon Zwiebein, Rnn- 
kelrijben, Spargel, in den Graswurzein (Triticuin repens), im Mutterkom 
nnd iiberbaiipt in den Sebwamuien (Scbipvammziieker), im Honig gefunden. 

Darstellungen. a. Aus der Manna. Man bebandett sie mit kochen- 
dem wasserigen Weingeist, worauf der Mannazucker beim Erkalten an- 
scbiefst, prefst aus, lost nvied^r auf, und krystallisirt urn. b. Aus Schwan- 
men, indem man dieselben mit Wasser auszieht, zum Extract abdampft, 
mit Weingeist bebandelt und durch Verdnnsten des Weingeists den Manna- 
zucker anscbiefisen lafst. 

Die Fette. 

Die roeisten Fette des Thier- und Pftanzenkorpers sind organische 
Verbtndungen boberen Grades. Diese besteben aus einem indiJTeren* 
ten, siifsen* Stoffe, dem Glycerin, gebunden an eine die meisten Cbarak- 
ter des Fetts tragende Saure, seiche bei verschiedenen Fettarten yer- 
schieden ist. Die ^icbtigsten dieser fetten Sauren sind: Talgsaure, 
Margarinsaure, OelsSure, Cocinsaure, Hireinsanre, Buttersaure, Caprin- 
saure, Capronsaure, Delpbinsaure. 

Kein in der Natur vorkommendes glycerinhaltiges Fett bestebt jedoch 
aus Glycerin und nur einer der genannten fetten Sauren; sondem stets 
linden sich mehrere dieser GiycerinTerbindungen mit einander Termengt. 
Daher die Verscfaiedenbeit in den aufseren Eigenscbaften der mannig- 
faclien Fette, welche noch dadureb Termebrt wird, dafs mancbe derselben 
weder Glycerin, noch fette Sauren enbalten/sondem organische Verbis- 
dungen des ersten Grades sind. 

In mittlerer Luftwarme sind dieFettie entwederfest oder fiussig; aber 
alle kommen darin niteinander iiberein, dafs sle scbmelzbar sind, sich 
scbliipfrig anfuhlen, auf geleimtes Papier gestriehen einen durchsebemen- 
den Fleck erzeugen, und im reinen TSnstsnie weder Farbe, noeh Geruch 
besitzen. 

ISie sind mimmtlieh lei^hter all Wasser imd sclrwerer als 0^9. 
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Alle Fette sind in Wasser gdnz anloslicb, (mit AiMinahine des Rici- 
nusols) anch in kaltem Weingeist, dagegen mebr in kocbendem Wein* 
geist und am besten in Aether und iliichtigen Oelen. 

In Yerschlossenen Gefafsen balten sich die Fette lange unTerandert; 
der Luft aber ausgesetzt absorbiren die glycerinbaltigen mebr Oder we- 
niger Sauerstoff, entwickela etwas Koblensaure und gehen dabei entwe- 
der in eine schuiierige, sauer reagirende, kratzend schmeckende . und eigen- 
thuuillch riecbende Masse uber, welcbe Vorgange man das Trocknen und 
Ranzigwerden der Fette nennt. Die erwabnte Sauerstoffabsorption ist 
bisweilen von einer solchen Warmeentwickelung begleitet, dafs leicht- 
entziindlicbe Stoife dadurcb sich Ton Tselbst entziinden konnen, was bei 
Yernacblassigung in Wachstuch- und Lackirfabriken ofters scbon zu Feuers- 
briinsten Veranlassung gegeben hat. 

In boherer Temperatur Terbalten sich die Fette verschieden ; nur die 
glycerinfreien Fette lessen sich unverandert uberdestilliren, wahrend die 
glycerinbaltigen durch Zersetzung des Glycerins mancherlei gasformige 
und flUssige Producte liefern, unter denen dann auch die Tom Glycerin 
getrennten fetten Sauren erscheinen und stickstoffhaltige Korper feblen. 

Dieselbe Zefsetzung in Glycerin und fette Sauren erleiden die glycerin- 
haltigen Fette durch die Einwirkung alkalischer Losungen, wobei die fette 
Saure sich mit dem Alkali zu einer Seife yerbindet. Die glycerinfreien 
Fette werden dagegen nicbt Terseift. 

Conceutrirte Schwefelsaure bildet mit den glycerinhaltigen Fetten 
Glycerinschwefelsaure und aufjserdem gewohnlich Margarin- und Olein- 
schwefelsaure, welche beide letzteren durch Wasser zersetzt Metamarga- 
jin- und Metaoleinsaure liefern. — 

Das Thierfett findet sich in Zellen besonders uhter der Haut, in der 
Bauchhohle im sogenannten Netze, um die Nieren, in den rohrenformigen 
Knochen und zerstreut zwischen den Faserbiindein des Muskelileisches. 

Das Pflanzenfett kommt hauptsachlich in den Saamen und selten nur 
im Fleiscbe der Friichte und in Wurzeln tor. 

Die Gewinnung des Fetts ist nach dem Aggregatszustande und nach 
seiner Abstammung Terschieden. Thierfett wird nach dem Zerschneiden 
Oder Zerbacken des Zellgewebes mit oder ohne Wasser ausgeschmolzen 
und zuletzt oft noch ausgeprefst. Ebenso gewinnt man feste oder weiche 
Pflanzenfette durch Ausschmelzung, fliissige dagegen durch Pressen. Zur 
Darstellung der Saamenole werden die Saamen zuerst zerkleinert, was 
entweder in einem der gewohnlichen Kaffeemiihle ahnlichen Apparate, 
oder mittelst Quetschwalzen und auf der Kante laufenden Miihlsteinen) 
oder endlich durch Stampfen geschieht. Ist das Oel zum Speiseol be- 
stimmt: so wird das Saamenmebl kalt ausgeprefst, wodurch reineresOel 
gewonnen, aber nicbt der ganze Oelgehalt ausgebracht wird. Die einmal 
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geprefsten Saamen werden dann entweder einer zweiten Behandlung un- 
terworfen, oder es wird, wenn das Oel zum Brenn-, Schmier- oder Seifol 
bestimint war, das Saaineninehl gleich Ton Anfang an heifs ausgeprefst. 
Das Erw'armen inacht n'aiulich das Fett nicht nur fliissiger, sondern bringt 
auch das in den Saamen enthaltene Pflanzeiieiweifs, welches nicht wenig 
Oei umschliefst und beiin Kaltpressen zuriickhalt, zum Gerinnen, so da£s 
nun auch dieses gewonnen werden kann. Aber zugleich wird das heifs- 
geprefste O.el reicher an Extract! ystoff, und dadurch mchr gefarbt, mit 
eigenthiimlichem Geruch und Geschmack versehen und auch mehr dispo- 
nirt, ranzig zu werden. Das Warmen des Saamenmebls geschieht ge* 
wohnlich auf eisemen, von unten geheizten Flatten, auf denen es bestandig 
luiigeriihrt wird. Aber dadurch wird es sebr leicht zu stark erhitzt, so daJJs 
es oft sogar anbrennt; besser sind daber eiseme, durch Dampf geheizte Kes- 
sel, in denen man mittelst einer stehenden und herausziehbaren RuhrTor- 
kebrung das Saamenmebl gehorig wendet. Zum Auspressen schlagt man 
das Saamenmebl in wollene und dann in Haartiicher und bringt es in die 
eisemen Ringe einer liegenden hydrauliscben Presse, oder in die Schlage- 
lade, in der das Oel durch Hineintreiben eines Keils mittelst eines Staoi. 
pfers oder Scblagels ausgeprefst wird. Das rohe Oel lafst man in ge- 
inauerten Cisternen oder Tonnen sich gehorig ruhen, und zieht es klar 
▼on dem sich bildenden Bodensatze ab. 

Die Benutzung der Fette ist hochst mannigfaltig. Sie werden gebraucht 
als Nabrungsmittel, zur Seifen- und Pflasterbereitung, Schmiere, Farbe, 
Firni£s- und Druckerschwarze, als Erleuchtungsmaterial und Arzneistoffe 

Brennoelrai^nirung. Brennol wird gewobnlich durch Schwefelsaure 
▼om beigemengten ExtractiystofT, welcber das Triibebrennen des Oels 
Teranlafst, gereinigt. Zu diesem Zwecke yersetzl man das rohe Oel mit 
^ — 1^ pet. seines Gewichts concentrirter Schwefelsaure, nachdem man es 
zuvor, am besten durch Wasserdampfe , erwarmt hatte, und arbeitet es 
entweder mit einem Riihrscheit, oder mit einer horizontal gelagerten Ruhr- 
welle langere Zeit durch etnander. Das Oel nimmt eine dunkelgrUne 
Farbe an. Hierauf yermengt man das Oel mit warmem Wasser und lei- 
tet noch so viel Wasserdampf hinzu, bis es etwa i seines Gewichts Was- 
ser entbalt, arbeitet es damit eine Zeit lang durch einander, und lafst 
sicl;^ alsdann das Oel scheiden. Der schwefelsaure Extractivstoff begiebt 
sich als Flock en ins Wasser, das Oel schwimmt klar und mit heller 
Farbe oben auf, und wird aus den Setzfassern durch einen iiber dem Bo- 
den beiindlichen Hahn abgelassen. Die letzte damit vorzunehmende Ope- 
ration ist die Filtration, welche in Blechkasten geschieht, deren Boden 
mit Baumwollendochten verstbpfte Locher hat. Da das Oel nur sehr 
langsam durchfiltrirt: so hat man ^ie letzte Klarung auch durch gepul- 
Yerten Oelkunche bewirkt, mit dem man das Oel durcharbeitet, und es 
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dann einige Tage daranf rnhen lafst, worauf es abgezogen, und der Oel- 
kuehen vFieder zu demselben Zwecke benutit "wird. 1st er endlich nicht 
inehr tauglich: so trennt man das darin Torbandene Gel darch Auspres- 
sen und benutzt ihn als Viehfiitter. 

Die Seheidimg der miteinander gemengt vorkoDimenden Fettarten 
geschieht fast nie Tollkommen, und man mufs sich in den meisten Fallen 
damit begniigen, eine ungefabre Trennang in leiebter oder schwerer Ids- 
licbe, leiebter oder sebwerer schmelzbare bwvirkt zu baben. Dies ge- 
schieht dnrch Auspressen des durch KiiUe erstarrten Fetts zwisehen Prefisti]- 
chern und Auskoehen der ietztern mit Wasser, wodurch das leiebter schmelz- 
bare Fettausgezogeni/vird; oder durch langsames Erstarren gescbmolzenen 
Fetts und Abgiefsen des zuletzt noch flussigen, wolches das leiebter 
schmelzbare enthalt; oder durch Bebandeln mit kaltem Aether, von dem das 
leicht schmelzbare anfgenommen word ; oder endlich durch unvollst&ndige 
Yerseifung, wodurch zuerst das sehirerschmelzbare in die Seife iibergebt 
L Yerseifbare Fette. Sie entbalten fast siimmtlicb Glycerin, und 
konncn betrachtet werden als Glycerinfettsauren. Mit Aufl6sungen der 
kaustischen Alkalien und alkalischen Erden, kohtensauren und zweifacb* 
borsauren Alkalien, BlMOxydul und Zinkoxyd zusammengebracht werden 
sie in Seife verwandelt. Dies geschieht, indem sich zuerst glyeerinfett* 
saures Salz erzeugt, das spater in freies Glycerin und fettsaures Salz oder 
Seife lerlegt wird. Die kohlensauren und zweifach-borsauren Alkalien yer- 
wandeln sich dabei in zweifaoh - koblensaure und Tierfach-borsaure Salze ; 
Amnoniak und Bittererdebydrat bilden tm langsten emulsivartig Tertheilte 
glyeerinfettsaure Salze, welche durch Zeit und Warme endlich in Glyce- 
rin und Seife zersetzt werden. L5sltch in Wasser sind die Seifen der A)- 
kalien; durch Zusatz Yon iiberschiissigett Alkali oder irgend einem'ande- 
ren dieselben nkht zerselzenden Salze (z. B. Gfalomafarium, Ghlorkalium) 
werden sie aus der Losung yerdrangt, wahrend daa Glycerin in der wiis- 
serigen Salzl$«ung bleibt, die Seife aber obenauf schwimmt Unloslich 
in Wasser sind die Seifen der alkalischen Erden, too Zinkoxyd und Blei- 
oxydttl, welche letzteren Piaster genannt werde*. 

Manche Fette besteben iwr mm Theil tuast vttfseiflareni Fett und 
Mitbaiten aufserdem noch unverseifbares. 

Dinige werden in diumen Sehichten der Luft ansgesetzt trocken, an- 
dere nicht, weslndb sie in troekaende und niehttroekneude Fette abge- 
l^eilt werdeft konne^* 

1. Trocknende Yorseifbave Fette; sie sind aJle iBiissig, geMeren erst 
in sebr niedrigen Temperaturenr zum Theit noch tief unter -^ 15® C, tie- 
fem sehr weiohe Seilen und erstairren well spater, als Bichttr«ckneiid« 
Fette, wenn sie mit etwa i rotber rsMDcbeiider Salpetersaure zusamnen- 
gebvacht werden. Sie gehAren samiuilich dem Pflanzenkorper an. 
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Die lirichtigAten derselbeit sind: 

Leinol, ana den SMmen des Flaehses (Liilum tisitetusttimttm), die 
22 pet* daTon liefern; tob eigentbunltebem Gei^cbe mid Ciesofaniacke, 
erstarrt er$t bei _27<^C«, und giebt mit Kali die weichste Seife. Lodt 
aich in 40 Tbeilen kaUen WeingeiaU. —* Triibea Leinol reinigt msA 
theils dureh rahiges Ablagem, theils dadureh, dafa inan es in einel- Tonne, 
die eine bewegliche Axe mit Riihrarmai bat, mit Sabwasaer Vermeng t, 
und dann sich acbeiden liifat 

Dae Lfeinol iVird au OelfarbeH, Fimisaen, Druckerachwane^ aneb afi 
Speiaen Terbraucbt* 

Ziim Bebafe der Oelmalerei bieicbt man es, indem es in ilaoben Blei- 
kesten unter Glas der EinWirkung dee Sonnenlicbts ausgesetzt wird* Es 
bildet sicb etwas Bleioxydul, das tbeile Farbsto£P fiiederadblligt, theils 
sieb im Oel auflost, und es dadureh aneb trocknender macbt. *^ Lekkolfirnifs 
erbailt iiian durcb Toraicbtiges und gelindes Erbltzen Ton gektibrtem Lei];idl 
mic i^eringer. Menge Bleiglatte^ Zink vitriol und Bleiza<4(er« Tbeils lost 
sicb etwas Ton genannten Stoffen im Oele aufy tbeils werden sie reda« 
cirt, Sauerstoff an das Oel abgegeban, und dadurcb dh Neigung des Oels, 
an der Luft nu trodtnen, erboht. Je gellnder und langdaaemder die 
Temperator beim Firnifskocben war, um so heller und trod^iiender falit 
das Product aus. «^ Glaserkitt macbt man aos Leinolfimils und Sebliftim- 
kreide. -^ Tbon^ mit Leinolfimifs angema^t^ giebt each eiiien giiieil 
Kitt zun Lutiren ebennscfaer Geratbsehaften. -^ Den DrackerfimiiiB be- 
reitet man durcb Sieden Yon Leinol in yerscblosseneir^ mtt langem Ab- 
zugsrobr Tersebenen Kessebi* Der aua dem Robf dringeade Raueb ist 
sebr kkbt entsiindlieh, wesbalb m«i das Kdeban tntet freiem Himinel 
Yomehmen mufs. Kommeii dieke graue Dampfi aas dem AbsugsrcAtrs 
BO bebt man den Kessel Tom Fetter; der Fifftifs bat damt dine solcbe 
CoDSisteBz erlattgt, dafa er zoHlange Faden aWisebeii den Fitlgem ziebt» 
Mit gut ausgegliibtem Ki«Bru€i zuaamSMagerieben ist el* nran xam Ge^ 
bfauebe f»r Bucbdmeker fertig. Zum Kupferdruck mulSi der Firniis 
zftbmr aeyn, Wesba^ man denseHc^ bei, der Bcfareitiing in offeseii Kesseltl 
aAsuzvttiden u*d nacb einiger ZeiC ausznd&itipfen pflegtt Aiieli ge^hiefcl 
das eft bei der Bereitong des Dmekerfirtiisies. 

JSanfffly aim deal Staamen des Haiifs (Cannabis estiva ), welebe 
22^ pci. Oel gebrat; frisch Ton bellgriiner Farbe, allmablfg geHf werdend, 
banfartig rieebend; eritavrt bei -^ 37® C*f iBttkA giebt mit Kidi eixre Weiebe 
grune Seile. Lost meb in 90 Tbeilen kaltes Weiitgeists und in )eder 
Menge aiedenden. Diezit als Breilnol und zar Sebmierselfe^ 

MaAnSiy au» dem Motesaamen (FapaTer semnilenntt), det 
gegen 50 pet^ Oel lielirt; bkfsgelb, gertfcfaies uiid von miideni 6e* 
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scfamacke; erstarrt bei — 19®C., und lost sich in 25 Theilcn kaltcn Wein. 
geists. 1st Speiseol; wird auch in der Oelmalerei benutzt. 

WaUnufsol, aus den Wallniissen (Juglans regia), die ebenfalls gegen 
50 pet. Oel geben; frisch von grlinlicher Farbe, allm'ahlig gelbUch ifver- 
dend; geruchlos und von raildem Geschmacke; erstarrt bei — 27** C. Sebr 
schwer loslich in Alkobol. Speiseol, wird aber auch in der Oelmalerei 
und zum Kupferdruckfimifs benutzt. 

Sonnenbhtmenkernol, aus den Saamen der Sonnenbluinen (Helian- 
thus annuus), welche 15 pet. Oel liefem; blafsgelb, geruchlos und 
milde; erstarrt bei — 16^ C, und trocknet nur langsaui. Speiseol, kann 
auch zum Brennen und zu Seife gebraucht werden. 

Leindotterol^ aus den Saamen von Camelina sativa, welche 28 pet* 
Oel liefem ; hellgelb, obne Geruch und Geschmack ; leicht trocknend und 
bei — 19^ C. erstarrend. Wird als Speise-, Brenn- und Firnifsol benutzt. 

Kurbiskemoly aus den Saamen des Kurbis (Gurcurbita Pepo) ; blafs- 
gelb und dickflussig, geruch- und geschmacklos ; erstarrt bei ^- 15^ C. 
und trocknet nur langsam. Speiseol. 

Draubenkernoly aus den Kernen der Weintrauben (Vitis vinifera), 
zumal der blauen, welche 10 pet. Oel liefem; frisch griinlichgelb , wird 
allmahltg braunlichgelb, von unangenehmem Geschmacke; erstarrt bei 
^- 16^ C, und ist sehr schwer loslich in Aikohol. Die Oelkuchen ent- 
halten viel Gerbsaure, und sind deshalb in der Farberei anwendbar. Wird 
zumal haufig in Italien gewonneii, und theils als Brenniil, theils zur 
Schmierseife verbraucht. 

Titbackssttamenol , aus den Saamen 4®r Tabackspflanze (Nicotiana 
Tabacum), welche 34 pet. Oel geben; grunlichgelb, geruchlos und milde; 
erstarrt bei — 25® C. Brenn- und Schmierseifol. 

Rotktannensaamenol^ aus den Saamen der Rothtanne (Pinus picea) ; 
gelb, von harzigem Geruche und Geschmacke, erstarrend bei — 27® C, 
leicht trocknend. Als Brenn- und FirnilJsol angewandt. 

Ricinusoly aus den Saamen von Ricinus communis; farblos, geruch- 
los und von mildem Geschmacke; dickfliissiger und specifisch schwerer, 
als die andern trocknenden Oele; trocknet langsam, und lost sich sehr 
leicht in Weingeist auf. Wirkt purgirend. Giebt bei der Yerseifung 
Glycerin und drei eigenthiimlich fette Sauren, Ricinsaure, Ricintalg- und 
Ricinolsaure. Mit einigen pcten. rother rauchender Salpetersaure ver- 
mischt erstarrt es nach mehreren Stunden zu Palmin, einera wachs- 
artigen, bei + 66® C. schmelzenden Fette, das in kochendem Aikohol und 
in Aether leichtloslich ist, und beim Verseifen Glycerin und in seiden- 
glanzenden Nadeln krystallisirende Palminsaure liefert. — Abfuhren- 
des Arzneimittel. Wird in Nordamerika und Siidfrankreich gewonnen. 
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2. Nicbetrocknende yerseifbare Fette. Sie sind theils flSssig, theils fest; 
letztere von Terschiedenem Grade von Harte. Die flussigen trocknen 
auch in den diinnsten Scbichten nicbt, sondern werden schmierig und 
ranzig; aucb erstarren sie darch Kalte durcbscbnittlich friiber, als die 
trocknenden Fette. Miscbt man sie mit einigen pcten. rotber raucbenden 
Salpetersaure : so erstarren sie nacb Verlauf einer oder einiger Stunden 
zu Elaidin, einem weifseu, bei -4- 36^ C. scbmelzenden Fette, das sich 
in kocbendein Weingeist nur sebr wenig, aber leicbt in Aetber lost, beim 
Verseifen aber Glycerin und Eltndinsaure giebt, die krystalliniscbe, 
vveifse Schuppen bildet, bei + 44** G. scbmilzt, sicb in Alkohol und Ae- 
tber leicbt lost und unverandert verfliicbtigen lafst. — Die nicbttrock- 
nenden Fette stammen eben sowohl aus dem Pflanzen-, als auch aus dem 
Thierkorper ab. 

Die wicfatigsten nicbttrocknenden Fette sind: 

Baumiil (Olivenol), aus dem Fleiscbe der Friicbte des Oelbaums 
(Olea europaea). Frisch blafsgriinlich, allm'ahlig gelb werdend; gerucb- 
los und Yon mildem Geschmacke ; erstarrt bei + 2}^ G. ; wird nur sebr 
wenig Tom Alkobol gelost. Gi^bt mit Natron eine feste Seife. Mit \ 
rotber rauchender Salpetersaure ver miscbt iwird es scbneller fest, als 
Saamenole; man kann bierdurch eine Verfalscbung des Baumols durch 
Saamenole entdecken. 

Baumol wird in Portugal, Spanien, Siidfrankreich, Italien und Grie- 
cbenland gewonnen; das geschatzteste in der Gegend Yon Aix in der 
ProYence (daber ProYencer Oel). 

Gewinnung. Die eingeerndteten OliYen werden sortirt, aus den Yol- 
lig reifen und tadelfreien Friicbten der Kern ausgescbnitten, und das 
Fleiscb in Sacken durch Schraubenpressen kalt ausgeprefist. Das auf 
diese Weise gewonnene beste OliYenol beifst JungfemoK Den einmal 
gepre£sten Brei mengt man mit heifsem Wasser und pre£st starker, wo- 
durcb unreineres gelbes Oel, das gewobnliche Baumoi, erhalten wird; 
durch wiederholtes Aaskochen der abgepreisten OliYen gewinnt man end- 
licb noch . eine schlecbte Sorte Oel , die nur zur Seifenbereitung zu 
gebraucben ist. — Die scblechteren und unreifen Oliven lafst man auf 
Haufen in Gabrung geratben, und prefst sie alsdann aus; das Oel ist 
triibe und Yon kratzendem Geschmacke, weshalb es auch meist nur zum 
Seifekochen Yerwandt wird. 

Gebraucb. Als Speiseol, zur Oelseife (marseiller Seife) in der Well* 
spinnerei, Tiirkischrotbfarberei, zum Einscbmieren u. s. w. Zum Behufe 
der Ubrmacher wird es auf diese Weise gereinigt, dafs man das Oel in 
eine Yveiise Glasflasche glefst, ein Stiicjc Blei hineinstellt, so da£is es dar- 
aus henrorragt, und dann das Oel der Einwirkung der Soonenstrablen 
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anaietst Das klare Oal wird nach einiger Zeit abgegossen, and halt 
aich nun linger flusaig^ ohne-zahe an werdan. 

KMuBOtol^ ana den Saamen dea KoUrepa (Brasaica campestris olet. 

fera), die gegen 39 pet. Gel geben; braimlichgdby faat geschmack- und 

geruefaloa ; entarrt bei — 6^ C. Wird ala Speiaa* und Brennol gebrauebt^ 

fFinUrrepsSiy aua den etiva S3 pet. liefemden Saamen dea Wmten 

reps (Brasaiea Napus oleifera), DrSiunlH^gelb; erstarrtbei -^4® C. BrennoK 

Sommerrepsol, ans den Saamen dea Sommerrepa (Brasaiea praecoz), 

welcfae 30pct.0el liefern; braanlichgelby eratarrt bei — 10^ C. Brennol. 

Bucheekerttol, aua den Saamen der Bacben (Fagus aylTatica), die 

17 pet. Oel geben; hellgelb, geruchlos und Ton mildem Geschmaeke; er« 

atarrt bei — 17* C, und giebt mit Kali eine aebr weicbe Seife; wird 

durcb rothe rauchende Salpetersaure rosenroth gefarbt. SpeiseoU 

HoMelnufsolj aus den Haseiniisaen (Coryloa ATellana), welefae gegen 
^ pet. Oel liefern; bellgelb, gemchloa und Yon mildem Geschmaeke^ er- 
atarrt bei — 19** C. Speiaeol. 

Mtmdelol (Stifsmandelol}, dureh Auspreaaen aus den auiaen und bit^ 
tern Mandeln (Amygdalus communis}, die gegen 40 pot. Oel liefern; farb* 
loa Oder blafsgelblich, geruchlos und von mildem Geschmaeke; erstarrt bei 
— 21? C. Wird leicht ranzig; lost sich in etwa 25 Theilen Weingeiat. 
Pflaumenkernoly aus den Kemen der Pflaumen (Prunna domestica), 
vrelche 33 pet. geben; gelbbraun, Ton angenefamem mandelartigen Ge- 
roche und Geschmaeke; erstarrt bei — 9® C, und vrird leicht ranzig. 
Speise- und Brennol. 

Kirschkemolj aus den Kirschkernen (Prunus Ceraaus); gelb, Ton 
mildem^ angenehmem Geschmaeke. Speise- und Brennol. 

ApfelkerTioly aus Apfelkernen (Pyrus malus), die 16 pet. Otl geben; 
gelb, Ton mildem und angenehmem Geschmaeke. Speise- und BrennoL 
Erdnufsol, ans den WurzelknoUen der Arachis hypogaea, welcha 
gegen 50 pet. Oel liefern; blafsgrunlich, geruchlos und Ton mildem Ge- 
schmaeke ; erstarrt bei — 3^ C. und wird nicht leicht ranzig. Speise- 
und Brranol. In Spanien, Frankreich und Norditalien gebaut. 

Behennufsol^ aus den Saamen der in Ostindien waschenden Gnilah- 
dina Moringa; farb-, geruch- und geschmacklos, dickflussig, wird nicht 
leicht ranzig. Zu Haarolen und Pommaden. 

Thran wird aus dem Speck grofser Seesaugethiere,'z. B. der Wall-, 
Pottfische und Delphine (Balaena, Physeter und Delphinus), der See- 
hunde (Phoca), auch aus Fischen, z. B. Heringen (Clupea Harengus) und 
Lebem der Stockiische (Gadus Morrhua) gewonnen. 

Er ist Ton sehr Terschiedener Beschaffenheit, je nach der NatUr des 
Thiers, Ton dem er stammt, je nachdem der Speck bereits in Faulnifs 
iibergegangen oder nicht, je nachdem der Thran freiwillig ausgeflossen, 
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oder durch Wanue ausgebraten, oder durcii Wasser ausgekocbt worden. 
Gewohnlich lafst man den Thran bei.gelinder Warine durch Siebe aus 
den Speckhauten ausfliefseo, erwarint ihn unter bestandigem Umriihren 
in kupfernen Pfannen etwas iiber -f- 100® C^ wodurch die d^i ranzigen 
Geruch eraeogenden Sauren zum Theil Terfluchtigt und Eiweifs coagu- 
lirt wird; giefst nach dem Ausloschen des Feuers Wasser zu, urn das 
Anbangen des Zellgewebes^ geronDenen Eiweifses u« s.w. an die Pfanne 
zn verbuten, und ziebt den gereinigten Tbran auf Fasser ab. — Au£ser- 
dem reinigt man ibn durcb Filtration dureh doppelte Filtrirsaeke, deren 
Zwischenraom mit Koble gefulit ist, Yon aufgeschwemmten Tbeilen; 
durch Kalkmilch oder Aetzlauge Tom ranzigen Geruche; durch Lohbrilhe 
Ton beigemengtem Leim. 

Der Thran ist mebr oder weniger dunnflussig, heUgelb oder braun, 
durchsichtig oder uudurchsichtig, von schwachem oder starkem Fischge- 
ruche, der dunkle meist sehr iibelriechend* £r bestefat aus Margarin, 
Olein, Cetin und Delphinin in sehr yariirenden Yerhaltnissen. In niedri- 
ger Temperatur, oft noch iiber 0^ C. setzt sich Margarin und Cetin ab. 
Beim Verseifen entsteht margarin-, ol-, delphinsaures Alkali, Aethal und 
Glycerin. 

Stidseethran von Phoca proboscidea ist bellgelb, durchsichtig, Ton 
schwachem Fischgeruch und setzt schon bei mehreren Graden iiber 0^ C. 
Margarin ab*. — Meerschweinthran von Delphinus Phocaena ist hellgelb 
und durchsichtig, Ton schwachem Fischgeruch, rothetLakmus nicht, lost 
sich in gleichen Theilen kochenden Weingeists und giebt beim Verseifen 
Margarin-, Oel-, Delphinsaure und Glycerin. — Delphinthran Ton Delphi- 
nus globiceps ist citronengelb, lost sich in der Warme in gleichen Thei- 
len Weingeists und setzt in der Kalte Cetin ab. Entbalt mehr Delphi- 
nin als Toriger und liefert beim Verseifen Margarin-, Oel-, Delphinsaure, 
Aethal und Glycerin. Diese beiden Thranarten werden an der Luft all- 
mahlig sauer, starker riechend, und enthalten dann freie Delphinsaure. — 
Wallfischthran ist braunlich und durchsichtig, Ton starkem Fischgeruche. 
"^ Seehundthran ist dunkelbraun, undurchsichtig und dickfliissig, von 
sehr ublem Geruche. — Leberthran, in Norwegen Ton Stockfischlebera 
bereitet, ist entweder durch Ausbraten der Lebem an der Sonne oder 
durch Feuer dargesteUt. Ersterer ist blafsgelb und Tom schwachem Ge- 
ruche. letzterer braun, dickfliissig und stinkend. 

Thran wird hauptsachlich zum Einschmieren des Leders, auch zur 
schwai^en Seife gebraucht. 

KlcnMttfett wird durch Auskochen der Yom Fell und den Klauen 
befreiten Rindsfufse mit Wasser erhalten. Es ist fiiissig, gelb, durch- 
sichtig, geschmack- und geruchlos, halt sich sehr lange, obne zahe zu 
werden, und erstarrt erst in sehr grofser Kalte. Daher wird es Torzijg- 
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lich zum Einschmieren der Uhren benutzt; wird auch als Haarol ge- 
braucht 

^f'^o/bildeteinen Bestandtbeil desDqtters der Vogeleier. Dieserbesteht 
bei den Huhnereiern aus29pctOel, l7Eiweifs und54 WassermiteinigenSal- 
zenjalsChlorcal'ciuin, Chlornatriuin, pbosphorsaureKalk-undBittererde. Das 
Eierol gewinnt man aus hartgekochten Eiern entweder durcb Auspressen 
des bei gelinder Warme gerosteten Dotters, oder durcb E^xtrahiren mit 
Aether und freiwilliges Verdunsten des letzteren. Auf erstere Weise er- 
halt man es Ton rotfalicbgelber, auf letztere Ton hellgelber Farbe. An der 
Luft wird es leicbt ranzig. — Wird in der Medicin. gebraucht. 

Giinseschmalx ist weifs, kornig mid weich, von eigentbiimlicbem 
Geruche, nach dem Schmelzen bei -+- 27" C. erstarrend. Giebt bei der Ver- 
seifen Glycerin, Margarine und Oelsaure. 

Schweineschmalx y weifs und weich, Yon schwachem Geruche, im 
Uebrigen dem vorigen ahnlich. 

Palmol^ aus den Frijchten einer Palme, der Avoira Elais, welche in 
Siidamerika und Afrika wachst, durcb Auspressen und Ausschmelzen mit 
Wasser gewonnen. Pommeranzengelbes, scbmalzartiges Fett Ton schwa- 
chem Yeilchengeruch ; schmilzt bei + 29° C, entbalt freies Glycerin 
und wird leicbt ranzig. Wird gebleicht durcb Luft und Licht, auch, 
wiewohl mit einigem Verluste, durch iangeres Schmelzen. Giebt eine 
pommeranzengelbe, im gebleichten Zustande eine weifse feste Seife mit 
Natron, indem es sich in Glycerin, Margarin- und Oelsaure zersetzt. -^ 
Wird zur Seife benutzt, auch zur Darstellung einer unreinen Margarin* 
saure zu den sogenannten Palmwachslichten. 

Cocosnufsoly aus dem Kern der Nusse von Cocos nncifera in Ost- 
indien durch Auspressen oder Auskochen mit Wasser gewonnen. Weifses, 
scbmalzartiges Fett, Ton eigentbiimlicbem Geruche, schmilzt etwa wie 
Palmol, bestehtaus Cociu, Margarin und Olein und giebt mit Natron eine 
harte Seife, die Cocinsaure entbalt. — Zur Seife. 

Muskatbutter, durch Auspressen aus den Muskatnussen, den Friich- 
ten von Myristica moschata, auf den Molukken gewonnen. Rothlichgelbts 
butterartiges Fett, stark nach Muskatniissen riechend. Kaiter Weingeist 
zieht ein rotbliches Fett und eia fliichtiges Oel, die^Ursacbe des durch* 
dringenden Geruchs, aus, und hinterlafst ein talgartiges, in heifsem Wein- 
geist auflosliches Fett. — - Aeufseres Heilmittel. 

Butter ist fest und weifs, schmelzbar bei + 32® C, erstarrt aber 
unter Temperaturerhohung erst bei + 26° C, und ist in 30 Theilen ko- 
chenden Weingeists loslich. Besteht aus 5 Fettarten: Margarin, Olein, 
Butyrin, Oaprinin und Capronin. Durch Verseifung trennen sich Marga- 
rin-, Oel-, Butter-, Capron- und Caprinsaure Tom Glycerin. Die Butter 
wird an der Luft ranzig; durch Kneten mit siifser Milch kann man die 
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den ranzigen Geschmack und Geroch veranlassende Saure entfernen. — 
Die gelbe Farbe der Butter riilirt Ton Farbstoffen her, die sich in den 
Nahrungsinittela der Kiihe befanden. 

Bindertalg ist fest und weifs, schmilzt bei + 39** C, erstarrt aber 
erst bei -i- 37^ C, indein sich alsdann die Teniperatur bis zu'in Scbmelz* 
punkt erhoht. Lost sich in etwa 40 Theilen siedenden Weingeists yon 
0,82, und enthalt etwa 75 pet. eines krystallinischen, nicht fettig anzn- 
fiifalenden Stearins, das erst bei + 44® 0. schmilzt, bei + 39® C. aber 
unter Erwarmung erstarrt. Giebt beim Verseifen Glycerin und Talg-, 
Margarin- und Oelsaure. — Das Markfett aus den Rinderknochen yer- 
halt sich ebenso; seinen Geschmack verdankt es 3 pcten, Fleischextract. 

Bocktalg (von Schaafbocken) ist dem Torigen ahnlich, nur Ton un- 
angenehniem Geruche; enthalt Hircin und liefert desbalb beim Verseifen 
aufser Glycerin und den 3 Sauren des Rindertalgs noch Hircinsaure. 

Hammeltidg ist weifser als Rindertalg, aber von gleicher Schmelz- 
barkeit; in heifsem Weingeist etwas weniger loslich. Er besteht aus 
3 Fettarten ungleicher Schmelzbarkeit ; namlich Stearin, Margarin und 
Olein, und giebt deshalb aueh dieselben Verseifungsproducte wie Rinder- 
talg. — Wird, wie beide Torhergehenden Talgarten, zu Licht^n und 
Seife gebraucht. 

Cacaobutter, aus den Cacaobohnen, den Kernen der melonenartigen 
Fruchte der in Sudamerika wachsenden Theobroma Cacao. Blafsgelbli- 
ehes talgartiges Fett von mildem Geschmacke und schwachem Cacaoge- 
ruche; schmilzt bei + 50® C. und widersteht sehr lange dem Ranzig- 
werden. Enthalt Stearin, Margarin und Olein und giebt mit Alkalien 
harte Seifen. Wird zu Salben bejautzt und bildet einen Bestandtheil der 
Chokolade. 

Die Chokoladenfabrikation. Die Cacaobohnen (welche ausExtractivstoff, 
Fett,fliichtigem Oele, Pflanzeneiweifs, Starke und Holzfaser bestehen) werden 
inblechemen Cylindeniy die ilber dem Feuergedreht werden konnen, gelinde 
gerostet, die dadurch sprode gemachten Schalen zwischen zwei mit studi. 
pfen Stiften beschlagenen Walzen entfernt, und die feinen zwischen den 
Abtheilungen der Bohne sitzenden Hantchen durch Siebe weggeschaift. 
Der entschalte Cacao wird darauf in eisemen Reibschalen, die entweder 
fiber Feuer oder durch Dampf bis uber + 50® C. geheizt sind, zerrieben, 
was man in grofseren Fabriken durch eine Dampfmaschine verrichten 
lafst. Aus dem gehorig verarbeiteten Brei wird bei der Bereitung soge- 
nannter Gesundbeitschocolade der gro£ste Theil der Cacaobutter durch 
Auspressen entfernt. Zuleczt, mit Zucker und GewtJrz gemengt, bear- 
beitet man den Cacaoteig gewi)hnlich noch mittelst einer eisernen Hand- 

r 

walze auf einer erwarmten Steinplatte , und bringt ihn dann in Weifs- 
blechformen, in denen er zur gewohnlichen Tafelform erstarrt. 
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Walfroth (Sperma Ceti) setzt tich in weifsen, talkartig antufiihlen- 
den, krystallinisch-blattrigen und perlmutterglanzenden Stiicken aus dem 
in den Hohlungen der Schadelknochen einiger Pottfischarten, namentJich 
des Pyseter macrocephaltis, Yorkommenden Thrane (Wallrathol) ab, und 
wird durch Auspressen, Waschen mit verdunnter Kalilange und Uui^ 
schmelzen mit Wasser vom anhangenden fliissigen Fette befreit. Im ge« 
reinigten Zustande (Getin) schmilzt er bei -f- 49^ C. und lafst sich bei 
-f. 360® G. unverandert iiberdestilliren. Er vrird nur schwierig Terseifty. 
es entsteht dabei Margarinsanre, OeUaure und ein nieht Yerseifbares 
Fett, das Aethal, aber kein Glycerin. — Wird zu Lichtern und Salben 
gebraucht* 

Bienhiwacht* G'^H^^O, schwitzt ziiviscben den Baucbringen der 
Arbeitsbienen aus, und wird Ton diesen zum Baue der Zellen fur die 
junge Brut verwandt. Es wird von den Bienen mit ihrer Nahrung aus 
den Pflanzen aufgenommen, und durch den Lebensproceis fast gar nicht 
verandert. Nach dem Entfemen des Honigs aus den Waben schmilzt 
man diese mit etwas Wasser urn, laist sich die fremdartigcn, eingemeng- 
ten Korper setzen, und schopft das noch flussige Wachs in Formen, in 
dcnen es erstarrt. 

Das auf diese Weise gewonnene Wachs ist gelb, yqu honigartigem 
Geruche, gefarbt durch den gelben EIxtractiTStoff des Honigs. Durch 
Bleicben wird der Farbstoff zerstort* Zu diesemZwecke wird das Wachs 
mit Wasser umgeschmolzen, ausgeschopft, um es sich klaren zu lasseoy 
und dann in einen Kasten gegossen, in dessen Boden sich eine Reihe 
feiner Locher befindet. Aus diesen fliefst das Wachs in diinnen Strab- 
len auf einen holzemen Gylinder, der, halb im kalten Wasser liegend, 
bestandig um seine Axe gedreht wird. Das Wachs wird gebandert, 
d. h. in dunne Streifen geforuit, die sich von der nassen Oberflache leicht 
abwickeln lassen, auf mit Leinwand bespannten Rabmen der Sonne aus- 
gesetzt, zuweilen mit Wasser begossen, wieder umgebandert, und so fort 
behandelt, bis es ganz weifs ist. 

Das gebleichte Bienenwachs ist weils, in dunnen Stiicken durch- 
scheinend, Ton splittrigem dichtem Bruche, bei niedriger Luftwarme hart 
und sprode, bei + 30® G. knetbar; es schmilzt bei + 65® G. Diejenigen 
Zellen, welche noch keiuen Honig enthielten, liefem weifses Wachs ohne 
Bleichung (Jungferwachs). Das gelbe Wachs ist leichter schmelzbar, als 
das weilse. Das Wachs lost sich in kochendem Aether und heiisen fliich- 
tigen Oelen, aber nur schwierig in kochendem Alkohol auf. 

Gebleichtes Wachs enthalt mehr Saiierstoff, als ungebleicbtes^ es 
mufs als ein Teranderliches Gemenge Ton Wachs mit CertUnsaure^ 
QsoH^cQs, betrachtet werden, die man erhalt, wenn man wachshaltige 
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vegetabiliscbe Korper mit Salpetersaure behandelt, die wacbsahnlicb , in 
Alkohol, Aether und Alkalien loslicb ist. Beim Verseifen liefert daher 
Wacbs eine barte, io Wasser wenig losliebe Seife, die aus einem G^ 
menge von nnTerandertein Wachs mit cerainsaarem Alkali besteht. 

Das Wacbs wird zu Liebten und Waebswaaren, zum Bobnen der 
Fufsboden, eu Aetzgrund, Siegel- und Baumwachs (mit Terpentbin -ver- 
setzt) u. s. iw. angewandt. 

Bei der Wacbslicbtfabrikation werden die Docbte an einem Geatell 
aufgehangen und mit Wacbs begossen, bis die Licbte die gcborige Starke er- 
langt baben, dann diese noch etwas warm auf einer barten nassen Tafel 
gerollt^iind bescbnitten. Aucb giefst man die Licbte in Formen. Wacbsstock 
macbt man durcb Hin- und Herziehen 6es Docbtes dureh die fliissige Wacbs- 
masse; dnreb zwei an beiden Seiten des Kessels angebracbte Ziebeisen 
mit runden Locbem streicbt man das iiberscbiissige Wacbs ab. Die En- 
den des Waehsstocks windet man auf zwei Haspeln auf. 

P/kmxemimcAs bat dieselbe Zusaiiimensetzung, wie Bienenwaebs; 
imr ist es meist sprSder iind minder knetbar als dieses/ Seine griinliebe 
Oder grunlicbgelbe Farbe verliert es durcb Bleicben. Man gewinnt sol- 
cbes Wacbs durcb Abscbaben der Rinde der Gerozylon andieota in Siid- 
amerika, Sebinelzen mit Wasser und Auspressen (Palmwacbs); aus den 
Beeren der Myrica cerifera auf dfeselbe Weise (Myrthenwacbs) und aus 
andem Pflanzen. Die glanzenden Ueberziige der Blatter, Stangel und 
Friicbte entiriitten Wacbs, das man durcb Aetber auszieben und bleicben 
kann*, dberbaflipt ist es im ganzen Pflanzenkorper, wenn aucb iiberall in 
geringer Menge, Terbreitet. 

Die anfgefnbrten naturiicben verseifbaren Fette sind sammtlicb Ge- 
menge zweier oder mebrerer Fettarten, die man als organiscbe Yerbin- 
dungen des 2ten Grades'^ namlicb als Verbindungen Yon fetten Sauren 
mit Glycerin betracbten kann. Nur zwei Fette macben eine Ausnabme, 
Wallratb und Wacbs, die beide kein Glycerin entbalten, sondem deren 
ersteres ein Gemenge Ton margarinsaurem mit olsaurem Aetbal und letz- 
teres Yon Cerainstiure mit unyerseifbarem Wacbs ist. 

Als eigentbiimlicbe Fettarten mu£s man daber in den bis jetzt unter- 
sucbten Fetten unterscbeiden : Margarin und Olein oder margarinsaurea 
und olsaures Glycerin, fast in alien yerseifbaren Pflanzen- uiid Tbierfet« 
ten; Stearin oder talgsaures Glycerin in den barteren vegetabiliscben 
und tbieriscben Talgarten; Cocin oder cocinsaures Glycerin im Cocos- 
nufsol ; Btttyrin, Caprinin und Capronin oder' buttersaures., caprinsaureB 
und capronsaures Glycerin in der Butter; Hircin oder bircinsaures Gly. 
cerin im Bocktalg; Delpbinin oder delpbinsaures Glycerin im Delpbin- 
tbran; Ricinin, Ricinstearin und Ricinolein oder ricinsaures, ricintalgsau-. 
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res und ricinolsaures Glycerin im Ricinusol; Cetin oder margarin- und olsau* 
res Aetbal iin Wallrath; cerainsaures Wacfas im Bienen- und Pilanzen- 
waclise. Aethal und Wacfas s1nd unTerseifbare Fette. Durch Bebandlung 
init salpetriger Salpetersaure bildet sich aus nicht trocknenden Oelen 
Elaidin oder elaidinsaures Glycerin, aus Ricinusol Palmin oder palmin- 
saures Glycerin. 

Das Wichtigste iiber Eigenschaften und Darstellung der genannten 
Fettbestandtheile in Folgendem. 

Das Glycerin (Oelsiifs, Oelzucker). C*H**0*. Farb- und geruch- 
loser Syrup luit ii, Ton rein siifsem Geschmacke und dem spec. Gew. 
1,27. Zieht aus der Luft Feucbtigkeit an und ist leicht loslich in Alko- 
hoi. Die wasserige Auflosung kann zum Theil unyerandert iiberdestillirt 
werden, ist aber durch kein Ferment zur Weingahrung zu bringen. Es 
lost organische Sauren, yiele Salze, auch Bleioxydul auf, wird durch Sal- 
petersaure in Oxalsaure, dnrch Schwefelsaure aber in GlycerinschwefeU 
sdttre, C"H'^0^+2S, yerwandelt, die man erhalt, wenn man 1 Gewthl. 
Scbwefelsaurehydrat mit \ Gewtbl. Glycerin yermischt, mit Wasser ver* 
dilnnt, mit Kalk sattigt, und die schwefelsaure Glycerin -Kalkerde durch 
Qxalsaure zersetzt. Diese Saure bildet eine stark saure Fliissigkeit, giebt 
leicht losliche Salze, zerfallt aber schon beim Abdampfen im luftleeren 
Raume in Schwefelsaure und Glycerin. — Das Glycerin wird dargestellt 
durch Kochen von verseifbarem Fett mit Bleioxydul und etwas Wasser, 
Fallung des aufgelosten Bleioxyduls durch Schwefelwasserstoff, Entfar- 
ben mit Thierkohle, Abdampfen und \olliges Trocknen iiber Schwefel- 
saure unter der Luftpumpe. — Es ist ein Gemengtheil der Schmierseife 
und in der Unterlauge barter Seifen enthalten. 

Das Margariny C'*H**®0*'. Weifse, schwach fettglanzende, kry- 
stallinische Masse, die bei + 50® schmilzt und in 5 Theilen Aethers los- 
lich ist. Liefert bei der trockenen Destination Margarin* und Benzoe- 
saure. Verbindet sich mit Schwefelsaure zu leicht zersetzbarer Marges- 
rinschwefelsci/urey und zerfallt durch Alkalien in Glycerin und Marga- 
rinsaure. ^ 

1 MG. Glycerin = C« H»* 0» 

2 MG. Margarinsaure = C'«H*»*0« 
1 UG. Wasser =: H« 



= 1 xMG. Margarin = C'«H»»*>0>». 

Wird dargestellt durch Ausziehen eines weichen Fetts, z, B. des 
Palmols oder Schmalzes, mit kaltem Aether, Abdunsten desselben und 
Behandeln des Riickstands mit kochendem Alkohol, woraus beim Erkal- 
ten das Margarin sich aussondert. 
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Die MargaHnsanrey C^*H*^6*. Weifse, gerucblose, perlmutter- 
glanzetide Blattchen mit H, die bei + j60® C. schmelzen und beim Ab- 
kiihlen zu einer krystallinischen Masse erstarren. In hoberer Temperatur 
lafst sie sich unverandert uberdestilliren. Sie ist unloslich in Wasser, 
dagegen leicfat loslicb in Alkohol und Aether. — Man stellt sie dar durch 
Verseifen des Margarins init Kali, Zersetzung der reinen Seife durch 
Salzsaure, Auflosen der abgeschiedenen Margarinsaure in Alkohol und 
Krystaliisiren. — Ist ein Bestandthell aller Seifen und des Bleipflasters. 

Das Olein, Oelige, farblose Fllissigkeit, die erst bei sehr tiefen 
Temperaturgraden erstarrt, und sich leicht in Alkohol und Aether lost. 
Das Olein der trocknenden Oele ist vielleicht C***H***0'^, das der nicht- 
trocknenden C>*«H»"0»\ Giebt bei der Destination Oel- und Benzoe- 
saure, verbindet sich mit Schwefelsaure zu leicht zersetzbarex Olein- 
scbu/efelsmire und zerfallt durch Alkalien in Glycerin und Oelsaure. 

1 MG. Glycerin = C« H»* 0» 

2 MG. Oelsaure = C»<«H»*«0>» 
2 MG. Wasser = H* 0» 



= 1 MG. Olein = C»*«H»'^«0»» 
oder 

1 MG. Glycerin = G« H»* 0» 

2 MG. Oelsaure = C»*oH*««0»« 
2 MG. Wasser = H* 0» 



r= i MG. Olein = C»*•H»••0>^ 

Das Olein wird erbalcen durch Abdainpfen der bei der Bereitung des 
Margarins erwahnten alkohol ischen Mutterlauge. 

Die Oelsaure {n^imiinrt), entweder C'®H»*®0* oder C^®H"* 0*. 
Farbloses Oel mit 2il, tod schwach ranzigem Geruche, und dem spec. 
Gew. 0,9, einige Grade unter 0^ C. zur krystallinischen Masse erstar- 
rend. Rothet Lakmus, lost sich nicht in Wasser, wohl aber in kaltem 
Alkohol und Aether auf, und lafst sich theilweise unyerandert iiberdestil- 
liren. — Man gewinnt sie aus, olsaurem Kali durch Auflosen in Wasser, 
Zersetzen durch Salzsaure, Waschen mit warmen Wasser, Auflosen in 
kaltem Alkohol, Ausfallen mit Wasser, und ToUiges Abdunsten des letz- 
tem. Relnes olsaures Kali bereitet man aus flUssigen Fetten durch Ver- 
seifen mit Kali, Ausfallen der gebildeten Seife durch Chlorkalium, Auf. 
losen in kaltem Alkohol, Abdunsten und Wiederholung des letztern Pro- 
cesses. — Ist in alien Seifen und Pflastem enthalten. 

Das Stearin^ C**«H** 0*^, also isomerisch mit dem Olein der 
nichttrocknenden Oele. Weifse, krystallinische Masse, im geschniolze- 
nen Zustande wachsartig durchscheinend, aber so sprode, dafs sie sich 
pujTern lafst. Schmilzt bei + 62^ C; ist unloslich in Wasser und kal- 
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tern Alkobolj nor sebr sclrwer loslich in kaltem Aetber, aber loslicb in 
kochendem Alkobol und Aether* Zerfallt bei der DestiUatiim zum Theil 
in Talgsaare nnd Benzoesaure, durc|i Alkalien in Glycerin und Talgsaure. 

1 MG. Glycerin «= €• H'* 0* 
« MG. Talgsaure ea C"«»H»«»0>« 

2 MG. Wasser » H« 0* 



= 1 MG. Stearin =: C»««H»"0»% 

9 

Man stellt es aus Hanimeltalg dar, wenn man denselben so lange mit 
ka]tem Aether wascht und schUttek^ als dieser nocb etwas auflost, und 
zuletat den Riickstand schmilzt, urn die letzten Antheile Aether vollstan* 
dig zu yertreiben. 

Die Talgsaure (Stearinsaure), C^^H^'^0*; also isomeriach wit 
der Oelsaure der nicbttrocknenden Oele. Weifse perlmutterglan- 
zende Schuppen mit 2H, die bei -f. 70® C. scbmelzen, und zur Terwor- 
renstrahligen Masse erstarren* 1st unloslich in Wasser, wenig loslich in 
kalten, dagegen leicbt in kochenden Alkobol and Aether. Die Auflosun- 
gen rothen Lakmns. Lafst sicb zum Theil unverandert iiberdestilliren. — 
Man bereitet sie durch Verseifen Ton reinem Stearin mit Kali, Zersetzen 
durch Salzsaure, Auflosen in kochendem Alkobol und Krystallisiren. — 
1st ein Bestandtheil aller Talgseifen. 

Das Cocin, C»«H*»«0»». WciCse, krystalliscb-blattrige Substanz, 
die bei + ^^ ^* scbmilzt, zur verworren-strahligen Masse erstarrt, in 
Wasser unloslich, in kaltem Alkobol schwer loshcb, in kochendem Alko- 
bol und kaltem Aetber leicbt loslieb ist« Giebt bei der Destination un- 
ter anderem Cocinsaure und bei der Verseifong Glycenn uni Coeinsaure, 

1 MG. Glycerin s± C« H«« 0» 

2 MG. CociBsaarc a C" H»» 0* 
2 MG. Wasser =s H* 0» 

1 MG. Cocin = C»«H>»«0»« 

Darstellung^ Der zerscbnittene Kern der Coeosnuis ymi erwurmt 
aasgeprefst, das erstarrte Fett in Alkobol bei fs aulgelost und kryatidliairt, 
dttrch Presisen yon OUia befreit und un^rystailisirtr 

Die Cocins&mre, C>«H^<' 0% bildet nut 2 S prisnatische Krystalle 
Oder eine weifse, talgartige Masse, die bei -f- 26* €• aH;huiftkst, io erhok^ 
tar Tewperatur sieb zum Theil unverandert verfliiebtigt, in Wasser un* 
loslich, dagegen in Alkobol u»d Aetber leicbt losHeh ist. — EchaiteB 
durch Verseifen Ton Cocin mit Kali, Zersetzen mit Sakaitore, ofteres 
Auswascben und Umsehmelzen der abgesebiedenen Coeioeaure ftnd Kry- 
stallisiren aua alkobolischer Auflosung* — 1st eui Bestasdlbeil der Coeo»* 
DufsoUeife. 
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Ikf9 Butyrit^ dag Cajtrinm und das Cmpramn sind n^ben Marga- 
rin und Olein Bestandtheile der Batter. Gesehmolzene Butter setzt, 
wenn sie mebrere Tage bei -f- 19^. C. faiogestellt iivird, fast alles Marga* 
rin ab ; die abgegosseoe Fliissigkeit wird mit Weingeist gescbiittelt, wo- 
durch eine grolsere Quantitat Olein zuriickbleibt nod eine geringere ge- 
mengt mit Butyrin, Caprinin und Capronin aufgelost wird, Durcb Abde« 
atilliren dec Weingeistes erhalt man das Gemenge der Tier Fettarten, 
das sich weiter Bicht trennen laCst. Durcb langere Luftberiibrung, trok- 
kene Destination, Einwirkung yon warmer Scbwefelsaure und starken 
Basen entsteht, unter Abscbeidung von Glycerin, Buttersaure, Caprin- 
und Capronsaure. 

JDie ButtersUure, C'H>*0<, ist mit U farblos, diinnilussig, sauer 
und nach ranziger Butter rieefaend und beilsend sauer schmeckend, sie- 
det liber -f- 100^ €• und lost sicb in Wasser, Alkohol und Aether in al- 
ien Verbaltnissen. 

Me Caprontmre, CH<*0*, ist mit U farblos und diinniliissig, 
riecbt sauer und sebweilsig, scbmeckt beiisend sauer, siedet iiber 
+ 100^ C, lost sich in 100 Tbeilen Wasscrs und leicht in Alkohol und 
Aether. 

Die Caprmsihtre, C* H** 0*, ist mit U eine wei&e, krystallini- 
sehe Masse, die bei + 18® C* scbmilzt, iiber + 100<* C. siedet, schweifsig 
riecbt, sauer und bintennach siiOslicb scbmeckt und sich in-* 1000 Tbeilen 
Wassers, leicht aber in Alkohol und Aether lost. 

Darstellung. Butter Terseift man mit Kali, zersetzt die in Wasser 
Bttfgeloste Seife durcb iiberscbussige Weinsaure, eutfernt die obenanf 
schwimmende Margarin- und Oelsaure und das niedergesefalagene 2£Bieh* 
weinsaure Kali und destillirt die wasserige Fliissigkeit Torsicfatig. Mit 
Baryterdehydrat gesattigt hinter££Bt daa Destillat die Baryterdesalze der 
3 Sauren. Durcb Zersetzen mit Phosphorsaure und Scbiitteln mit Aether 
entziebt maa die 3 Sauren, destillirt den Aether im Wasserbade ab, Ter- 
mischt den Ruckstand mit gleichTiel Wasser, wodurch zuerst Bnttersaure 
aufgelest wird, wiederhok das Vermiscfaen mit Wasser wodurch unrei- 
Hero Biittersaare .erbaken wird, und behak eia Geisenge Ton Ca|>ron- 
und Caprinsawre suriack. Durcb Neutralisiren mit Baryterdehydrat und 
Krystallisiren retnrgt umd trennt man die 3 Sauren in ihren Salzen; but- 
tersaure Baryterde lost sich in 3, capronsaure in 13, und caprinsaura in 
SQO Tbeilen Wassers. Durcb Zersetanng der Baryterdesalze mit Phos- 
phorsaure und DestiUalioB stellt man die Siiurem dar. 

Die drei flucbtigen fetten^ Sauren sind im freien Zustandw nicht nur 
i» der raootgen Butter entbahen^ deren Gcnck sie Teranlasien, sondem 
auch in FuDsschweibe und MeBseheahAnu 
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Das tlircin ist ein Bestandtheil des Bocktaigs, und giebt beiin Ver- 
seifen die Hircinsaure^ eine farblose, flucbtige Flussigkeit von sauer- 
lichem Bockgeruche, die in Wasser scbiiver, dagegen in Weingeist und 
Alkohol leicht loslich ist. 

Das Delphinin ist ein Bestandtbeil de» Delphintfarans, der in der 
Kalte Cetin absetzt und dessen fliissiger Theil, mit Alkohol geschiittelt, 
Olein und Delphinin abgiebt, die man mit einander gemengt durcb Ab- 
destilliren im Wasserbade gewinnt und durch Schiitti^n mit Bittererde 
Ton freigewordeher Delphinsaure befreit. Das oleinhaltige Delphinin 
riecht eigenthiimlicb , wird besonders in der alkoholischen Losung all- 
mahlig sauer durch Delphinsaure, ebenso durch Behandeln mit Schwefel- 
saure und zerlegt sich durch Alkalien in Glycerin, Gel- und Delphin- 
saure. 

Die Delphinsemre y C*®H**0', ist farblos und diinnflussig, riecht 
ranzig und tbranig, schmeckt brennend sauer und hinterher gewijrzhaft, 
siedet iiber -f- 100" C. und lost sich in 20 Theil en Wassers. — Man er- 
halt sie durch Zersetzung der delphinsauren Baryterde mittelst Phosphor- 
saure und Destination, wie die Buttersaure. — Ist ein Bestandtheil des 
Delphinthrans und der reifen Beeren Ton Viburnum Opulus. 

Das Rictnstearifiy das iUcinolein und dtM Ricinin sind die 3 
Fettarten des Ricinusols. Yerwandelt man daher Ricinusol durch Kali 
in Seife: so scheidet sich Glycerin ab, iind ricintalgsaures, ricinolsaurefi 
und ricinsaures Kali bilden sich.- Durch Salzsaure zersetzt und mit 
Wasser genvaschen erhalt man ein gelbcs Oel, das zwischen + 15 und 
18" G. die Ricintalgsaure absetzt; aus dem abgegosseuen Oele gewinnt 
man durch Destination Ricinsaure, die mit Riciuolsaure Terunreinigt ist, 
von der man sie durch Auspressen mit Loscbpapier nach dem Gestehen 
zu trennen sucht; die Ricinolsaure zieht man mit Alkoh6l aus dem Pa- 
pier aus. 

Die Ricintalgsaure krystallisirt aus der heifsen alhoholischen Lo- 
sung in zarten, perlmutterglanzenden Schuppen, und schmilzt bei~f- 130" C. 

Die Ricinsaure krystallisirt ebenso und schmilzt bei -|- 22" C. 

Die Ricinolsaure ist ilijssig und estarrt erst einige Grade unter 0^ 

Keine der 3 genannten Sauren lost sich in Wasser, dagegen alle in 
Alkohol und Aether. Bei der Destination gehen sie zum Theil unzer- 
setzt iiber. 

Das Cetin (der reine Wall rath) giebt beim Verseifen margarin- iind 
olsaures Alkali und Aethal und kann betrachtet werden als aus 2 MG. 
margarinsaurem Cetyloxyd, 1 MG. olsaurem Cetyloxyd und 1 MG. Was- 
ser bestehend. Aethal ist alsdann Cetyloxydhydrat und entsteht aus dem 
Cetin, indem bei der" Verseifung Wasser gebunden wird. 
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Das Elaidin ist ein weiOses, bei + 36^ C. schmelzendes^, Tollig 
neutrales Fett, das in Wasser unloslich, in Alkohol sehr schwer loslicb, 
in Aether aber leicht loslicb ist, durcb trockene Destination und Versei- 
fung Elaidinsaure, im letztem Falle aucb Glycerin giebt. — Entstebt 
durcb die Einwirkung von salpetriger und scbwefeliger Saure auf nich^ 
trocknendes Olein. 

Die Elaidinsemre bildet eine weidse, aus kleinen glanzenden Scbup- 
pen bestebende Masse, die bei ~f- 44^ C. scbmilzt, in Wasser unloslich, 
aber sebr leicbt in Alkobol und Aetber loslicb ist, und sicb unverandert 
destilliren la£st. 

Da§ Palmin ist weifs, wacbsartig und sprode, scbmilzt bei 
-f- 66^ C, und lost sicb in kocbendem Alkobol und in Aetber. Dui'ch 
Kali zersetzt es sicb in Glycerin und Palminsiiure. Entstebt durcb die 
Einiivirkung Ton salpetriger oder scbwefliger Saure auf.RicinusoI. 

Die Palminsiiure bildet weifse, seidenglanzende Nadeln, die bei 
+ 50® C. schmelzen, in siedendem Alkobol und in Aetber sicb leicbt Id- 
sen, und bei der trockenen Destination grofstentbeils zersetzt werden. 

II. Nicbtverseifbare Fette. 

Das Cholesterin (Gallenfett), C" H*' 0, krystallisirt in weiisen, 
perlmutterglanzenden Blattem, scbmilzt bei + 137® C. und erstarrt zur 
krystalliniscben pulverisirbaren Masse. Ist unloslicb in Wasser und 
Alkalien, loslicb in Aetber und kocbendem Alkobol, und lafst sicb grofs- 
tentbeils unverandert destilliren. — Wird erbalten durcb Abdampfen der 
Galle, Schutteln mit Aetber, Abdestilliren des letzteren und Umkrystalli- 
siren mittelst kocbenden Alkobols. — 1st in der Galle und dem Gebim 
enthalten, und bildet die Masse der gewobnlichen Gallensteine, krankbaf- 
ter Concretionen in der Galle. 

Das Ambrdin^ (Ambrafett), C** H«* 0, weifse, glanzende Nadeln, 
die bei + 38® C. scbmelzen, in Alkobol und -Aetber leicbt, in Wasser 
aber unloslicb sind, und sicb zum Theil unyerandert iiberdestilliren las- 
sen. — Bildet den Hauptbestandtbeil der Ambra, einer undurcbsichtigen, 
hellgrauen, von gelben oder rothlicben Streifen durcbzogenen Concretion 
aus dem Darmkanale des Pbyseter macrocepbalus. Man findet die Ambra 
bin und wieder an den amerikaniscben, afrikaniscben und asiatiscben Kii- 
sten auf dem Meere scbifvimmend und fiscbt sie auf, um sie als Zusatz 
zu Raucbermaterialien zu gebraucben. Sie enthalt aufser dem AmbraYn 
Benzoesaure, thieriscbe Excremente und fliicbtiges Oel, das beim Erwar- 
men oderReiben einen schwachen angenebmen €reruch verbreitet. 

Das Krebtfetty C»®H»®0», ist fest und dunkelblaugriin , wird bei 
-I- 70® C. rotb, loslicb in Alkobol, Aetber und gescbmolzenem Fette ; die 
rotbgelbe alkoboliscbe Losung wird durcb Scbwefelsaure griin, obne dafs 
die rotbe Farbe durcb. Ammoniak wiederherstellbar ist — Dargestellt 

18 
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durch Ausziehen der Krebsschalen mit Alkobol und Abdestilliren des letz- 
tern. — 1st in und unter den Schalen der Krebse Torhanden und bildet 
den farbenden Bestandtheil der gekochten Krebse und der Krebsbutter. 

Das Aethal, CH'*0', krystallinische, glanzende und durchschei- 
nende Masse, die bei -f.48^C. schmilzt, in hoherer Temperatur unzer- 
setzt sich Terfliichtigt, unloslich ist in Wasser und alkalischeh Laugen, 
leicht loslich in Aether und beifsem Alkohol, aus welcbein letztem es 
beiin Abkiihlen herauskrystallisirt. Lafst sich in Seifen leicht emulsir- 
artig vertheilen. — Man kann es betrachten als Cetyloxydfaydrat C* H** 
-1-0+ ^; ^^^^ es mit geschmolzener Phosphorsaure destillirt: so bin- 
det diese 2fi und Cetett^ C*' H'^, ein farbloses, bei +260®C, sieden- 
des Oel, geht iiber. — Dargestellt ifvird das Aethal durch Verseifen des 
Wallraths mit Kali, Zersetzung mit Saizsaure und Wiederholung dieses 
Yorgangs, urn alles Verseifbare ToUstandig zu zerlegen. Dann wird das 
Gemenge Ton Aethal und fetten Sauren mit Kalkbydrat behandelt, durch 
Alkohol das Aethal ausgezogen, der Alkohol abdestillirt, der Riickstand 
in Aether gelost, durch dessen Verdunsten das reine Aethal zuriiek- 
bleibt. -^ Ist ein untergeordneter Bestandtheil aller aus Thran bereiteten 
Seilen. 

Die Fabriication der Talglichte. 

Zur Yerfertigung der gewohnlichen Talglichte werden der weifse 
Kinder- und der Hammeltalg genommen, die man zur leichteren Auflosung 
des Zellgewebes zerkleinert in mit Schwefelsaure versetztem Wasser wei* 
chen lafst, auswascht und sodann in Kessein mit Wasser ausscbmilzt. 
Der Talg gewinnt sebr an Harte und Festigkeit, wenn man ihn mit 
Wasser in einem verschlossenen Kessel bei etwa 2 Atmospharen Druck 
eine Zeitlang kocht, wobei man durch einen Ton Korbgeflecht angefer- 
tigten Siebboden das Anhangen der hautigen Theile an den Kesselboden 
zu Torhindern sucht. Den ausgeschmolzenen Talg bringt man in einem 
Kessel mit etwas Wasser zum Flufs, schopft ihn in Fulibecken, lafst ihn 
bis zum anfangenden Erstarren abkiihlen, und giefst ihn sodalkn in die 
Lichtformen. 

Die Lichtformen sind meist aus einer Legirung Ton Zinn und Blei 
Terfertigt, und iiber einen polirten Dorn gegossen, wodurch sie in wen- 
dig sebr glatt werden. Mit der unteren Oeffnung nach oben, sind sie in 
den (jfiefstisch eingehangt, die baumwollenen Dochte mittelst eines Drahts 
durch die feinere Oeffnung durchgezogen und oben durch einen Nagel 
ausgespannt gebalten. Die Giefstische steben an einem kijblen Orte; der 
gehorig abgekiiblte Talg wird auf den Giefstisch gegossen, irodurcb sich 
die in demselben hangenden Lichtformen fuUen. Bei zu beifsem Kingie- 
fisen lassen sich die Lichte nicht aus den Formen losen. 
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Barter and wacbsabnlieher werden die Lichte, wenn man den Talg 
so Tie! als moglieb Toin Olein zu befreien sucht. Dies geschieht entwe- 
der dadurch, dafs man den festen Talg bei etwa + 25 bis 30° C, in 
ifvollene Prefstiicher gescblagen, unter einer Presse auspreOst, wodurcfa 
eih zur Seife braachbares Olein abfallt; oder dadurcb, dafs^man den ge* 
scbmolzenen Talg sehr langsam abkiihlen lafst, und Ton dem komig aus- 
gescbiedenen Stearin das noch Fliissige abgiefst. Die so dargestellten 
Lichte werden gewohnlicb Stearinlicbte genannt. 

Die gewobulicben baumwoUenen Licbtdochte sind gedrebt; geflocb- 
tene biegen sich beim Brennen seitwarts und brauchen nicht geputzt zu 
werden. Besonders leicht werden die Docbte zu Asche, wenn man sie 
in einer gesattigten Auflosung Ton Salpeter in Kalkwasser einweicbt, 
und sie darauf sebr gut trocknen lafst. 

Talgsaurelicfate bereitet man aus Kinder- oder Hammeltalg dadurcb, 
dais man den ausgescbmolzenen Talg in einem Gefafse langsam abkiihlen 
lafst) das flUssige Olein Ton dem schon erstarrten Stearin abgiefst, das 
Stearin in einer eisemen, mittelst Dampf geheizten Pfanne schmilzt, etwa 
12 pet. pulTeriges Kalkhydrat zusetzt und bei einer Tempera tur toh 
+ 120° C. mehrere Stunden lang umriihrt, bis die Masse durchscheinend 
und gleiehardg geworden. Man lafst dann erkalten, zerriihrt die Kalk- 
seife mit kaltem Wasser, wodurch das Glycerin ausgewaschen wird, und 
zersetzt die komige Kalkseife durch Salzsaure unter fleifsigemUmriihren. 
Durch Erwarmung bringt man die Talgsaure zum Schmelzen und nimmt 
sie nach dem Abkiihlen Ton der OberfliiGhe der Chlorealcium entbalten- 
den Unterlauge, schmilzt si« mit Wasser um, lafst sie erstarren, prefst 
sie, in Tiicher geschlagen und zwischen Haargeflechte geschichtet, an* 
fanglich kalt, dann bei etwa -f. 25° C. mittelst hydraulischer Pressen 
aus, um alle Oelsaure zu entfemen, die man zur Seife Tcrwendet Die 
Chlorealcium enthaltende Unterlauge wird mit Schwefelsaure Tersetzt, die 
uberstebende Salzsaure Tom Gypsniederscblage abgezogen und wieder 
benutzt. — Die Talgsaure ist zu krystallinisch und miirbe, um eine recht 
feste Lichtmasse abzugeben , weshalb sie beim Lichtgiefsen mit einigen 
Procenten Wachs zusammengeschmolzen und nur wenig iiber ibren 
Schmelzpunkt erhitzt in die Ton lauwarmem Wasser umgebenen Lichtformen 
gegossen wird, worin die Erstarrung rasch erfolgt und das krystallinische 
Gefiige gestort wird. Anstatt des theuerem Wachses hatte man -^ pet. 
arsenige Saure zugesetzt, wodurch zwar die krystallinische Structur Ter- 
hindert, die Erzeugung giftiger Dampfe beim Brennen dieser Lichte aber 
Teranlafst wurde. — Sind die Lichte nicht Tollig weifs : so setzt man sie 
noch auf Netzen der Einwirkung des Sonnenlichtes und der Luft aus, 
um sie naehtraglich zu bleiehen. 

IS*' 
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Au8 Palmol stellt man auch Margarinsaurelichte (Pdmwaohsltchte) 
dar, die aber murber und minder wachsahnlich als die Talgsaurelichte 
sind. Das robe Palmol 'wird zu diesem Behufe in eisernen Kessein ge« 
schmolzen und klar Tom Bodensatze in fiacb durch Dampf geheizte Zink- 
kasten abgelassen, in denen es unter flei£sigem Umriihren und Zusatz 
Ton einigen Procenten Alkali dem Lichte und der Luft mehrere Stunden 
lang ausgesetzt wird. Das fiiissige, halbgebleichte Oel la£st man langsam 
erkalten und befreit da^ ausgesonderte Margarin durch Pressen Tom 
Oiein. Dann wird mit Kalk verseift, die Seife durch Salzsaure zersetzt^ 
die Margarinsaure durch Pressen Ton Oelsaure befreit, wie dies bei der 
Darstellung der Talgsaurelichte bereits angegeben wurde. Die. Toliige 
Bleichung der Margarinsaure geschieht durch Vermischen mit Terdiinnter 
Schwefelsaure und Erhitzen durch Dampf, Auswaschen nach dem Ablas- 
sen der Terdiinnten Saure und Filtriren durch Papierfiltra, die durch 
Dampf geheizt werden. Durch Wachszusatz wird die Masse minder brii- 
chig und barter. 

Die Seifensiederei. 

Seife ist, wie oben schon gesagt wurde, die Verbindung einer oder 
mehrerer fetten Sauren mit einer Basis. Es giebt inWasser losiiche und 
in Wasser unlosliche, weiche und harte Seifen. Loslich in Wasser sind 
die Seifen, deren Basen Alkalien, unloslich, deren Basen Erden oder 
Metalloxyde sind. Weiche Seifen bilden die stearinarmen, dagegen blein- 
Jeichen Fette, zumal die trocknenden, mit Kali; harte, die stearinreichen, 
also festen Fette, besonders mit Natron. 

Die Alkalien bilden, inWasser gelost, mit den Fetten schon bei ge- 
wohnlicher Luftwarme (auf kaltem Wege) Seife, leichter noch in der 
Warme; Baryt-, Strontian- und Kalkerde, Bleioxydul und Zinkoxyd be- 
diirfen dazu einer erhohten Temperatur, Ammoniak- und Bittererdehydrat 
aber noch aufserdem einer sehr langdauemden Einwirkung. Auch koh- 
lensaure und zweifach-borsaure Alkalien geben Seifen, aber nur bei an- 
haltendem Kochen, indem sich im ersteren Falle zweifach-kohlensaures 
Alkali erzeugtj das fiach und nach ganzlich zersetzt wird, im letzteren 
Falle dagegen yierfach-borsaures Alkali bildet 

Stets ist die Gegenwart des Wassers nothwendig, da sowohl die 
fetten Sauren, als auch das Glycerin Wasser bmden, wodurch sich das 
Gewicht des Fetts um 5 bis 6 pet. erhoht. Das Quantum fetter Sauren 
betragt etwa 96 pet Tom Gewichte des verseiften Fetts. 

Zum Verseifen Ton 100 Gewichtstheilen Fett sbd gegen 21 pet. Kali 
und gegen 14 pet. Natron erforderlich. Wird mehr Alkali angewandt: so 
bildet dasselbemit dem iiberschussigen Wasser eine glycerinhaltige Un- 
terlauge, auf welcher die Seife schwimmt; dasselbe bewirken Salze. 
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Die Bereitung der Aetzlaugen geschieht am besten auf warmem 
Wege. Das koblensaure Alkali mufs in der hinreichenden Wassermenge 
aufgelost seyn, wenn es ganz kohlensaurefrei werden soil. Man loscht 
den Kalk in der beiiJsen Fliissigkeit, indem man ihn auf einer Schaufel 
hineinbalt bis er zerfallt und riihrt sodann gut um, nimmt Ton Zeit zu 
Zeit eine Scbapfprobe, die man filtrirt und in etifvas -verdiinnte Saure 
flieiJsen laCst. Der Kessel wird dann bedeckt, das Feuer geloscht und 
nacb dem Absetzen des Kalkschlamms mittelst eines Hebers, der gefiillt 
in die Fliissigkeit umgescblagen und allmablig tiefer hineingedruckt 
ifvird, das Klare abgezogen. Der Kalkschlamm ifvird einige Male abge- 
Vassert; starke und schwache Lauge in gu£seisemen oder holzemen, in- 
wendig mit Cament und Steinen ausgelegten Behaltern, die gut bedeckt 
sind, zum Gebrauche aufbewahrt. Fiir kalt zu bereitende Seifen wird 
die Lauge bis zu einem betracbtlichen Concentrationsgrade eingedampft. 

Die wicbtigsten Seifenarten und ihre Darstellung* 

Sch'warze Seife (griine Seife). Die dazu Terbrauchten Fette sind 
Hanf-, Lein- und Riibol, Thran und Talg. Die Verseifung geschieht in 
tiefen scbmiedeeisemen, mit gegossenem Boden Tersehenen Kesseln mit 
Kalilauge, -welche aber noch Koblensaure enthalten mu{s,/weil sonst die 
Seife zu fest wird. Man giebt in den Kessel zuerst das Fett (das in der 
Kegel gemengt wird, um eine fiir die Jahreszeit passende Gonsistenz der 
Seife zu erlangen) mit schwacher Lauge, und siedet beide zusammen, bis 
sie eine gleichformige Masse (Seifenleim) bilden ; Fett und immer star- 
kere Lauge werden nach und nach zugesetzt (Vorsieden und Abrichten). 
1st die Seifenbildung Tor sich gegangen, was man daran erkennt, dais 
ein Tropfen, auf Glas erkaltet, durchsichtig bleibt: so beginnt man mit 
dem Klarsieden, d. h. dem Verfliichtigen des iiberschiissigen Wassers. An 
der eigenthiimlichen Wellenbewegung der Oberflache erkennt man, wenn 
die Seife fertig ist. 

Die Hanfolseife ist griin; die andem Schmierseifen braun, durchsich- 
tig und Ton schmieriger Beschaffenheit; wurde Talg beim Kochen zuge- 
setzt: so krystallisirt bei + 12^ C. talgsaures Kali in kleinen harten 
und weifsen Kornchen heraus (Talgkom). Man macht diese Komchen, 
die man als einen Beweis der Giite der Seife gewohnlich anzusehen pflegt, 
durch Kornchen Ton Starke und Kreide, mit Kleister Terdickt, nach, in- 
dem man dieselben nach dem Verkiihlen der fertigen Seife darunter riihrt 
(Starkekom). 

Oleinseife (Elainseife) wird durch Verseifung des bei der Darstel- 
lung der Stearin-, Talgsaure- oder Margarinsaurelichte abfallenden Oleins 
mit Kalilauge, welche kohlensaures Kali enthalt, dargestellt. Sie ist gelb- 
lich, klar und schmierig ; bald sondem sich regelmafsig 'weifse Talgkor- 
ner darin aus, welche nach langerer Zeit die ganze Seife erfiillen und 
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2ur schmalzartigen weifsen Masse inacheD. Sie ist minder riechend als 
schwarze Seife, nnd wird deshalb zur Wasche dieser Seife vorgezogen. 

Die weiche Seife besteht aus olsaurein Kali mit wenig luargarin- 
und talgsaurem, Glycerin, kohlensaurem Kali und den iibrigen Salzen der 
Lauge nebst Wasser. Nach Abrechnung der fremdartigen Einmengungen 
ergab eine Untersuchung : 44 pet. fette Sauren, 9^ pet* Kali nnd 45| pet 
Wasser. Schmierseife ist leicht loslich in Wasser und giebt damit eine 
stark schauiuende, klare Fliissigkeit, die erst nach langerer Zeit schlei- 
miges saures olsaures Kali absetzt. In warmem Alkahol lost sich die 
talgfreie Schmierseife, mit Hinterlassung der eingemengten schwefelsau- 
ren Salze, auf, und bleibt in dieser Auflosung noch bei der Luft- 
warme klar. 

Weifse harte Seife. Man siedet das Fett (Talg) mit starker 
Kalilauge zu Seifenleim, d. h. zu einer klaren durchscheinenden Masse, 
fugt alsdann Kochsalz hinzu (Aussalzen), wodurch sich Natronseife er- 
zeugt, und das entstandene Chlorkalium mit dem Wasser eine Unterlauge 
bildet. Man scfaopft die Seife aus dem Kessel, reinigt diesen Ton der 
Unterlauge, giebt wieder frische schwache Kalilauge mit der Seife auf, 
kocbt wieder zu Seifenleim, salzt aus, schopft wieder aus, und wieder- 
holt dies Verfahren 3 bis 4 Mai (man siedet in 3 bis 4 Wassern). Die 
fertige Seife wird in einen aus losen Brettern zusammengefiigten und 
mit Kalkbrei ausgestricfaeuen Kasten (die Lade) geschopft, umgeriihrt, 
nach TolUgem Festwcrden mit Messingdraht in Tafeln gescfanitten und 
der Luf t ausgesetzt, uin zu trocknen. — Die Unterlauge wird abgedampft 
und bildet den sogenaunten Seifensiederflufs, Ton dem in der Alaunfabri- 
kation Anwendung gemacht wird. 

Sodaseife nennt man gewohnlich die harte Seife, weiche mit kau- 
stischem Natron (aus Soda bereitet) dargestellt wird. Man siedet in 3 
bis 4 Wassern, giebt zuerst schwache und nachher immer starkere Lauge ; 
um die Scheidung der Seife Ton der Unterlauge zu bewirken, ist ein 
schwaches Aussalzen nothig. 

Bei einem gewissen Consistenzgrade der festen Seife scheidet sich 
wahrend des Erkaltens ein schwarzlicher Farbstoff (Schwefeleisen, das 
sich aus dem Eisen- und Schwefelgehalte der Asche oder Soda gebildet 
und in der Lauge suspendirt erhalten hatte) in flammigen Adern aufi 
(Flufs). Auch macht man kiinstlich marmorirte Seife durch Einriibren 
Ton Eisenoxyd und Mennige (roth) oder Braunstein (schwarzlichgrau) 
in die noch nicht erhartete Seifenmasse. 

Baumolseife (franzosische, marseiller, Tenetianische Seife). Das 
dazu gebrauchte Fett ist Baumol, mit etwas Mohn- oder Riibol Tersetzt, 
damit die Seife nicht zu sprode werde. Man bringt das Oel zu der im 
Kessel befindliehen erhitzten Natronlauge und siedet es damit, bewirkt 
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das Scheiden durch Hiozufiigen einer Quandtat kochsalzhaltiger Natron- 
lauge, schopft aus, erneuert die letztere unter Steigerung des Natronge- 
Jbaltes, und siedet bis zur Vollendung der Seife. Dann schopft man sie 
in die Formen, in denen sich die aus deui unklaren Oele abstauimenden 
Stoffe auf den Boden setzen. 

Toilettenseifen erhalt man durch Zusammenruhren des iliissigen 
Fetts (Talgs, Nierentalgs), in welchem iliichtige woblriecbende Oele auf- 
gelost worden, mit einer sehr reinen und ganz concentrirten Natron- 
lauge, bei massiger Warme, worauf die Seife erstarrt, ohne Unterlauge 
abzuscheiden. 

Transparente Seife erhalt man durch Auflosen recht trockener 
Seife in Weingeist Der Weingeist wird im Wasserbade abdestillirt. 
Durch Zusatz eines Farbstoffes ertheilt man der Seife eine Farbe. j 

Sehaum seife (leichte Seife) bereitet man durch ununterbroehenes 
Riihren emer bis zu einer gewissen Consistenz eingekochten Seife. Man 
schopft sie in flache Formen und lalst sie darin erkalten* 

Die feste Seife besteht aus talg-, margarin- und olsaurem Natron, 
und enthalt 50 bis 68 pet fette Sauren, 5 bis 10 pet. Natron und 45 bis 
22 pet. Wasser. Sie lost sich schwieriger in Wasser auf, als die Schmier- 
seife und schaumt auch nicht so stark; wird ihre heifs bereitete Auflo- 
«ung mit ein^r grofsen Menge Wassers -versetzt: so wird Natron frei 
und zweifach - taigsaures und zweifach - margarinsaures Natron scheiden 
sich aus. Auch in kochendem Alkohol lost sie sich auf, beim £rkalten 
gesteht die Auflosung. 

Aufser Fett wendet man zur Darstellung gewbhnlicher barter Wasch- 
seifen auch einen Zusatz von Harz an. In neueren Zeiten hat man so- 
gar kieselsaures Kali in verschiedenen Verhaltnissen der fertigen Seife 
zugemischt. Die Bereitung desselben geschieht durch Auflosen eines 
feinen, aus-gegliihtem und gemahlenem Feuerstein erhalteneli Kiesel- 
saurepulvers in concentrirter Kali- oder Natronlauge. 

Das Waschen mit Seife beruht einmal auf der Fahigkeit der Seif- 
brithe, Fett emulsivartig -vertheilt zu halten, und dann auf der leichten 
Zersetzbarkeit der Seife durch die Extractivstoffe, welche den Schmutz 
bilden, wobei zweifach- und Tierfach-fettsaure Salze entsteben, die durch 
Spiilen mit Wasser fortgeschafft werden. Wasser, das Kalksalze ent- 
halt, z« B. Brunnenwasser, zersetzt die S6ife und giebt damit Kalkseife, 
die wegen ihrer Unloslichkeit die eben angefiihrte Wirkung auf Fett 
und Schmutz nicht ausuben kann. 

Von den unloslichen Seifen benutzt man nur das Beipflaster, eine 
basische Verbibdung von Margarin-, Oelsaure und Bleioxydul, das man 
durch Koehea von Baumbl, Glatte und Wasser bereitet, und die das Sub- 
start fast aller zusauunengesetzten Pflasterarten bildet. 
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Die fiji.chtigen Oele. . 

Sie sind in ihrer Mischung einfacher, aLs die ineisten Fette und kon- 
nen thells als zusammengesetzte organische Radicale, tfaeiis als Oxyde 
solcher Radicale betracbtet werden. Erstere bestehen nur aus Kohlen- 
stoff und Wasserstoff, letztere enthaltea aufserdem noch Sauerstoff. 

Haufig sind die in der Natur vorkommenden oder durch Zersetzung 
sich erzeugenden fliichtigen Oele Gemenge von Oelen Terschiedener Ei- 
genschaften, was sich oftinals dadurch zu erkennen giebt, dafs in der 
Rube Oder bei niedriger Teinperatur ein solcber Gemengtheii sicb in fester 
Form absetzt. Man nennt diesenalsdanndasStearopteneines fliichdgen Gels, 
wabrend man den fliissig bleibenden mit dem Namen Elaopten bezeichnet. 

Die MehrzabI der flitcbtigen Oele ist bei der gewobnlichen Luftcem- 
peratur fliissig, nur wenige fest, aber auch dann leicfat scbmelzbar; viele 
sind farblos, uiancbe aber auch gelb, griin, blau, roth und braun; sie ha- 
ben alle durchdringenden Geruob und brennenden Geschmack, fiihlen sich 
zwischen den Fiogem gerieben rauh an, und erzeugen auf Papier einen 
durcfascfaeinenden Fleck, der durch Erwarmung Terschwindet. Ihr speci- 
fisches Ge wicht ist zwar meist geringer als . 1 , bisweilen aber auch et- 
was dariiber. 

Sie losen sich nur in geringer Menge im Wasser auf, das daTon ih- 
ren Geruch und Geschmack annimmt, etwas mehr, wenn sie mit Zucker 
Term^ngt werden; am leichtesten aber in Alkohol, Aether und fliissigen 
Fetten. 

Der Siedepunkt der fliichtigen Oele liegt hoher, als der des Was- 
sers; die meisten sieden um .^ 160^ C, fiir sich destillirt zersetzen sie 
sich jedoch theilweise. Man pflegt sie daher mit Wasser, und die we- 
niger fliichtigen mit gesattigter Kochsalzauflosung (die bei + 110® C. 
siedet) zu destilliren, wodurch die Dampfe des fliichtigen OeLs bei niede- 
rer Temperatur mit den Wasserdampfen Terfliichtigt werden. 

In Berijhrung mit der Luft absorbiren die fliichtigen Oele Sauer- 
stofiTgas, und ^erwandeln sich dadurch theils unter Koblensaureentwicke- 
lung in Harz, theils oxydiren sie sich geradezu und setzen Krystalle ge- 
wisser Sauren, namentlich Ton Benzoe- und Zimmtsaure,. ab, die nicht 
mit den oben erwahnten Stearoptenen zu Terwechseln sind. 

Concentrirte anorganische Sauren zerstoren die Mischung der fliichtigen 
Oele, indem sie dieselben braun farben und verdicken, selten aber nur zu 
eigenthiimlichen Sauren oxydiren. Die Alkalien verbarzen dieselben un- 
ter Luftzutritt allmahlig und -verbinden sich sodann mit dem erzeug- 
ten Harze, 

Entziindet brennen sie mit heller, stark rufsender Flamme, indem 
sie Kohlensaure und Wasser liefern. 
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Die meisten fliichtigen Oele finden sich in deo Pflanzen und sind in 
denselben sefar Terbreitet; aber auch im Thierkorper werden sie, wie- 
Yfohl sparsam angetroffen, und kommen auch im Mineralreiche Ton Gab- , 
rung und trockene Destination sind Vorgange, bei denen sich ebenfails 
fliichtige Oele erzeugen. 

Gewinnungen. 1) Meist durch Destination der das fluchtige Oel ent* 
haltenden Substanzen mit Wasser oder Salzwasser aus Blasen mit 
Helm und Kiihlapparat 1st das Auchtige Oel in dem iibergegangenen 
Wasser voUig aufgelost: so wird dasselbe mit neuen Qnantitaten des 
Oelstoffs destillirt, bis eine Ausscheidung des fliichtigen Oels auf oder 
unter dem Wasser erfolgt, worauf man beide trennt. Das Wasser ist 
eine gesattigte Auflosung des fluchtigen Oels, ein sogenanntes destillir- 
tes Wasser. 2) Seltner durch Auspressen des olhaltigen Korpers und 
Ablagerung des gewonnenen Oels, 3) Bei Stoffen, die an fiuchtigem Oel 
arm oder sehrkostbar §indy und 4ie ohnedies mit Fetten vermengt in 
der Parfiimerie Ahwendung finden, wendet man auch wohl folgendes 
Verfahren an. Man digerirt in sehr maisiger Warme die Bliithen u. s. w. 
mit dem feinsten Oliven- oder Behennuisol, zapft, wenn sie erschopft sind, 
das fette Oel ab, und giefst es auf neue Quantitaten des olhaltigen Kor- 
pers, bis es moglichst gesattigt ist. Durch Destination mit Wasser konnte 
man das fliichtige vow fetten Oel trennen; gewohnlich wendet man 
indefs die fette Auflosung selbst an. 

1) Sauerstofffreie fliichtige Oele, und zwar 

a. Fliissige. 
TerpenthinoL C^®H^*. Farblos, diinnflijssig, von Terpen thingeruch, 
spec. Gew. = 0,87, siedet bei + 150® C, setzt bei — 27® C. weifses 
Stearopten ab. Verschluckt an der Luft innerhalb 4 Monaten sein 20fa- 
ches Volumen SauerstofiTgas, wird dickfliissig, indem es zum Theil in 
Harz verwandelt ist, das beim Rectificiren mit Wasser in der Retorte 
zuriickbleibt. — Lost sich in wasserigem Weingeist wenig, leicht aber 
in absolutem oder wenigstens sehr starkem Alkohol. 

Durch liingere Digestion des Terpenthinols in einer Temperatur yon 
-f- 50® C. verfluchtigt sich aus demselben das TerpenthmolAydrat, 
C>®H^«+3M, das in kljinen farblosen S'aulen krystallisirt, bei + 150®G. 
schmilzt, und sich dann gleich sublimirt^ auf gluhenden Kohlen ohne Ent- 
ziindung verdampft, und sich in 22 Theilen siedenden Wassers und leicht 
in Alkohol lost. 

Leitet man in stark abgekijhites, rectificirtes und durch geschmolze- 
nes Ghlorcalcium getrocknetes Terpenthinol trocknes salzsaures Gas: so 
farbt es sich dunkelbraun, und setzt eine krystailinische Masse ab; es 

« 

ist nun in seine beiden isiomerischen Bestandtheile, Dadyl und Peucyl, 
welche beide sich mit Salzsaure verbunden haben, sersetzt worden* Das 
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salzsaure Dadyl (Terpenthinkampber), 2C^^W^ + H€l, reinigt man 
durch Auspressen von der braunen Mutterlaage (salzsaurem Peucyl), lost 
es in siedendem Alkobol, krystallisirt es uin, und sublimirt es init Kalk- 
pulver* Es ist eine weifse krystaUinUche Masse von scbwachem Kam- 
pbergerucbe, die bei + 115^ C. schmilzt, bei + 165° C. aiedet, und in 
Alkohoi loslich, in Wasser unloslich ist. Das salzsaure Peucyl ist eine 
braune Flussigkeit, die in Wasser untersinkt, obne sicb damit zu ver- 
mischen. -~ Aus diesen beiden salzsauren Verbindungen gewinnt man 
das Dadyl und das Peucyl durcb Ueberleiten des Gases iiber in einer 
Robre gliibende Kalkerde. Beides sind wasserklare Fliissigkeiten yon 
Terpentbingeruche, jene bei + 1^^^ ^-f <li®se bei -^ 134° C. siedend. 

DasTerpentbinoiwird durch Destination des TenetianiscfaenXerpenthins 
mit Wasser gewonnen, 'wobei gekochter Terpentbin als Riickstand bleibt; 
eine geringere, mit Brandol yermengte Sorte, das sogenannte Kienol^ er- 
halt man auf den Pecbbutten als Nebenproduct 4.er Pechgewinnung durch 
Verfliichdgung aus dem Ficbtenharze. 

Altes Terpenthinol hat hoheres specifisches Gewicbt und bohem Sie- 
depunkt, als frisches; durch Schiitteln mit wasserigem Weingeist kann 
man es einigermaafsen, durcb Umdestilliren mit Wasser aber ToUstandig 
Ton dem darin erzeugten Uarze befireien, 

Wird benutzt als Losungsmittel fiir Harzof Verdunnungsmittel fur 
Oelfarben, zum Fleckausmachen und Glasbobren u. s.w. In sehr starkem 
Weingeist aufgelost braucht man es auch in Lampen, in denen es, obne 
Geruch zuTerbreiten und zu rufsen, mit klarer helUeuchtenderFIamme brennt. 

CitronenoL G^°H>*. Farblos oder gelblicb, diinnfliissig, nacfa Citro- 
nen riechend, yom spec. Gew. 0,85, siedet bei etwa -f^ 170° C, erstarrt 
noch nicht bei — 20° C, setzt aber in noch bedeutenderer Kalte weifses 
Stearopten ab. Nach langerer Zeit bildet sicb daraus eine weifse kry- 
staliinische, bei + ^^^ ^* scbmelzende Substanz, die C^° H'° 0* 
^ C^°H^*0* + ^ ist. Giebt mit salzsaurem Gas, eben so wie Ter- 
penthinol behandelt, eine feste und eine fltissige' Yerbindung, indem es 
in seine beiden ungleich fliichtigen, aber isomerischen Bestandtheile, Ci' 
tronyl und Citryl, zerlegt wird. Das salzsaure Citrony I, C^°H^*»f.IiG}, 
besteht aus glanzenden weiisen, wohlriechende%Krysta1161attchen, die bei 
•4- 43° C. schmelzen, und bei -f- 50° C. unyerandert sublimirt werdin. 
Lost sich in siedendem Alkofaol und in Aether, iivird aber durch Wasser 
zum Theil zersetzt. Das salzsaure Citryl ist fliissig. Aus den -salzsauren 
Verbindungen stellt man die beiden Oele rein dar durch Ueberleiten in - 
Dampfgestalt iiber in einer Robre erwarmte Kalkerde. Das farblose 
aromatisch riechende Citronyl siedet bei -f. 165° C. 

Das Citronenol wird durch Auspressen der Schalen der Citronen 
(Citrus medica) in Sicilien gewonnen. 
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AnjGser seiner medicinischen Anwendung bildet es einen Bestandtbeii 
Yon Liqueuren, Conditoreiwaaren und Parfumerieen. 

Jffergamoitol, C'^H^'. BlaCsgelb, diiDnflussig, von angenebmem 6e- 
rucbe, spec. Gew. 0,88; erstarrt erst unter 0^ C. Setzt nacb langerer 
Zeit iveifse Krystallblattcben einer bei + 206® G. scbinelzenden und 
clann sicb sublimirenden Masse ab, die gerucblos und t)'H'0 ist. Wirdaus 
den Schalen der Frijchte Yon Citrus Berganiium in Italien durcb Aus* 
pressen gewonnen. — Wird in der Parfumerie und Medicin benutzt. 

Apfelsmen&L Gelblich und diinnfl'ussig, nacb Apfelsinen riecbend, 
specifiscb leicbter als Wasser. Durcb Auspressen aus den Scbalen der 
Apfelsinen (Citrus Aurantium sinensis) in Portugal, Spanien undSieilien. 
— Wird in der Parfiimerie angewandt 

Wachholderbeeroly C'^H'*. Durcb Destination zerstofsener grii- 
ner Wacbbolderbeeren niit Salzwasser erbalt man zwei Oele ungleicber 
Fiiichtigkeit. Das *Oel ist farblos, riecbt nacb Wacbbolderbeeren y bat 
das spec. Gew. 0,84, siedet bei -f- 155® C. und lost sicb in gleicben Tbei* 
len absoluten Alkobols. Das **Oel ist gelblicb, Yon abnlicbem Gerucb, 
bat das spec. Gew. 0,88, siedet bei + 205® C, und lost sicb in 8 Thei- 
len absoluten Alkobols auf. Beide Oele Yerbarzen an der Luft sebr 
scbnell. Reife Wacbbolderbeeren entbalten nur das ^Oel. — Bildet ei- 
n^ Bestandtbeil des Waebbolderbranntweins und wird in der Medicin 
benutzt. 

An die sauerstofffreien fliicbtigen Oele scbliefsen sicb einige- fliissige 
Prodncte der trockenen Destination, wie z. B. das Kautscbukol, woYon 
spater die Rede seyn wird. 
b. Feste. 

Rosenolstearopten, CH*. Weifse krystalliniscbe Masse, scbwacb 
nacb Rosenoi riecbend, bei -|- 35® C. sebmelzend, gegen -|- 300® C. ko- 
cbend, sebr scbwer in Alkobol und leicbt in Aetber loslicb. — Erbalten 
durcb Fallung inittelst wasserbaltigen Weingeists aus Rosenoi. — Ist ein 
Bestandtbeil d^s Rosenols. 

Hier scbliefsen sicb das Napbtbalin, das Paraffin und andere an, 
welcbe durcb trockene Destination entsteben, wesbalb dort Yon ibnen 
gebandelt werden wird. • 

2) Sauerstoffbaitige flucbtige Oele und swar 
a. Fliissige. 

Anisffl, durcb Destination des Saamens Yon Pimpinella Anisum. 
Blafsgelb, Yon siifslicb-gewiirzhaftem Gescbmacke, spec. Gew. 0^99; wird 
an der Luft durcb Sauerstoifabsorption dickHussigdr. Entbalt bisweilen 
i Stearopten, C*®H^*0, in welcben Falie das Oel dasselbe sebon bei 
-f- 10® C. absetzt. Das Stearopten bildet perlmntterglanzende Blattcben, 
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die im Wasser untersinken, bei + 16® C. schinelzen, und bei -f« 220® G. 
sieden. 1st Bestandtbeil von Liqueuren und Arzneistoff. 

Bittermandeloly C^*H'*0', farblos, dunnflussig, von aromatischem 
Bittermandelgeruche , spec. Gew. 1,04, siedet uber -|- 130®C., los|; sich 
sebr wenig in Wasser, leicht aber in Alkohol und Aether, brennt ent- 
ziindet mit rufsender Flamtne, wird aber durch eine gliibende Glasrohre 
geleitet nicbt zersetzt. Verwandelt sicb in Beriihrqng luit Kaliauflosung 
und unter Luftabschlufs ohne Veranderung seiner Miscbung in Benxmn^ 
das krystallinisch ist, bei -f- 120® C. schmilzt, in stark erer Hitze unver- 
andert ijberdestillirt und beiin Abkiiblen wieder krystallisirt, ohne in Bit- 
termandeloi zuriickfubrbar zu seyn. Der Luft ausgesetzt absorbirt das 
Bittermandelol Sauersto£fgas und wird ohne Nebenproducte in krystalli- 
sirte Benzoesaure verwandelt; denn C»*H»» 0*H-20 = C»*H*®0* 
-f-M. Salzbilder erzeugen daiuit Wasserstoffsauren und seigenthiimliche 
Verbindungen, in denen 2 MG. Wasserstoif durch 2 MG. des Salzbilders 
ersetzt sind. 

Wird dargestellt aus zersto£senen und durch Pressen vom fetten Oel 
befreiten bitteren Mandein dadurch, dafs man sie etwa einen T^g lang 
mit Wasser begossen unter Luftabschlufs stehen laist, und sie sodanh mit 
Wasser destillirt. Das unter dem iibergegangenen Wasser angesammelte 
Oel ist von gelber Fafbe, starkem Bittermandelgeruche , bitterem br^- 
nenden Geschmacke, etwas scbwerer als Wasser und sehr giftig durch 
einen Gehalt von etwa JO pet. Cyanwassersto£f. Man schiittelt es mit 
Eisenehloriir undKalkhydrat und destillirt es urn, wodurch der Gyan- 
wasserstoff entfemt und das Oel farblos wird; durch Abdestilliren iiber 
trockenen, gebrannten Kalk erhalt man es zugleich ganz wasserfrei. — 
Die Blatter des Kirschlorbeers (Prunus Laurocerasus) und die Rinde der 
Traubenkirsche (Prunus Padus) liefern ebenso behandelt auch blausaure- 
haltiges Bittermandelol. — Wird zur Darstellung der Mandelseife, zu 
Parfiimeriewaaren und in der Medicin gebraucht. 

Die das Bittermandelol betreffenden Veranderungen erklaren sich leicht 
durch Annahme eines in demselben enthaltenen Radicals r= C>* H^® 0^, 
das man Benxayl genannt hat. Bittermandelol ist dann BenxoyiwtuseT' 
9toft =s G'« H'® 0* + 2 H; Benzoesaure BmxayU&ure as C>« H'® 0* 
+ 0; die durch Einwirkung der Salzbilder auf Bittermandelol entstehen- 
den Verbindungen Chlorbenxoyl ss C^^H^®0*-|-2C1, Brombenxoyl 
3-s'C»*H»®0»-F2Brhi. s. w. 

Setzt man zu einer gesattigten Auflosung von rohem Bittermandelol 
in Wasser Salzsaure und dampft im Wasserbade zur Trockne: so bleibt 
eine Masse zuriick,.die aus Salmiak und Mandelsaare besteht, und au^ 
der man mittelst Aether letstere ausziehen und durch Verdunstang erbal- 
ten kann. 
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1 M6. fiittemandelol C ' « H ' * 0* 

1 MG. Cyanwasserstoflf N» C» H» 
1 MG. Chlorwasserstoff H* CI' 

4 MG. Wasser H* 0« 

geben 1 MG. Mandelsaure 
1 MG. Saliniak 

Die Mandelsaure kiystallisirt in farblosen Blattem aus der syrups- 
dicken Auflosung in Wasser, schmeckt scbar&auer und hinterher znsam- 
menziebend^ scbinilzt unter Wassenrerlust zum gummiartig erstarrenden 
Oele, giebt bei der trockenen Destination Bitterinandelol mit Hinterlas- 
sung einer harzabnlichen Masse, die sich durcb starke Hitze weiter 
zersetzt. Mit. Wasser und zerriebenem Braunstein destiUirt entwickelt 
sich Kohlensaure und Bitterinandelol geht uber; mit Salpetersaure 
behandelt entsteht Kohlensaure und Stickstoffoxyd und Benzoesaure 
krystallisirt heraus. Die Mandelsaure C^' W* 0' +H, ist also Bit- 
termandelol - Ameisensaure = C»* H»» 0» -|- C» H» 0« -f-H, in wel- 
cher Mischung die Saure auch in die Saize eingeht, indem sie die Satti. 
gungscapacitat der Ameisensiiure beibehalt. 

Fencheloly durch Destillation des Saamens von Anethum Foenieulum 
mit Wasser. Blalsgelb, sufslich scbmeckend, nach Fencbel rieehend, spec. 
Gew. 0,99. Erstarrt nach seinem verschiedenen Gehak an Stearopten 
bald fruher, bald spater, zuweilen sohon bei -f- 10® C. Das Stearopten 
ist ToUig identisch mit dem Anisstearopten. — Findet in der Medicin 
Anwendung. 

Kalmusoly durch Destillation der Wurzel von Acorns Calamus init 
Wasser. Hellgelb, Yon gewurzhaft brennendem Geschmacke, spec 
Gew. 0,9. — Wird zu Branntwein, Conditoreiwaaren und in der Medi- 
cin gebraucht. 

KamiUenoly durch Destillation der Bliithen von Matricaria Chamo- 
milla mit Wasser. Dunkelblau, dickfliissig, gewurzhaft schmeckend, er- 
starrt bei — 6® C, und wird an der Luft alUnahlig braun und schmie- 
rig. — Wird in der Medicin angewandt. 

Kampheroly durch Anbohren des Dryobalanops'Camphora auf Su- 
matra gewonnen. Dunkelweingelb, von starkem Kamphergeruche und 
kiihlendem Geschmacke, spec. Gew. 0,95, giebt bei — 10® C. und durch 
freiwillige Verdunstung KampherkrystaUe. Durch theilweise Destilla* 
don gewinnt man aus dem rohen Oele ein farbloses, diinnfliissiges Oel 
▼om spec. Gew. 0,91 und der Mischung C^® H*' 0, wahrend Kampher 
in der Retorte jinschiefst. 
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Krausemilnxol, durch Destination des Kraats der Mentha crispa mit 
Wasser. Blafsgelb, allmahlig rothlich werdend, von brennendein Ge- 
scbmacke, spec. Gew. 0,97, erstarrt schwer. — Gebraucht in der Medicin. 

Kiimmeloly durch Destination der Saamen von Carum Garri mit 
Wasser. Biafsgelb, Ton brennendein Geschmacke, spec. Gew. 0,96, siedet 
bei + 190<^ C, und setzt in der Kaite Stearopten ab. — Bestandtheil des 
Branntweins, der Windsorseife ; ArzneistofT. 

Lavendelolj durch Destination der Bliithen a) von Lavandula Spica 
Tar. angustifolia, und b) von Lavandula Spica var. latifolia (Spiekdl) jnit 
Wasser. 

a) Gelbiicfa, diinnfliissig, von bitterlich-brennendem Geschmacke, und 
angenehmem Geruche, spec. Gew. ss 0,88, setzt in der Kalte Stearopten 
ab, und in vollkommen verstopften Gefafsen nach langerer Zeit eine dem 
Kampher in Eigenschaften und Mischung ganz ahnliche Substanz, G^ ^ H' * 0. 
Lost sich leicht in starkem Weingeist. Dient hauptsachUch zu Parfu- 
merieen. 

b) Spiekol. Gelb, ahnlich im Geruche dem vorigen, doch mehr ter- 
pen thinartig, spee. Gew. == 0,9, absorbirt viel Sauerstoff und verharzt 
allmahlig. Leicht loslich in starkem Weingeist. Wird zu Fimissen und 
zum Auftragen der Porzellanfarben gebraucht^ 

MiV'wanoly durch Destination des Krauts von Origanum Majorana 
' mit Wasser. Gelb, von durchdringendem Geruche und bitterlich • schar. 
fern Geschmacke; setzt nach liingerer Zeit harte, weiJse, geruchlose Kry- 
stalle ab, die G^^ H*'' O'^ sind, iiber -f- 140^ G. schmelzen, in Wasser 
untersinken und sich in kochendem Wasser, in Alkohol und Aether Id- 
sen. — Gebraucht in der Medicin. 

Melissen&li durch Destination des Krauts von Melissa officinalis nut 
Wasser. Farblos, allmiihiig gelbwerdend, setzt Stearopten ab. — Gebraucht 
in der Parfiimerie und Medicin. 

MuskatldUtkeMol (Macisoi), durch Destination der pommeranzen- 
gelben Fruchthiille der Myristica moschata auf den Molukken mit Was- 
ser. Farblos, von starkem Muskatgeruch, und dem spec. Gew. as 0,93. 
Setzt in der Ruhe weifse, glanzende, blatterige Krystane von G'^H'^ 0* 
ab, die bei -|- 130® G. schmelzen, sich iibrigens wie die Krystalle aus 
dem Majoranol verhalten. — Gebraucht in der Medicin. 

Muskatnufiol i durch Destination der Muskatbutter mit. Wasser. 
Farblos, allmiihiig gelb werdend, von starkem Muskatgeruch, und dem 
spec. Gew. 0,95. Setzt nach langerer Zeit ein krystallisirendes Stearop- 
ten ab, das wahrscheinlich mit dem aus dem Macisoi iibereinstimmt. Be- 
steht aus zwei verschiedenen Oelen ungleicher Dichtigkeit, die man durch 
Schiitteln mit Wasser trennen kann, indem das leichtere diinafliissige 
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obenaof schwimmt, das schwerere dickfliissige aber im Waster zu Boden 
sinkt — In der Medicin benutzt. 

MyrtAemfi, durch Destination der Blatter Ton Myrthus semperyirens 
mit Wasser« Farblos, Yon gewiirzigem Gemcbe, specifisch leichter abi 
Wasser, setzt Stearopten ab. — In der Parfumerie gebraucht. 

Nelkenoly durch Destination der Bliithenknospen von Eugenia ca- 
ryophyllata mit Salzwasser. Farblos, alimahlig gelbbraun werdend, yon 
starkem Nelkengeruche and beifsendem Geschmacke, spec. Gew. ^ 1,06. 
Vertragt sebr betriichtliche Erkaltung ohne Stearopten abzusetzen, und 
giebt naeh langem Aufbewahren Krystalle von €ktryophjUiny G^®H>* 0, 
die nur schwer nnd unter Zersetzung scbinelzen und durch' Sa]petersaure 
nicht roth werden, wie dies mit dem Nelkenol selbst der Fall ist. 

Durch Destination mit einer starken Kalilauge zersetzt sicb das Nel- 
kenol in 2 Oele, eins, das mit Wasser iibergeht, und eins, das mit Kali 
verbunden zuriickbleibt. Das iibergebende Oel, C® H^*, ist farblos, 
spec, Gew. = 0,^, und siedet bei -f.l42**C. Das zuriickbleibende Oel 
Oder die Nelkensdure, C'*H'**0*, wird aus der Kaliverbindung durch 
Destination mit Sehwefelsaure abgeschieden, ist farblos, spec. Gew, 
s= 1,08 und siedet bei -f- 245^0.; sie rothet Lakmus und Terbindet sich 
mit Basen zu zum Theil krystallisirbaren Yerbindungen. 

Das Nelkenol wird in der Parfumerie und Medioin, auch zu Liqueur 
gebraucht. 

Pfi^ermiinxoly C><»H'«0*, durch Destination des Krauts und der 
Bliithe Ton Mentha piperita mit Wasser. Farblos oder gelblich, von 
brennend-kiihlendem Geschmacke, spec Gew. sss 0,9; das aus getrockne- 
ten bliihenden Pflanzen bereitete Oel, setzt bei langerem Stehen krystal- 
lisirtes Stearopten, C'^ H'« 0*, ab, das bei + 27<» C. schmUzt und bei 
-f- 208^0. siedet. — Gebraucht zu Liqueur, Conditoreiwaaren und in der 
Medicin. 

Pommeranaenbliithenol (Neroliessenz), durch fettes Oel aus den 
Bliithen der Pommeranzen (Citrus Aurantium) ausgezogen. Farblos, aU- 
mahlig rotblicbgelb werdend, von durchdringendem , sehr angenehmem 
Geruche, spec. Gew. ss 0,9. Setzt Stearopten ab, das mit dem des Rosen- 
ols von gleicher Miscbung ist. — Wird in der Parlumerie angewandt. 

Pommeranxenschaalenol i durch Auspressen Aet Scfaaalen Ton Ci- 
trus Aurantium. GelbUch, diinnfliissig, spec Gew. sbs 0,89, setzt in der 
Kalte Stearopten ab. — Gebraucht zu Liqueur^ Conditoreiwaaren, in der 
Parfumerie und Medicin. 

RoseniUy durch fettes Oel aus den Bliithen von Rosa sempervirens 
in Persien ausgezogen. Weiiislich, butterartig dickfliissig, yon starkem 
Rosengeruch, spec. Gew. = 0,83. Besteht etwa zur Halfte aus Stearo- 
pten. — Benutzt zu Parfumerie- und Conditoreiwaaren. Ist im Rosenwas- 
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ser enthalten, das man erhalt, wenn man 1 Theil frische oder eingesal- 
zene Blatter yon Rosa centifolia mit 4 Theilen Wasser destilUrt. 

JRosnufrinoly durch Destillation der Blatter und Bliithen von Ros- 
marinus officinalis mit Wasser. Farblos, Yon scharfem Geschmack, nach 
der Pflanze riecbend, spec. Gew. azs 0,89, siedet bei -f- 165^ C. ; giebt, in 
nicbt YoUig verschlossenen Flaschen aufbewahrt, Stearopten, C'**H^*0, 
und lost sicb leicht in starkem Weingeist. — Gebraucbt zu Fimissen, 
Parfiimerieen, in der Medicin. 

T^mianol, durch Destillation des Krauts und der Bliithen von Thy- 
mus Serpillum. Rothlichgelb, Ton angenehmem Geruche, spec. Gew. 
&= 0,9, setzt nach langerer Rube krystalUsirtes Stearopten ab. — Wird 
zu Parfumerieen und in der Medicin gebraucbt. 

Zimmtoly C'° H** 0*, durch Destillation der Rinde vonLaurus 
Cinnajpomum mit Salzwasser. Hellgelb, allmahlig braun werdend, von 
feinem, durcbdringendem Zimmtgeniche, spec. GeW. ^ 1,04, siedet iiber 
-f-200^ C, und ist leicht loslich in Alkohol. Nach langerem Aufbewah- 
ren sondem sich farblose Krystalle Yon Zimmtsaure, C^' H'^0* -f-H, 
darin aus, die aus der beifsen, wasserigen Losung anscbiefsen, sich un- 
zersetzt sublimiren lassen, und iiberhaupt grofse Aebnlicbkeit mit der 
Benzoesaure baben. — Das Zimmtol Yereinigt sicb mit 1 MG. Salpeter* 
saurehydrat zu ^iner krystallisirbaren Verbindung; Yerbindet sich femer 
mit 1 MG. Chlorwasserstoff, 4 und 1 MG. Ammoniak. Von Yerdiinnter 
Kalilauge wird es unyerandert aufgelost, und ebenso durch Schwefel- 
saure wieder abgeschieden. Wird es mit concentrirter Kalilosung destil- 
lirt: so schwarzt sich der Riickstand, es entwickelt sich Wasserstoffgas 
und ein Gemenge Yon Zimmtol und Bittennandelol gebt iiber. Im Riiek* 
stande befindet sich benzoesaures Kali. Durch Wiederholung dieser De- 
tillation kann alles Zimmtol in Bittennandelol und benzoesaures Kali 
Yerwandelt werden. Durch Kochen mit Chlorkalk oder Salpetersaure 
wird das Zimmtol in Benzoesaure, Kohlensiiure und Wasser zersetzt. 
AUe diese Zersetzungen erklsiren sicb leicht, wenn man bedenkt, dafs 
1 MG. Zimmtol ss 1 MG. Benzoyl -§- 1^ MG. Kohlenwasserstofif, d. u 
C»*H>^0»-|-C•H*^ ist. 

Dem Zimmtol sebr ahnlich in aufseren Eigenschaften und identisch 
mit demselben in der Mischung sind die Oele aus der Rinde und den 
Bliithen Yon Lanrus Cassia, das osogenannte Gassiarinden- und Gassiablii- 
thenol. — AUe werden in der Parfiimerie, Conditorei und zu Liqueuren 
angewandt. 

An diese Oele scbliefsen sich die Fuselole und eine grofse Anzahl 
brenzlicber Oele an; Yon jenen wird bei der Branntweingewinnung, Yon 
diesen bei der trockenen Destillation gehandelc werden. 
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b. Feste: 

Kampher, C^® H^* 0. WeiiJse, durchscheinende , krystallinische 
Masse, seiche aus gesattigter alkobolischer Losung in Achtflacbnem 
krystallLsirt, toq eigenthumlichem Gerucbe, bitterliGb-warmem Gescbmacke, 
spec. Gew. as 0,99; weicb und zabe, und nur rnit einem Zusatz Ton AI- 
kohol za zerreiben. Scbmilzt bei -|- 175^ G. und siedet bei -f- 204** C^, 
^obei er sich obne Zersetzung sublimirt. Lost sich sebr wenig nur 
in Wasser, aber leicht in stark em Weingeist, Aether, fluchtigen und 
fetten Oelen auf. Er lost sich in Sauren , nicht aber in Basen auf. 
Durch Terdiinnte kocbendlB Salpetersaure Terwandelt er sich in KampkeT' 
sUure, C^^H^^O' -§- ii, die in nadelformigen Krystallen anschielst, 
sauer und nachher bitterschmeckt, beim Erwarmen scharf und stechend 
und dabei kampherartig riecht, bei -§- 63^ C. scbmilzt und in hoherer 
Temperatur unter theilweiser Zersetzung sich sublimirt; sich schwer in 
Wasser, aber leicht in Alkohol und Aether lost. — Der Kampher ist theils in 
Kampherol aufgelost, theils fest im Holze des Kampherbaums von Japan 
(Laurus Gamphora) und des Ton Sumatra (Dryobalanops Gamphora) ent- 
halten. Man stellt denselben auf Japan durch Erhitzen des zericleinerten 
Holzes in einem eisemen Destillirapparat mit Helm, welcher mit Reifsstroh 
gefiillt wird, dar. Der Kampher sublimirt sich an das Stroh, und wird in 
Glasgefafsen unter einem Zusatz von 8 pet. gebranntem Kalk durch Um- 
sublimiren gereinigt. Bei diesem Vorgange mufs der Warmegrad ricbtig 
getroffen werden, damit der Kampher weder als wolliges Sublimat sich 
ansetzt, noch flussig in den Kolben zuriickfliefet. Auf Sumatra fallt man 
die Baume, spaltet das Holz und nimmt den Kampher heraus. — Wird 
in der Medicin, Feuerwerkerei, als mottenvertreibendes Mittel gebraucht. 
' Cantharidin, G^**H''0^, krystallisirt in kleinen weifsen, glanzen- 
den Blattchen, geruchlos, erregt auf der Haut Brennen und zieht Blasen, 
scbmilzt leicht und Terfluchtigt sich unzersetzt zu krystallinischem Sub- 
limate. Sein Dampf ist sebr gefabrlich fiir Augen, Nase und Schlund. 
Ist unloslich in Wasser, lost sich aber darin, wenn es mit extractarti- 
gen Stoffen gemengt ist; au&erdem unloslich in kaltem, loslich in ko- 
chendem Alkohol und Aether, fluchtigen und fetten Oelen. Lost sich 
auch in erwarmten Sauren und in kaustischen Alkalien, nicht aber in 
Ammoniak. — Ist der blasenziehende Bestandtheil der spanisehen Flie- 
gen (Lytta Tesicatoria, Gigas und Tittata), die als aufseres und inneres 
Heihnittel benutzt werden. 

Helenmy krystallisirt in farblosen, niedrigen Saulchen oder Wiir- 
feln, ist schwerer als Wasser, yon eigenthiimlichem Gerucbe und aroma- 
tischem Geschmacke, leicht schmelzbar und obne Zersetzung sublimirbar; 
fast unloslich in Wasser und kaltem Alkohol, leicht aufioslich in heifsem 
Alkohol, Aether und fliichtigen Oelen. Lost sich in Salzsaure und atzen- 
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den Alkalien und -wird von Salpetersaure Terbarzt. — 1st ein Bestand- 
theil d^r Alahtwiirzel (Inula Helenium), die man aufser ibrer officinellen 
Anw^ndung auch zum Rauchem benutzt, urn Insekten zu Tertreiben. 

Betttiin, krystallisirt in weifsen Nadein, scbmiizt nnd subliniirt sich 
unter theilweiser Zersetzung und Yerbreitung eines aromatischen Geru* 
cfaes, ist unloslich in Wasser, loslicii in wasserigem Alkobol, in Aether 
und flijchtigen Oelen, dagegen unloslich in Alkalien. — Ist in der Birken- ^ 
rinde enthalten, aus der es beiinErhitzen als wollige Krystallisation her- 
Tortritt, und inacht einen Bestandtfaeil des Birkentbeers und Birkenbrand- 
als aus, das zur Jnftenbereitung benutzt wird. 

Nicotianin, krystallisirt in weifsen Blattchen, die sich leicht sishmel- 
zen und ohne Zersetzung Teiiliicbtigen lassen, riecht schwach tabatks- 
artig, schmeckt aromatisch-bitterlich, ist unloslich in Wasser und yer- 
diinnten Sauren, loslich aber in Alkofaol, Aether und kanstischen Alka- 
lien. — Ist ein Bestandtheil des Tabacks und im Tabacksrauch enthalten. 

Tonkastearopten, aus den . Tonkabohnen (Dipteryx odorata) in 
Guyana mittelst Weingeist ausgezogen. Weifse quadratische S&ulen Ton 
angenehm gewiirzhaftem Geruche und stecbend-bitterlichem Gescfamaeke^ 
schwerer als Waisser, schmilzt bei -|- 50** C, lost sich schwer in Wasser, 
leicht in Weingeist und Aether, auch in Kalildsuug. — Wird als Ta- 
backsparfiim gebraucht. 



Die Harze. 

Die Harze sind feste Korper, bisweilen weich oder sogar balbfliissig, 
wenn sie noch eingrmengtes fliichtiges Gel enthalten. Meist sind sie 
zwar unkrystallinisch , doch lassen sich einige krystallisiren. Sie sind 
im festen Zusltande sprode und pulverisirbar, Nicfatleiter' der £lektricitat, 
nnd iverden durch Reiben negatiT-elektrisch. Das spe«* Gew. der Harze 
^iegt ztvischen 0,9 und 1,2. 

Die Harze sind alle scfamelzbar, bald mit, bald ohne Zersetzung; 
Terfliichtigen lafst sich jedoch keines, ohne dabei zersetzt zu werden. 
Entziindet brennen sie mit hellleuchtendej*, aber rufsender Flamme. — 
An der Lnft Terandem sich die festen Harze nicht; die haibfiiissigen er. 
harten dagegen allmahlig, indem das eingemengte fliichtige Oel nach unii 
nach zu Harz wird. 

Kein Harz lost sich in Wasser auf; Alkofaol Ton rerschiedener 
Starke, Aether, fliichtige und fette Oele sind gute Auflosungsmittel fur 
die Harze. Durch die Behandlung mit Terschiedenen Auflosungsmitteln 
lassen sie sich in der Regel in mehrere Harze Ton Terschiedenen Eigen- 
schaften /zerlegen, wodurch sie in ihrer Mischung Aehnlichkeit mit den 
Fetten zeigen. 
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Sauren vereinigen sich mit denHarzen nicht; im Gegentbeil besitzen 
die Harze meist saure Eigenschaften, rothen auch das Lakinuspapier in 
ihrer Auflosung. Daher lassen sie sich denn auch leicht mit Basen zu 
sogeuannten Resinateu Terbinden, losen sich in kaustischen und kohlen- 
sauren alkalischen Laugen auf, indein sie dieselben neutralisiren und so- 
genannte Harzseifen liefern, aus denen jedoch durch Sauren die Harze 
unverandert abgeschieden werden. 

Die Harze sind im Pflanzenkorper und zwar in alien Theilen dessel- 
ben Terbreitet, indem sie grofstentheils der Oxydation der flUcbtigen Oele 
ihre Entstehung zu danken haben. Auch im Thierkorper findet sich Harz, 
wie auch im Mineralreicb ; aufserdem entstebt es als Zersetzungsproduot 
organischer Korper durch die Einwirkung von Sauren oder hoberer 
Temperatur. 

Die Harze konneu nach ifarem Aggregatszustande bei derLuftwarme 
in fiiissige .oder Bakanie, und in feste oder eigentiicbe Harze abgetheih 
vrerden. Aus beiden Abtbeilungen folgen bier einige der v?ichtigsten 
Harze. 

1) Balsam e. Es sind Gemenge von Harz mit iiuchtigem OeL 

TerpenthiMi flieCst aus den Stammen Yerschiedener Pinusarteji nach 
dem Einschneiden der Rinde und oberilacblichem Verletzen des Holzes. 
Honigartige Flussigkeit, farblos, gelblicb oder graugelblicfa, durchsichtig 
oder triibe^ von eigenthiimlichem Gerucbe und bitterlich - scharfem Ge- 
scbmacke. 1st ein Gemenge yon Harzen mit Terpentbinol in Terschie- 
denen Verbaltnissen. Lost sich in starkem Alkobol, Aether und fliich- 
tigen Oelen, auch in Aetzlaugen obne Abscfaeidung des Terpentbinols* 
Wird in der Warme flussiger und erhartet an der Luft allmahlig toU- 
standig, indem das fliicbtige Oel theils verharzt, tbeils sich verfluchtigt 

Die Yorziiglichsten Terpentbinarten sind: 

a. Gemeiner Terpentbin, aus Tannen und Ficbten (Pinus sylyestris 
und P« Abies); dickfliissig, graugelb, triibe. Bestebt hauptsachlich aus 
2 Harzen und Terpentbinol, das 5 bis 25 pet. Tom Gewichte der Masse 
ausmacht. Durch Destination mit Wasser entfemt man das Oel, den 
Riickstand bebandelt man mit kaltem 27pct%en Spiritus, lYOrin sidi das 
aHarz und die aehr geringe Menge ^'Harz lost, wabrend das /?Harz zu- 
riickbleibt. Durch eine Ldsung Yon esstgsaurem Kupferoxyd in Wein- 
geist schlagt man das aHarz nieder, lost das Kupferoxydresinat in Alko- 
bol, Yersetzt mit Salzsaure und falit durch Wasser; das ^'Harz gewinnt 
man durch Abdunstung der alkoholiscben Losung und Auszieben des 
Griinspans durch Wasser. — Das ccHarz (Pinins'aure) , C***H*<*0*, ist 
unkrystallinisch und aus undestillirtem Terpentbin farblos, aus destillirtem 
braungelb und elektro-negativer, lost sich in Weingeist, Aether, Terpen- 
tbin- und Steinol leicht und reagirt in diesen Auflosungen sauer auf Lak- 

19* 
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inus, bildet mit den Alkalien in Wasser losliche Resinate, mit den Erden 
und Metalloxyden unlosliche. Bildet den Hauptbestandtheil des Kolo- 
phons. — Das /SHarz (SyWinsaure), C***H«**0*', also mit dem vorigen 
isomerisch, krystallisirt aus der warmen spirituosen Losung in grofJBen 
zweigUedrigen Krystallen, die farblos sind, iiber -f- 100** C« scbmelzen, 
sich in absolutem AUcohoI^ Aether, fliichtigen und fetten Oelen auflosen, 
in diesen Losungen sauer reagiren und ahnliche Resinate geben, wie 
Toriges. — Das ^^Harz ist in Spiritus leicht loslicb, in Steinol unloslich, 
reagirt aber nicbt sauer und bildet keine Resinate. 

Gemeiner Terpenthin wird auf deui Franken-, Tbiiringer- und Schwarz- 
vralde gei/vonnen. Ein wenig Oel enthaltendes, aus graulichgelben, wei- 
chen Kliimpchen bestehendes Tannen- und Fichtenharzgemenge nennt 
man Galipot. 

b. Franzosischer Terpenthin, von Pinus maritima; minder dick- 
fliissig, blafsgelblich, klart sich durch Ablagem. Giebt durch Destination 
12 pet. Terpenthinoi. Im siidlichen Frankreich (namentlich den Landes 
Ton Bordeaux). 

c. Venetianischer Terpenthin, Tom Larchenbaum (Pinus Larix); 
noch diinnfliissiger, blafsgelb, klar, von feinerem Geruche, giebt 18 — 24 
pet. Terpenthinoi. Enthalt oHarz, /^arz und ^'Harz, Bemsteinsaure, ein 
fliichtiges und ein ^eniger fliichtiges, leicht Terhaizendes Oel. In Illy- 
rien, Norditalien, Siidfrankreich. 

d. Elsasser Terpenthin, von Pinus picea; sehr fliissig, hellgelb nnd 
Ton angenehmem Geruche. Enthalt 34 bis 35 pet. Terpenthinoi, etwas 
Bemsteinsaure, aHarz, ^arz, ^^Harz, das krystallisirbar ist, leicht los- 
licL in warmem Weingeist, in Aether, Steinol und Essigsaure, unloslich 
in kohlensaurem Kali, und ^Harz, das farblos, unkrystalliniseh und unlos- 
lich in kaltem absoluten Alkohol, in Steinol und kaustischem Kali ist. 

e. Ganadischer Terpenthin (Canadabalsam), Ton Pinus balsamea; 
sehr dickfliissig} farblos oder blafsgelblich, klar, geiinirzig riechend. Aus 
Nordamerika. 

Terpenthin wird zum Weichmachen harziger Mischungen, namentlich 
zu Siegellack, Kitt, auch zu Hjirzseifen gebraucht; zur Darstellung des 
Terpenthinols und des Kolophons. 

PerubiUsam^ fliefst entweder aus Einschnitten des Meroxylon perui- 
ferum in Siidamerika aus, oder wird durch Auskochen der Zweige dieses 
Baumes erhalten. Ist syrupartig, hellgelb oder dunkelbraun. Ton Tanille- 
artigem Geruche, spec. Gew. 1,15. Lost sich in jeder Menge absoluten 
Alkohols. Entsteht durch allmahliges Verharzen des Cimtam^nSy 
C^'U"0*^ an derLuft, und enthalt Cinnamem, Harz und Zimmtsaure* 
Das Cinname'in ist ein rothlichbraunes , geruchloses und scharf schmek- 
kendes Oel, das schwerer als Wasser, in diesem unloslich, in Alkohol 
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und Aether leicht loslich ist Wird es mit concentrirter Kalilosung ver-' 
mischt: so wird es unter Wamieentwickelung fest, lost sich sodann in 
Wasser auf, unter Abscheidung von Peruvin, C'^H** 0*, und ist nun 
in zimmtsaures Kali verwandelt worden. Denn C* H** 0*® -f- M 
rss 3 (C'« H»* 0») ^- C'« H«» 0». Das Peruvin ist ein leichtes, fliich. 
tiges Oel. Durch Beriibrung init concentrirter Scbwefelsaure verwandelt 
sich das Cinnamein in ein Harz, C'»H«» 0»» + 7H. — Der Perubal- 
sam wird in der Medicin und zu parfiimirten Harzgemiscfaen angewandt. 

FUUsiger StoraXy fliefst aus Einschnitten der ini siidlicben Nord- 
amerika wachsenden Liquidambar styraciflua oder der in Ostindien wach- 
senden Altingia excelsa. Honigartig, gelbrotb, allmablig braun und hart 
werdend, yon angenehinem Vanillegeruch und gewurzhaftem Geschmack. 
Enthalt Harz, fliichtiges Oel und Zimmtsaure, Lost sich in Weingeist 
nur theilweise, in Aether aber ganz auf. — Wird zu Parfiimerieen und 
als unscbadlicber Lack auf Conditoreiwaaren gebraucht. 

CapaivalHtlsamy fliefst aus Einschnitten der in Sudamerika wachsen- 
den Copaifera officinalis. Oelartig fliissig, allmablig sich verdickend, blafs- 
gelb, klar, Ton eigenthiimlichem Geruche, bitterscharfem Greschmacke, 
spec. Gew. = 0,98. Lost sich leicht in absolutem Alkohol. Besteht aus 
fliichtigem Oel und zwei Harzen. Das Copaivol, C® H**, ist isoiue- 
risch mit dem Terpenthin-, Citronen-, Bergamott- und Wachholderbeerol, 
hat spec. Gew. 0,88, siedet bei -f- 245 ^ C, und lost sich in absolutem Al- 
kohol und reinem Aether leicht. Das «Harz, C^^H*' 0^, ist gelb, kry- 
stallisirt in ausgezeichneten zweigliedrigen Krystallen, lost sich in ko- 
chendem starkem Alkohol und kaltem Steinol, rothet Lakuiiuspapier in 
der Aufiosung, und verbindet sich mit Basen zu Resinaten. Das ^arz, 
ist gelbbraun, weich, unloslich in kaltem Steinol und indifferent. Es 
findet sich in grofserer Menge in altem Balsam, und entstebt wahrschein- 
lich aus dem Copaivol durch Luftberiibrung. — Wird benutzt zu Lack- 
fimissen, Verfertigung Ton Oelpapier, in der Medicin. 

Unter den Producten der trockenen Destination schliefsen sich hier 
der Theer und der Bergtheer an. 

2) Fes te Harze. Sie sind bei der gewbhnlichen Luftwarme fest. 

Hchtenharx wird aus den verschiedenen Terpenthinarten nach Ab- 
destillurung des Terpenthinols gewonnen. 

Aus elsasser, franzosischem und Tenetianischem Terpenthin bleibt 
nach dem Abdestilliren mit Wasser eine weiche Halrzmasse in der Re- 
tofte, die man gekochten Terpenthin nennt. An der Luft geschmolzto, 
uin sie Ton fliichtigem Oel und Wasser Tollig zu befreien, Terwandelt 
fiie sich in Kolophon, das haupts'achlich aus ccHarz des Terpentbins be- 
steht. Es ist unkrystallinisch , braunlichgelb , durchsichtig, sprode und 
leicht pulyerisirbar, spec. Gew. 1,08. Erweicht bei + 70® C. und schmilzt 
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bei + 135^ C. Leicht loslich in Alkohol, Aether, fluchtigen vnd fetten 
Oelen. ->- Mlt Galipot zusaiumengeschmolzen bildet es das gemeine oder 
borgundische Harz. 

Durch Ausscbmelzen des geineinen Terpenthins und Galipots in 
durchlocherten Topfen und Filtration durch Bastinatten gewinnt man das 
gemeine Pech von brauner Farbe und geringer Durchscbeinenheit. Die 
Topfe sind mit glasernen Helmen Tersehen, um das sich Terflucbtigende 
Kienol aufzufangen. 

Fichtenharz wird zu Fimissen, Kitten, Harzseifen, zum Lothen, zum 
Bestreichen der Yiojinbogen u. s. w. vielfach angewandt. 

Gumtnilacky fliefst aus mebreren ostindischen Baumen, vne Ficns 
religiosa, F. indica, Croton lacciferum, durch den Stich der Lackschild- 
laus (Coccus laccae) aus, seiche sich in den hervorquellenden barzigen 
Saft einhullt, aus dem 5])ater die Jungen auskriechen. 

Im Handel erscheinen folgende Sorten Ton Gummilack: 

a. Stocklack (Gummilacca in bacuHs), die abgescbnittenen, mit dun- 
kelrothbraunen glanzenden Krusten von Gummilack uberzogenen Zweige 
der genannten Gewachse, mit theils ausgekrochenen, theils noch durch 
das Insekt gefiillten Zellen. Besteht aus mebreren Harzen, LackstoiT, 
Wachs, Fett, FarbstofT, thieriscber Substanz und Salzen. 

b. Komerlack (Gummilacca in granis) erhalten durch Abklopf en des 
Gummilacks von den Zweigen und Auslaugen des Farbstoffs mit schwa- 
cher alkalischer Lauge. Gelbbraune, glanzende, unregelmafsige Stiickchen ; 
entbalten weniger Farbstoff und thieriscbe Substanz, als Stocklack. 

e. Schelllack (Gummilacca in tabulis); dargestellt, indem man Kor- 
neriack in einem schmalen und langen, dichten Sacke iiber Feuer bis zum 
Fliissigwerden erhitzt, und den Sack dann ausringt, das Ausfliefsende aber 
zwiscben Pisangblattem ausbreitet und erkalten lafst. Braunlich-gelbe 
oder braunlich-rothe, sprode, glanzende, platte Stiicken, aus Harzen und 
etwas Wachs, Fett und Farbstoff bestehend. In Weingeist leicht loslich. 
Lafst sich bleichen, indem man den SchelUack in Aetzkalilauge oder 
Weingeist lost, bis zu 30—40** C. erwarmt in eine CMorkalklosung gieDst, 
dann Salzsaure zufiigt, mit Wasser auswascht, und auf einer Eochsalz- 
aaflosung zusammenschmilzt, oder gleich in Weingeist auflost. 

Die Bestandtheile des Gummilacks sind: 

Das aHarz, braun, starkglanzend, schmilzt bei +28^€.; lost sich 
sebon in kaltem wasserigen Weingeist und Aether, reagirt sauer und 
verbindet sich mit Basen. Lost sich in kaustischem Kali mit violetter 
Farbe, und giebt mit Bleiuxydul und Kupferoxyd Verbindungen, die in 
Alkohol und Aether unloslich sind und in kochendem Wasser zusammen- 
backen. — 1st etwa zu 50 pet. im Gummilack enthalten und'innig mit 
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einem Fett yermengt, wovon es sich nicbt trennen lafst, das aber bei 
warmer Verseifung Margarin- und Oelsaure llefert 

Das /9Harz, braun, ^lanzend und bart, loslich in wasserigeiu Alkohol, 
fallbar danius durch Aether in Verbinduiig mit deuiselben; verbindet sick 
mit Kupfcroxyd zu einem Resinat, das in Alkoboi uulosliob, in Aether 
loslich ist. Lost sich leicht in Kali, und giebt in der Wanne mit dem- 
selben ebenfails Margarin- und Oelsaure, weshalb auch dieses Harz Fett 
enthaUen mufs. — Ist nachst dem cxHarze der Hauptbestandtheil des 
Gummilacks. 

Das ;^Harz, rothlich - braungelb , krystallisirt aus Alkohol oder Ae- 
ther in pommeranzengelben Nadeln, und schlagt sich aus der alkoholi- 
schen Auflosung nieder, weun man diese mit kohlensaurer Bittererde kocfal> 
Das dHarz, braun und biegsam, schmelzbar, in Alkohol^ Aether und 
Alkalien loslich, giebt mit Kupferoxyd ein in Aether unlosliches pulveri- 
ges Resinat. Scheint noch Fett zu enthalten. -*- Beide zuletzt genann- 
ten Harze machen nur 2 pet. des Gummilacks aus. 

Das cHarz, braun, hart, iiber -f- 100® C, unter^Zersetzung schmelz- 
bar, unloslich in kaltem Alkohol und Aether, lost sich in kochendem was- 
serigen Weingeist, schlagt sich aber wahrend des Erkalteus gallertartig 
nieder. ^ Macht 8 pet. vom Gewichte des Gummilacks aus. 

Der Lackstoff, braunlich, durchscheinend, miirbe, harzahnlich, sohmiUt 
in hoherer Temperatur unter Aufblahen und Zersetzung, in Alkohol 
und Aether anschwellend, ohne darin loslicli zu seyn. Lost sich in 
mit Salzsaure Tersetztem Alkohol und wird durch Wasser wieder ge« 
fallt; durch Sattigung der alkoholischen Losung mit kohlensaurer Kalkerd^ 
yerwandelt er sich in a und /^Harz, die beide in Alkohol gelost bleiben. 
Erhitztes kausdsches Kali bewirkt dieselbe Umwandlung unter Auf- 
losung. — Findet sich zu etwa 8' pet. im Gummilack. 

Aufserdem gehort noch Wachs zu den Bestandtheilen des Gummilacks. 
Schelilack ist der Hauptbestandtheil des Siegellack. Feines Siegel- 
lack wird aus Schelilack, Tenetianiscbem Terpenthin, Perubalsam und 
einem anorganischen Farbstoff bei sehr gelinder WaruuB zusammenge- 
Sjchiitolzen, in geolte Me^singformen gegossen, und durch Ueberhaltea 
iiber mafisige Kohlengluht geglattet. Als Farbstoife gebraucht man Zia- 
nober und Mennige zu rothem, Chromgelb und Cafslergelb txi gelbem, 
Berlinerblau und Smalte zu blauem, Beinschwarz zu schwarzem, geriebd* 
nes Blattgold zu Goldsiegellack. Bei schlechteren Siegellacksorten er- 
set^t man einen Theil des theuern Schelllacks durch Kolophon und giebt 
auch einen Zusatz von Schlammkreide. 

Aufserdem benutzt man Gummilack (auch mit feinem Ziegelin<^bl zu- 
sammengeschmolzen ) zu Kitt fur Glas und Porzellan, der aber Erwar- 
mung nicht vertragt; zu Weingeistfiriiissen, Tischlerpolitur u. s. w. 
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Mastix^ flie&t aus der auf den griechischen Inseln wachsenden Pi- 
stacia Lentiscus aus. Gelbliche, durchscheinende, sprode Korner, die zwi- 
schen den Zahnen emveichen. Spec. Gew. ss 1,07; schmilzt leicht unter 
Verbreitung eines aroma tischen Geruchs. Lost sich in wasserigem Wein- 
geist nur theUweise, in absolutem vollstandig. 
Besteht aus zwei Harzen, namlicli 

aHarz, das in wasserigem und absolutem Alkohol, in Aether und 
fliichtigen Oelen loslich ist, Ton Chlor als zahe elastiscbe Masse gefallt 
wird, die sich wie /9Harz Terhalt; und 

/9Harz, das in absolutem Alkohol, in Aether und fliichtigen Oelen 
loslich, im feuchten Zustande sehr zahe ist, Tollig trocken aber sich pul- 
▼em lafst. — 

Gebraucht zu LackfimifJs und Raucherpulver. 

Semdarachi fliefst aus der in den nordafrikanischen Landem wach- 
senden Thuja articulata aus. Blafsgelbe, durchscheinende, sprode, zwi- 
schen den Zahnen nicht erweichende Komer. Spec. Gew. =s 1>07; 
schmilzt leicht und riecht dabei etwas aromatisch. Lost sich yoUstandig 
in Alkohol. 

Besteht aus drei Harzen, namlich: 

ctHarz, loslich in wasserigem Weingeist, reagirt sauer und giebt mit 
Kali ein Resinat, das in Wasser und Alkohol loslich ist, aus letzterer 
Auflosung durch uberschiissiges Kali aber nicht gefallt werden kann. 
Sein Kupferoxydresinat ist in Aether unloslich. 

^Hal-z, in wasserigem Weingeist unloslich, loslich in absolutem Al- 
kohol und Aether, giebt mit Kali ein Resinat, das sich dem Torigen ahn- 
lich Terhalt. 

p'Harz, unloslich in wasiSerigem Weingeist, loslich in absolutem Al- 
kohol und Aether, giebt mit Kali ein Resinat, das durch uberschiissiges 
Kali aus der alkoholischen Losung fallbar ist. 
Dient zu Lackfimissen und Raucherpulyer. 

Elemiy Ton Amyris elemifera in Brasilien. Blafsgelbe, durchschei- 
nende, zahe Stiickchen, Ton spec. Gew. == 1,08, leicht schmelzend und 
aromatisch riechend. Besteht aus zwei Harzen, etwa 12 pcten fliichtigen 
Oels, ExtractiTstoif und fremdartigen Einmengungen* 

Das oHarz, loslich in kaltem Alkohol, reagirt sauer und Terbindet 
sich mit Basen. Macht etwa 60 pet. des Elemi aus. 

Das /?Harz, C*° H** 0, krystallisirt aus der kochenden alkoholi. 
schen Losung, und ist in kaltem Alkohol und Alkalien unloslich. Ist zu 
etwa 24 pet. im Elemi enthalten. 

Wird hauptsachlich angewandt als Zusatz zum WeingeistfirniTs, um 
die Sprodigkeit der anderen Harze zu mindem. 
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Animey von Hymenaea Gourbaril in Brasilten. Gelbliche^ durchschei- 
nende, zwischen deu Zahnen erweichende Stilckchen, voni spec Gew. 
ss 1,03 ; schiuilzt leicht und riecht dabei angenebm. Enthalc ein in kal- 
tem, und ein in beifsem Weingeist loslicbes Harz, welcbes letztere aus 
gesattigter Auflosung krystallisirt und sublimirbar ist, und sebr wenig 
fliiGbtiges Oei; die geistige Losung reagirt sauer. 
Zu Weingeistfirnt£s und Raucherpulver. 

Benzoe, von Styrax Benzoin auf den Sundainseln. HeUbraune, weifs 
und gelblicb gefleckte, zusainmengebackene Massen, undurcbsichtig, spec 
Gew. = 1,07, riecbt angenebm Tanilieartig, scbmilzt leicbt, wobei sich 
Benzoesllure subiimirt. Lost sicb in Alkobol. 

Bestebt aus drei Harzen, gegen 18 pet. Benzoesaure und etwas fliich- 
tigem Oele. 

Das aHarz, belibraun, loslicb in Alkobol und Aetber, ebenso in 
Kali und niebt fallbar durcb iiberscbiissiges Kali, unloslicb in kocbender 
Pottascblosung. 

Das /SHarz, braun> loslicb in Alkobol, unloslicb in Aetber und ko- 
cbender Pottascblosung; loslicb in Kali und fallbar durcb iiberscbiissiges 
KalL 

Dajs ^'Harz, dunkelbraun, loslicb in Alkobol und kocbender Pottascb- 
losung, wenig loslicb in Aetber und Hiicbtigen Oelen. 

Wird zur Darstellung der Benzoesaure, Raucberpulyer und Weln* 
geistfimifs benutzt, aucb zur Jungfemmilcb, einer durcb Fallong der gei- 
stigen Losung mit Wasser bereiteten Wascbtinctur. 

Fester Storaa;, Yon Styrax officinalis in Syrien und Arabien. Gelbe 

oder braun und gelb gefleckte Stiicke, von angenebmem Yanillegerucbe, 

in Weingeist loslicb, aus Harz, fliicbtigem Oele und Zimmtsaure bestebend. 

Der gewobnlicbe Storax, Storax Calamita, ist ein Gemenge Ton 

Sagespanen mit Storax. Raucbennaterial. 

Loikmumy bildet einen scbmierigen, allmablig trocknenden Ueber- 
zug auf dem auf Kreta und in Syrien wacbsenden Cistus creticus. Scbwarz- 
braun, weicb. Ton angenebmem Gerucbe, spec. Gew. = 1,19. — Raucber- 
materiah 

Drachenblut, fliefst aus Dracaena Draco auf den canariscben Inseln, 
Pterocarpus Draco in Siidamerika, Pterocarpus santalinus und den Frucb- 
ten Ton Calamus Rotang in Ostindien. Rotbbraun (in eiformigen oder 
stangenformigen, in Scbilf eingewickelten Stiicken), undurcbsicbtig, matt, 
sprode, giebt beim Zerreiben ein blutrotbes PuWer, spec. Gew. s= 1,2. 
Lost sicb mit rotber Farbe leicbt in Alkobol, Aether, fliicbtigen und fet- 
ten Oelen auf. 

Wird als rotber FarbstofT fiir Lackfirnisse, Tiscblerpolitur u. s. w. 
gebraucbt. 
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Dammar^ Ton Agathis lorantbifolia und Shorea robusta in Ost- 
iodien. Gelbliche, durcbsichtige, aafserlich bestaabte Stuck e, sprode, spec. 
Gew. = 1,1, scbmelzbar. In absolutem Alkobol nur tbeilweise loslicfa, 
besser in Aether, Tollstandig aber in Terpentbin- und fetteni Gel. Urn 
es in Alkobol moglichst zu losen, lafst man es suYor in Aether erwei- 
chen, und Yermischt es dann uacb und nach init beifsem Alkobol. 

Entbalt zwei Harze, Spuren von Gummi und Bemsteinsaure. Das 
«Harz ist dunkelgelb, in kaltem absoluten Alkobol, erwarmtein , wasse- 
rigen Alkobol, in Aether, iiiicbtigen und fetten Oelen loslicb. Das /^Harz, 
weifses leicbtes Pulver, das sich aus kocbendem absoluten Alkobol beim 
Erkalten absetzt, in kaltem Alkobol unloslich, in Aether, fliiebtigen und 
warmen fetten Oelen aufloslich und scbmelzbar ist. 

Wird zu einem farblosen und durchsichtigen Terpentbinfimisse fiir 
Gemalde u. s. w. benutzt. 

Anders Terhalt sich das neuseelandiscbe Dammar- oder Gowdeebarz, 
das von Agathis australis abstammt und in milcbweifsen, bernsteingelben 
oder braunen, zum Theil sehr grofsen Stiicken Yom spec. Gew. 1,05 in 
den Handel kommt. In derHitze erweicfat es,.obne eigentlich zu scbmel- 
zen. Heifser, absoluter Alkobol lost dasselbe Yollstandig, setzt aber 
beim Erkalten eine weiche und eiastiscbe Substanz ab, die sich in war- 
mem Terpentbinol losen lafst. Wasseriger Weingeist lost nur die Halfte 
des Harzes und hinterlaist einen elastiscben Ruckstand; in Terpentbinol 
scbwilit es an, ohne sicb zu losen, ebenso lost es sich in Leinol nicht. — 
Es ist also zu Firnifs minder brauchbar, als das ostindiscfae Dammarhare^ 
kann zu Siegellack und Harzkitt nur mit schmelzbarem Harze versetzt 
dienen, jedenfalls aber zu Harzgas benutzt werden. 

Cwpal'i Yon Rhus copalinum in Westindien, Elaeocarpus copalifer in 
Ostindien und aus dem Sande gegraben auf der Kiiste Yon Guinea in 
Afrika. Blafsgelbe, durchsichtige, faarte, aufserlieh rauhe Stiicke, die im 
Brucbe glasglanzend, sprode sind, das spec. Gew. =s 1,1 baben, und bei 
-f. 75^ C. unter Zersetzung und Ausstofsung aromatischer Dampfe sehmel- 
zen. In Alkobol lost er sich iiur YoUstandig, wenn man ihn langere 
Zeit damit digerirt; in Aether schwillt er an und lost sicb Yollstan- 
dig. Auch kanA man ihn zuerst in Aether anscbwelien lassen, bis 
zum Kocben erbitzen und dann mit kleinen Mengen heifsen starken Al- 
kobols vermischen und umschuttein, um ihn Yollkommeu aufzulosen. In 
Terpenthinol und fettem Oel lost er sich nur sehr unbedeutend. 

Er «nthalt 5 Harze, fltiebtiges Oel und etwas Wasser. 

Das allarz ist farblos und bai*t, scbmelzbar bei + 100** G. und leicht 
loslicb in wasserigem Weingeist. Es bildet mit Basen Resinate, Yon de- 
nen das Kupferoxydresinat in Aether loslieh ist. 
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Das pUtLTz ist farblos und hart^ aber schwerer scbmelabar als je- 
nes', lost sich nicht in wasserigein Weingeist, wobl aber io einer alkoho- 
lischen Losung des ctHanes, in absolutem Alkohol und Aether, nicbt aber 
in Terpentkinol und fetten Oelen. Sein Kupferoxydresinat ist in Aether 
unloslicb. 

Das fUan ist ein gelbliches PulYer» das nicht obne Zersetzung ge- 
scbmolzen werden kann. Es ist unloslicb in -wasserigem und absolutem 
Alkohol, loslich in Aether und nach der Scbmelzung auch in Terpentbinol. 
Auch lost'es sich in alkoboltsehen Solutionen des ce und ^Hanes und in 
Kalilosung und "wird durch iiberschiissiges Kali als Kaliresinat ausgefallt. 

Das ^Harz ist weifs, pulverig, unschmelzbar, backt bei +300® C. 
susainmen und yerkoblt dann. Unloslicb in absolutem Alkohol, in Aether 
und Terpentbinol, in letzterein jedoch nach dem Erbitzen. Verbindet sich 
mit Basen, unter welchen Verbindungen das Kaliresinat unloslicb ist in 
Wasser und starkein Alkohol, loslich aber in 25pctigem Branntwein. 

Das (Harz ist feucht gallertartig, getrocknet eine feste, unschmelz- 
bare Masse. Unloslicb in absolutem Alkohol und Aether, iliichtigen und 
fetten Oelen, ebenso in Kalilauge und ganz indifferent. 

Das 6 und «Harz yerwandeln sich nach langerer Zeit in «, /? und 
^Harz, wenn sie in einer yerstopften und nicbt ganz gefiillten Flasche 
unter absolutem, am besten mit Mwas Aether versetzten Alkohol aufbe- 
vvahrt werden. Aehnliche Veranderung erleidet der gepuWerte Copal an 
der Luft. 

Beim Schmelzen giebt der Copal fliichtiges Oel und Wasser ab und 
ist dann in Alkohol und Terpentbinol loslich, indem sich weder das «, 
noch das /?Harz, sondem nur y, d und «Harz Terandenu Um Copal zu 
losen (wozu sich der kugelformige ostindische am besten eignet) schmilzt 
man ibn in erbsengrofse Stiicke zerschlagen bei so gelinder Warme in 
einem Glaskolben, dafs er sich nicht braunt, und Termischt ibn nun mit 
handwarmem Terpentbinol) das man in kleinen Meogen unter fleifsigem 
Umschiitteln nach und nach zusetzt. Der CopalfimiDs wird dann oft noch 
mit trocknendem fetten Oele oder mit Bemsteiniimi£s Tcrsetzt. 

Einen TorzUglichen Copalfimifs erhalt man aus 4 Theiien sebr fein 
puWerisirten Copals, wenn man sie mit J2 Theiien Schwefelather, worin 
1 Theil Kampber aufgelost worden, in einer yerstopften Flasche iibergiefst, 
gut umscbuttelt, 4 Theile Alkohol Yon 0,84 und tV "terpentbinol. zu- 
setzt und abermals umschiittelt. Die obere, wasserfaelle Schicht benutzt 
man mit Aether oder Terpenthin yersetzt, durch welchen sie weniger trock- 
nend wird. Die untere Schicht giebt mit Aether und Kampber behan- 
delt noch einmal Fimifs. 

Wird am haufigsten zur Verfertigung lackirter Waaren angewandt. 
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Bernstein ist das fossile Harz einer untergegangenen , jetst niir 
noch in den Braunkohlenlagern vorkonnnenden Pflanzengattung. Der 
ineiste Bernstein wird vom Meere an die Ostseekiiste Preussens gespiilt 
und dort aafgesaminelt. Er zeigt dtircb die darin eingescblossenen, noch 
ifvohlerbaltenen Insekten, dafs er einst iin flussigen Zustande gewesen 
seyn miisse. Die Farbe des Bemsteins ist gewoiinlich ein klares Gelb, 
selten nur ist er^veifis und undurcbsicbtig; aber aucb rotblich nnd braun- 
licbgelb wird er gefunden. Seine Oberflacbe ist rauh und matt. Er ist 
hart und sprode, und bat das spec. Gew. sb 1,07. Bei -f- 290® C. scbmilzt 
er unter Zersetzung, giebt fliicbtiges brenzlicbes Gel (Bemsteinol), Bem- 
steinsaure und saures Wasser, und hinterlafst braunes Bemsteinkolopbon. 

Der Bernstein entbalt als Hauptbestandtbeil Bemsteinbitumen und 
aufserdem zwei Harze , Bemsteinsaure und etwas fliicbtiges Oel, welche 
letzteren Stoffe znsammengenommen etwa 10 — 12 pet. vom Gewicbte des 
Bemsteins ausmachen. Durch Aether und absoluten Alkofaol konnen die 
Harze nebst Oel und Saure ausg^ezogen werden; das Bitumen ist in alien 
Auflosungsmitteln unloslicb. Kaustische Kalilauge zieht aus gepulvertem 
Bernstein die Saure aus, und hinterlafst ein Gemenge Yon Bitumen mit 
Harzkali; das letztere lost sich in Wasser, nicht aber in Lauge. Wird 
das Bemsteinbitumen, welches, fiir sich dargestellt, ein gelbes leichtes 
Pulver ist, in einer Retorte erbitzt: sir schmilzt es zu einer dunkelbrau- 
nen, durchscheinenden Harzmasse, giebt Tiel brenzlicbes Bemsteinol, und 
hinterlafst endlich nur wenig Kohle. Es ist im geschmolzenen Zustande 
der Hauptbestandtheil des Bemsteinkolophons , das sich, unter Hinter- 
lassung einer gelben, durchscheinenden und elastischen Masse, am toII- 
standigsten in Terpenthinol und fetten Oelen (z. B. Leinol) losen lafst. 
Diese Auflosung bildet den zum L^ckiren Ton Holzsachen haufig benutz- 
ten braunen Bemsteinfiraifs. 

Die beiden Harze werden aus der Kaliverbindung durch Salzsaure 
geschieden und durch warmen wasserigen Alkohol aufgelost, woraus das 
«Harz sich als gelbliches, lockeres PuWer absetzt, das scbwer schmilzt 
und sich in Alkali auflost, Tom Ueberschusse des Losungsmittels aber als 
Resinat gefallt wird. Das /9Harz wird durch Abdampfung der alkoholi- 
schen Solution als gelbe, durchsichtige, weiche Masse gewonnen,- die 
schon bei + 100® C fliissig ist, sich in Alkohol und Aether leicht lost 
und ein dem vorigen afanliches Kaliresinat bildet. 

Der Bernstein wird in grofseren reineren Stiicken gedreht, gefeilt 
und geschliffen, und zu mancherlei Galanteriewaaren verarbeitet; die 
Abfalle und kleinen Stiicke werden theilszu Firaifs, tbeik zu Raucher- 
pulver Yerbraudbt. 
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ALs Anhang zu denHarzen sind hier noch die sogenannten Gum mi - 
harze zu erwahnen, namlich Gemenge Yon verscbiedenen Stoffen, die von 
mancben Pflanzen in eigenen Gefafsen durch Wasser zu Milch aufge- 
schwemmt gefubrt werden, beim Verletzen jener Gefafso als weifser oder 
gelblicher Milchsaft berrorquellen, und in Beriihrung mit der Luft zur 
braunen oder gelblicbgrauen Masse eintrocknen. Sie losen sich in Was- 
ser nur uHYoUstandig, indem sie dadurch eine Emulsion geben; ebenso 
losen sie sich aucb nur theilweise in AlkohoL Einige der merkwiirdig. 
sten sind: 

Weikrauch (Olibanum) von Boswellia serrata in Ostindien und Amy. 
ris Kafal in Arabien. Gelbliche oder rothlicbe, weifs bestaubte, durch- 
scheinende Stiickchen, sprode, aber zwischen den Zahnen erweichend, 
spec. Gew* 1,2. Schmilzt unyoUstandig und yerbreitet beim Verbrennen 
einen angenehmen Geruch. Enthalt zur einen Halfte rothgelbes, sprodes, 
schmelzbares und in Alkohol und Schwefelsaure leicht auflosliches Harz, 
zur andem Gummi und fliichtiges, nach Citronen riechendes Gel. — Rau- 
chermaterial. 

Gummigutt aus Hebradendron cambogioTdes auf Ceylan und in Siam. 
Schmutzig gelblichbraune Stiicke, scbi/vach durchscheinend', etwas glan- 
zend, sprode, spec. Gew. 1,2, enthalt gegen 20 pet Gummi. Giebt mit 
Wasser eine hellgelbe Emulsion, die zu einem glanzenden, durchsichti- 
gen, hellgelben Fimifs eintrocknet. Aether lost das Harz mit gelber 
Farbe auf, und hinterlafst es beim Verdunsten als durchscheinende, hya- 
zinthrothe, beim Zerreiben gelb werdende Masse. Es lost sich aucb in 
Alkohol und Alkali, und ist schwer schmelzbar. — Wird als Wasserfarbe 
und Farbstoff der Fimisse gebraucht. 

Opium ist der eingedickte Milchsaft der grunen Mohnkopfe (Papa^ 
Ter somniferum), den man in Kleinasien durch Einschneiden oder Aus- 
pressen derselben gewinnt, und ihn in Blatter eingewickelt und getrock- 
net in den Handel setzt. Es ist eine harzartige, braune, auf dem Bruche 
glanzende, harte Masse von stafkem Geruche und anhaltend bitterem Ge- 
schmacke, erweicht zwischen den warmen Fingem, brennt angezundet 
mit leucbtender Flamme und zertheilt sich, in Wasser gelegt, fast voll* 
standig in demselben. Seine Bestandtheile sind: Opiumharz, Kautschuk, 
Gummi, Pflanzenschleim, Holzfaser, Extractivstoff, Fett, fluchtiges Gel, 
Mekonin, Mekonsaure, gebunden an Morphin, Codein, Narkotin, Narcein, 
Kalk- und Bittererde. Aebnlicb zusammengesetzt ist der Milchsaft des 
inlSndischen Mohns. Von den im Gpium enthaltenen organischen Basen 
wird in einer besonderen Abtheilung die Rede seyn; hier solien nur die 
wichtigsten Eigenschaften des Gpiumharzes, Mekonins und der Mekon- 
saure angegeben werden. 



S02 Die Harze. — Die Verferligung der Lackfirnisse. 

J}a9 Ofmmharx ist bifaun und bart, geruch- mid geschmacklos^ wird 
in der Warme halbftiissig, lost stch in Alkohol und kaustischen Alkalien, 
nicht aber in Wasser und Aether. £s soil stickstofihaltig seyn. 

Da9 NLekonin^ €* H^ 0', krystallisirt in farbiosen, zweigliedrigen 
Krystallen, schmeckt erst nacfa lingerer Zeit scharf, schmilzt bei + 90^ €• er- 
starrt aber erst bei -f- 75 ''C. und verfliichtigt sich iiber -|-270**C. obne Zer- 
setzung; lost sich in 270Tbeilen kalten und 19 Theilen kochenden Wassers, 
aufserd«m in Alkohol, Aether und fliicbtigen Oelen. VerdiiDnte kalte Schwe- 
felsaure lost es auf, beim Yerdunsten wird die Fliissigkeit unter Zersez- 
zung des Meikonins griin. — Ist nur zu j- bis 1 pet. im Opiuin enthalten. 

JHe Mekansiiurey C^^H'O^^ -f- 3M, welches Wasser ganz oder 
theilweise durch Basen yertreten werden kann. Weifse durchsichtige^ 
schuppige Krystalle, enthalten 5 H, von denen sich 2 fi bei -^ 120* C. ent- 
fernen, lost sich in 4 Theilen kochenden Wassers und krystallisirt. beim 
Abkiiblen. Bildet meist schwer losliche Salze. Wird die Auflosung la^i- 
gere Zeit iiir sich oder besser mitSalzsaure Terinischt gekoobt^ oder bis 
zu + 2^^ ^« erhitzt: so entweichen 2 M6. Kohlensaure, die Bestand- 
theile von 1 MG. Wasser werden in die Saure aufgenommen und es ent- 
steht Metamekonsaure (Komensaure), C'*H'^0' -4- 2 H, die kornige 
Krystalle bildet und deren Wassergehalt durch Basen ersetzt werden 
kann. Durch trockene Destination verwandelt sich bei + 250^ C. die Me- 
konsaure in Brenssmekonsautey C^<> H" 0^ + H, unter Entwickelung 
Yon Kohlensaure und Aufnahme von Wasser in die Mischung der Saure. 

Fisdn aus dem Safte der Mistel (Viscum albxun) und besonders ihrer 
Beeren. Weifse, fadenziehende und sehr klebrige Masse, die nicht hart 
wird, in Aether, fliichtigen Oelen und warinen alkalischen Laugen loslich, 
in Wasser, kaltem und kochendem Alkohol und Essigather unloslich 
ist. — Bildet einen Bestandtheil des Vogel- und Fliegenleims , den man 
aus Mistelsaft oder Mistelbeeren bereitet. Diese enthalten Viscin, Pflao- 
zenschieim, Gummi, Wachs, Blattgriin, Holzfaser, Salze und Wasser. 
Durch Auspress«n der Beeren erhalt man einen triiben, schleimigen Saft^ 
den man mit Wasser behandelt, wodurch der Yogelleim als zusammen- 
biingeude fadenziehende Masse ausgesondert wird^ 

Die Verfertigung der Lackfirnisse. 

Firnisse, d. h. Auflosungen, welche 4ie Eigenschaft besitzen, an der 
Luft zu einer harten, glanzenden in Wasser unloslichen Masse einzutrock- 
uen, gebraucht man zum Ueberziehen solcher Gegenstande, die entweder 
der Beriihrung der Luft oder des Wassers entzogen, oder deren Ober- 
flache durch Glanz und Glatte Terschonert werden solL 

Fette Firnisse, unter denen der gewbhniichste der Leinoliimifs ist, 
trocknen zwar allmahllg zu einer harzartigen Masse ein und bilden des- 
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halb einen wesentHchen Bestandthell der Oelfarben; sie ziefaen sich in- 
defs leicht in die Unterlage, wenn diese poros ist, ein und geben daher 
der Oberfl'a«he des gefirnifsten Kbrpers nUr einen geringen Scbimmer. 

Lackfirnisse dagegen, d. h. Harzanflospngen, hinterlassen, zumal naeh 
mehrmaligem Auftragen, eine glanzende SchicUt und gestatten, der Ober- 
jflach'e der damit bestrichenen Korper ein polirt^s Ansehen zu ertheilen. 
Je nach' dein Terschiedenen Auflosungsmittel des Harzes nennt man sie 
Weingeist-, Terpenthin- oder fette Lackfirnisse. 

Der beste LackfimiDs ist der chinesische Firnifs, der als natiirlicher 
Balsam aus der verletzten Rinde der in China, Cochinchina und Siam 
tvachsenden Augia sinensis ansflielst. £r ist dickfliissig, gelblich-braun, 
Yon aromatiscbem Geruche, oitbalt Harz, flUcbtiges Oel und Benzoesaure. 
Mit aasgegliihtem Kampberrufse gemengt giebt er beim allmabligen Ver- 
barzen des fluchtigen Oeis eine sehr dauerhafte und schone, schwarze 
Lackining, tvie man sie in China und Japan yerfertigt (daher Japanirung). 

Das Auflosen der Harze geschieht am besten in langhalsigen Glas- 
kolben, die man, wenn es nothig ist, in einem Sandbade erwarmt Utti 
das Zusammenbacken mancher Harze zti TerfaUten, wird bisweilen wah- 
rend des Anflosens grobes Glaspulver zugesetzt, Yon dem fnan nachher 
den fertigen Firnifs abgiefst. Balsame (gewohnlich Terpentbin) werden 
Kogegeben, urn das Rissigwerden des Lacks zu verbiiten. Durcfasichtige 
Firnisse farbt man mit harzigen Farbstoffen, und zwar roth durch Dra- 
chenblut, Sandelbolz oder Alkanna, gelb durch Curcuma, Orlean oder 
Gummigutt, griin durch neutralen Griinspan; undurchsichtige mit jedem 
beliebigen unloslicben Farbstoffe. 

Zu den Weingeistfimissen gebraucht man vorziiglich Scbell- und 
Komerlack, Mastix, Sandar^ch, Elemi, Anime, yenetianischen Terpentbin, 
Kampher und absoluten oder wenigstens sehr starken Alkohol. Zum 
Weichmacben ist verdicktes, in Alkobol aufgelostes Leinol dem Terpen- 
tbin Torsnneben. 

Zu den Terpenthinfimissen wendet man Torziiglich Copal und Dam- 
marhan, oft mit Mastix, Sandaracb, Elemi oder Anime versetzt, an; als 
Auflosungsmittel Terpenthinol oder anstatt dieses Rosmarin-, Spiek- oder 
Lavendelol. Kampher befordert das Trocknen und Terpenthin Terbindert 
dus Rissigwerdra. 

Fette Lackfirnisse vrerden aus Bernstein und Copal bereitet mittelst 
Lein- und Mohnol, und bisweilen Mastix und Sandaracb zugefugt. Ter- 
penthinol befordert das Trocknen. 

Beim Lackiren ist die Behandlung der Gegenstande sehr Terscbieden, 
je nach xlem Stoffe, aus dem diese verfertigt sind, nach der Natur des 
aufzutragenden LackHmisses, nach dem Grade von Stiirke und Gjatte, 
den dieser baben soil u. s. w. 
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Diinne, durchslchtige Ueberzuge iiber polirte gelbe Metall^, z. B. 
inessingene matbematiscbe und physikalische Instrumente, unachte Gold- 
leisten u. dergl. m. rnacht man mit in Weingeist aufgelostem SchelUack^ 
dem bisweilen noch ein gelber Stofif, me Curcuma^ Guinmigutt oder et- 
was Drachenblut zugesetzt ist. Weifse Metalle werden mit farblosem 
MastixfirniiJs iiberzogen. Eben solchen aus Mastix^ Sandarach und Eiemi 
bereiteten farblosen WeingeLstfimifs gebraucbt man upter dem Namen 
Bucbbinderlack zum Lackiren der Einbande, Pappwaaren, Wandkarten 
und anderer dergL Gegenstande. Aucb Tischlerpolitur ist Scbelllackfirnifis, 
den man auf die geschliffenen Mobel nacb dem Einreiben mit etwas 
Bauiinol, um das allzustarke Eindringen ( Einscblagen ) des Firnisses zu 
verbiiten, mittelst eines Leinwandballens aufreibt. 

Holz und Blech, die mit undurcbsicbtigem Lack, iiberzogen werden 
soUen, werden gewobnlicb nur mit Copalfimifs lackirt, der Ueberzug 
nacb Yolligem Austrocknen, wobei man Ofenwarme zu Hiilfe nimmt, ei- 
nige Male wiederbblt, mit Bimssteinpulver oder Tripel und Baumol ge- 
schliffen, abennals mehrfacb iiberstricben und zuletzt wieder gescblififen 
und mit Leinwand und Starke (Puder) polirt. — Oelfarbenanstriche pilegt 
man, um ihnen Glanz zu geben, nur einmal mit Copallack zu iiberstreicben. 

Fette Lacke werden bauptsacblicb nur als brauner Bemsteinfimils 
zum Lackiren solcber Holzwaaren benutzt, die man nicbt poliren kann 
oder will, wie Holzscbuitzarbeiten u. dergl. m. oder als Aspbaltlack 
zum Scbwarzlackiren eiserner Gegenstande. 

Das Kautschuk. 

Ist ein Bestandtheil des Milcbsaftes, der nacb dem Einscbneiden aus 
mebreren Pflanzen ausflieCst, und im Grofsen aus Sipbonia elastica in 
Guyana, Urceola elastica auf den Sundainseln, Vahea gummifera auf Ma- 
dagaskar u. s. w* gewonnen wird. Das gewobnlicb im Handel Yorkom- 
mende Kautschuck ist von Sipbonia elastica ; seine Eigenschaften sind in 
Folgendem angegeben. 

Den Milcbsaft der Sipbonia elastica hat man in verscblossenen Fla« 
schen, docb selten, von Amerika aus eingefiibrt. Er ist von blafsgelber 
Farbe, dickfliissig, etwas schwerer als Wasser, von sauerlicb fauligem Ge^ 
ruche, und bestebt aus 32 Kautschuk, 2 ^anzeneiweifs, 7bitterem, brau- 
nem Extract, 3 in Alkobol unloslichem Extract und 56 sauerlicbem Wasser. 
in, der Rube sondert sich das Kautschuk als Rahm oben auf, und hinter* 
lafst eine braune klare Fliissigkeit; durch Umschiittein vereinigt sich 
wiederum Alles zur milchigen Masse, die sich beliebig, ohne eine Fal- 
lung zu erleiden, mit Wasser verdiinnen lalst. Wird der Saft in dunnen 
Schichten auf KdrperD,,welche das Wasser ansaujgen, ausgestrichen; oder 
lafst man ihn auf diese Weise trocknen : so bleibt im letzterem Falle ein 
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sehr unreiDes Kautschuk als zusammenbangeiide elastische Haut (daher 
sein Name elastisches Gummi, Federharz) zuriick. Man gewinnt es ganz 
rein,i/venn man den Terdunnten Milchsaft sicb scheiden lalst, die untere 
Flussigkeit abzapft, mit friscbem. Wasser den Kaiftscbukrahm scbiittelt, 
ihn wieder der Rube iibergiebt, und dies mebrere Male wiederbolt. Zu- 
letzt schopft man das Kautscbuk ab, und lafst es auf Loscbpapier Zusam- 
luenhang annebmen. Durcb Vermiscben mit Alkobol oder durcb Erbitzeu 
gerinnt der Milchsaft, indem das gerinnende Pflanzeneiweifs das Kaut* 
scbuk aus der Flussigkeit mitnimmt. 

Das gewobnlich im Handel vorkommende Kautschuk ist dergetrock- 
nete Milcbsaft. Man streicht diesen namlicb nacb dem Auffangen aus 
dem eingescbnittenen Baum auf Korper von lufttrockenem Tbon, nacb 
deren Gestalt man die elastiscbe Kautscbukbaut geformt zu baben 'wiinscbt, 
und trocknet nacb jedesmaligem Aufstreicben den nassen Ueberzug iiber 
Feuer. Man erbalt so das Kautscbuk in der Form des angewandten Mo* 
dells, als Flascben, Stiefeln u. s. w., Ton bVliebiger Dicke, durcbscbei- 
nend und brauu Yon Farbe, baufig aber aucb undurcbsicbtig und scbwarz, 
YPenn das Feuer eine ru&ende Flamme batte. Oft wird aucb der Milch- 
saft in dickeren Scbicbten auf Thonplatten getrocknet, und dann noch 
aufserlich geraucbert; er fiibrt im Handel den Namen Gummispeck, ist 
auliserlicb scbwarz oder braun, ini/vendig weifs und undurcbsicbtig, ge- 
wobnlicb bin und wieder locberig und mit einer fauligriecbenden Fliissig. 
keit gefijllt. Der Gummispeck unterscbeidet sicb Tom gewobnlicben ela- 
stiscben Gummi durcb einen Wassergebalt yon 14 pet., der ibm durcb 
Austrocknen mit Cblorcalcium entzogen nverden kann, worauf er Durcb- 
scbeinenbeit gewinnt, den er aber an feucbter Luft wieder aufnimmt 
und damit wieder undurcbsicbtig wird. 

Reine9 Kautscbuk, C H^, ist durcbsicbtig und farblos, bat das spec, 
Gew. sss 0,925; unreines ist durchscbeinend und mebr oder weniger 
gelb oder braun, und bat das spec. Gew. := 0,934. Durcb einen Koble- 
gebalt wird es scbwarz und undurcbsicbtig. Es ist in der Warme weich 
und elastiscb und klebt fest zusammen, wenn man zwei friscbabgescbnit- 
tene Stiicke mit. den Schnittflacben an einander driickt. In der Kalte 
wird es hart uod steif, erweicbt aber in der Warme wieder. > Ueber 
+ 120® C. scbmilzt das Kautsohuk zu einer scbwarzen, scbmierig blei- 
benden Masse, welcbe selbst nacb langer Zeit noch nicht trocken wird, 
und zum Verkitten cbemiscber Geratbe gebraucbt werden kann. Der 
trockenen Destination unterworfen giebt es sehr yiel fliichtiges Gel (Kaut- 
fifcbukol) mit Hinteriassung einer kleinen Menge Koble. An der Luft 
entziindet brennt es mit leucbtender, aber ruiJsender Flamme unter Ver* 
breitung eines eigentbiimlicben Gerucbs. In Wasser, Alkobol, Sauron 
und Alkalien ist es vollig unloslicb; wird aucb durcb Gase, wie Cblor« 
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igas^ salcsaures Gas^ Ammoniakgas u. s. w., gar nieht aDgegriffen. Dureh 
Vkngeres Koehen In Wasser sehwiUt das Kautscbuk etwas an, weit mehr 
aber in rectificirtem Terpenthino!, Steinol, Steinkohlenol, Aetber und 
Xantscbakol; in den letsteren beiden Fliissigkeiten lost es sich aucb l^ht 
fluf, und bleibt nach ddm Verdunsten des LSsungsmittels mit unTerSnder- 
ten Eigenscbaften zuriick. 

Um Kautscbuk ear Verfertignnff Ton Flatten und wasserdicbten Zen- 
gen aufsulosen bedtent man sicb cines Mitttls, nvorin es ansdrwiUt und 
sicb tbeilweise auflost und mecbaniseber Zerreibnag, um eiaen gleiebfor- 
migen Brei berzustellen. Ge^obnlich gebranebt man dazu zubereitetes 
Terpentbinol, zuweilen aucb Kautscbukol, rectiiicirtes Steinkobienol und 
am seltensten A^ber. Das Terpentbinol mufs ToHig faanfrei seyn and 
etwas Scbwefel entbalten, wodurcb es Tor dem Verharzen gesicbert 
wird; deswegen wird es erst mit Wasser rectificirt und sodann eine 
kurze Zeit ]ang mit etwa 3 pet. gestoisenen Scbwefels aulgekocfat und 
mebrstiindiger Rube iiberlassen. Das abgegossene klare Oel bringt man 
auf das in diinne Stuckdien cerscbnittene, vorber erwarmte Kaut&ebnk 
(wozu sicb am besten Gummispeck eignet) in ein woblverscfalossenes Ge- 
fafs> la£st es so lange darauf steben, bis letzteres geborig angeschwollen 
ist, und verwandelt das Ganze sodann in einem dicbtscbliefsenden Cylin- 
der, in dem sieb ein Ton feinen Lochem durcbbobrter Kolben auf und 
nieder bewegen lafist, in einei) gleiebartigen Brei* Um Flatten za Ter- 
fertigen nimmt man 1 Tbeil Kautscbuk, 2 Tbeile Terpentbinol; fur was- 
serdicbte Zeuge aber 4 Tbeile Gel. Wird eine solcbe Kautscbuklosung 
mit starkem Weingeist Termiscbt: so scblagt sicb das Kautscbuk gallert- 
ttrtrg nieder und wird in dieser Form sdir leicht Ton reinem Aetber zu 
einer scbnell trocknenden Auflosung aufgenommen* 

Wasserdicbte Zeuge besteben ;au6 2 Stoffen, zwiseben \velebe man 
Kautschukauflosung bringt und sie sodsmn durcb Walzen passiren lafet. 
Die Zeuge mussen laoge an der Luft trecknen, die Terbindende Masse 
bleibt aber gewobnlich immer klebrig und nach dem Auflosungsmittel, 
das tbeilweise allmablig Terbarzt, rieohend. Durcb Einbringen der was* 
serdicbten Zeuge in erbitsten starken Weingeist wird Hans und fiiiobtU 
ges Oel ausgezogen, woranf die Masse rasch trocknet und genicblos wird. 

Kautsehukplatten bereitet man auf die Weise, da£s man auf Fre£s- 
span (glatte glanzende Pappe) oder auf mit f einem ungeleimten Papier 
uberdeckte, lufttrockeBe Tfaonplatten den Kautschukbrei mittelsc genifii- 
ter Handwalzen gl^bformig ausbreitet, mit eben solcbem Papier smrgfiiU 
tig bedeckt einige Tage lang unter eine Presse bringt, und sodann an der 
Ldift Tollig trocknen lafst. Die zusammenbangende Kautscbukbaut vei- 
nigt man durcb einen nassen Sebwamm Tom anklebenden Papiere und 
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mW; sie, um 4^ Anhaften su Terhulen, mit feingeriebexunn Talk ein, auch 
lackiit mm 9ie wobl mit «inem dunoen Scbelllackfirni£s* 

Die aus dem natvrlichen Milchsafi^ dargestellten, im Haadel vor- 
koininenden Gummiflaschen lassen sich zu diinnen Hiiuten ausblasea^ 
wenn man sie in einem luftdicht verbundenen Gefafse in reinem, nament> 
lich alkobolfreiem Aether dergestalt aufweicben lafst, da£s nicbts in das 
Innere iliefjsen kann, sie nach dem Einbrmgen Yon etwas Starke oder 
Barlappsaamen, um das Zusammenkleben zu Terbijten, an einen Habn 
bindet, durch diesen bebutsam und allmablig Luft emblast und die aufge- 
blasenen Ballons YoUkommen trocknen lafst. 

Kautschukrohren Yverden aus Kautscbukplatten oder Beuteln irerfer- 
tigt, indem man ein pass^ndes oblonges Stuck nacb seinen langeren Sei- 
ten mittelst einer ganz reinen Scbeere so bescbneidet, dafis dieselben, 
Yvenn das Stiick uu) eine Glasrobre gelegt.vrird, an einander scblieCsen, 
in dieser Lage sodann die Rander lest gegen einander driickty die Robre 
mit Bindfaden beYvickelt, und nach dem Eintaucben in Wasser Yom Glaa* 
robre abziebt. Auch kann man die Rander etwas libereinander legeo, 
iiber der Spirituslampe erbitzen, fest gegeneinander drucken und dann 
die fertige Robre in Wasser getaucbt Yom Glasrobre abzieken. 

Aus Kautscbukstreifen scbneidet man auf einer Masotiine mittelst 
kreisformiger Messer, iiber die bestandig kaltes Wasser flieCst, diinne 
Faden, die man nacb sohiefem Abscbneiden ibrer EInden durch Aneinaoi- 
derdrucken zusammenklebt, mit Baumwolle oder Seide bespinnt und so- 
dann zu elastiscben Zeugen» Bandem und dergl. m> verwebt. 

Zeugen sonvobl^ wie Flatten und anderen Dingen Yon Kautschuk er- 
tbeilt man, nachdem sie fertig sind, durch Ueberfiibren iiber erhitzte Me- 
tallplatten oder Walzen die gehSHge Elasticitat. 

Auch wendet man das Kautschuk tbeils in seiner Auflosung im Kaut- 
schukol, tbeils Yermengt mit anderen Substanzen als wasserdicbten Fbr- 
ni£B fur die manniglach&ten Korper an; man macht daYon Firnisse fur 
Zeuge, trankt damit Leder, in EUigtend aogar Taue, bestreioht auf eio« 
wasserdicbte Weise Steine u. s. w. Eineo gliinzendra, nicbt klebendes, 
biegsamen Firnifs fur Zeuge erliiUt man durch AaseliweUen des Kaut- 
scbuks in rectificirtem Terpentbinol, Auflosen desselben in erwarmtom, 
Yorber mit Bleiglatte abgekochtem Lein51 und Verdiinnen mit T^en. 
thinol. — Zum Ledereinschmieren nimmt man ein Gemenge YOn gleicb- 
Yiel Kautschuk und Scbweinesobmalz , scbmilzt unter Umrilhren beides 
zusammen^.und Yerdiiniit die Musse mit Thran, worauf das Leder mit 
derselben warm eingerieben wird« — Einen guten Anstrieh fur Sandstein 
und sum Ueberstreicben der Steinfugen ^eben 5 Tbeile Kautschuk, 4ie 
mit etwas Leinol befeucbtet in einem bedeekten Gefafse gesehmolzen und 
dann unter Umriihren mit 1 Tbeil Terpentbinol Yermengt werden, wor- 
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auf man diese Masse mit 12 Theilen Leinol, die zum Kochen erhitzt wor- 
den^ zusammenruhrt und dann bis zur Yolligen Auflosung yon 5 Tbeilen 
Kolophon Torsichtig erwarmt. Dieser Ueberzug bait sich in Regen und 
Kalte unversebrt. 

Die ExtraetiTstoffe. 

Mit diesem Namen bezeicbnet man eine grofse Anzabi sehr Terschie- 
denartiger Stoffe, die in alien Pflanzen und Tbieren gefunden, und durch 
Wasser oder Weingeist kalt oder warm ausgezogen werden (daber Ex- 
tracte). Gemeinsame cbemiscbe Cbaraktere lassen sicb aufserdem fiir die- 
selben nicbt angeben; yiele sind krystallisirbar, viele nicbt; die meisten 
erregen eine Gescbmacksempfindung; namlich eine bittere oder siifse, ei- 
nige sind aber aucb gescbmacklos ; Tiele sind mit einer bestimmten Farbe 
Tersehen und dienen desbalb als FarbstofTe (Pigmente), yiele sind aber 
auch ungefarbt. Eine grofse Zahl Extractivstoflfe yerandert sich durch 
Luftberiifarung , zumal beim Abdampfen wasseriger Losungen, indem 
Sauerstoff absorbirt, Kohlensaure entwickelt und eine braune, im Wasser 
schwerlosliche, dasselbe aber dennoch intensiv braun farbende Substant, 
der Extractabsatz, ausgesondert wird. Dieser Extractabsatz lost sich in 
kohlensatlren und kaustischen Alkalien leicht, lafst sich durch Sauren 
aus diesen Auflosungen fallen und Terbindet sich mit einem Ueberschusse 
der Saure. In Tielen Fallen ist er der Humin- und Japonsaure auffallend 
abnlichy so wie viele Extracte in ibrem chemischen Verhalten den ver- 
schiedenen Gerbsauren in hohem Grade gleichen. 

Wegen ihrer Veranderlichkeit in Beriihrung mit der Luft zieht man 
die Extracte aus den gehorig zerkleinerten Korpem entweder in luftdicht 
verschlossenen Gefafsen, die man mittelst Dam[)f luftleer macht, durch 
ein passendes, erw'armtes Auflosungsmittel aus; oder man behandelt sie 
auf die bei der Eichengerbsaure (pag. 216.) angegebene Weise* 

Nach den oben angedeuteten Verschiedenheiten kann man die Ex- 
tractivstoffe am besten in ungefarbte oder eigentliche Extracte, und ge- 
farbte oder Farbstoffe, und erstere wieder in bitterschmeckende, ge- 
schmacklose und siifsschmeckende, letztere aber in rothe, gelbe und grune 

abtheilen. 

L Ungefarbte oder eigentliche Extracte. 

1, Bitterschmeckende. 

AloebitteTy durchsichtige, gelbe', unkrystallinische Masse Ton sehr 
bitterem, safranahnlichem Geschmacke, leicht loslich in Wasser und was- 
serigem Weingeist, unloslich in absolutem Alkohol und Aether, nicbt fall- 
bar durch Sauren und Metallsalze. Giebt an der Luft dunkelbraunen Ex- 
tractabsatz, der sich mit Bleioxydul und Sauren zu linloslichen Massen 
vereinigt. — Mach't \ der Aloe aus, des aus den abgeschnittenen Blat- 
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tern verschiedener Aloearten ausgeflossenen oder ausg^prefsten und ein- 
gedampften Saftes, der in harten, sproden, gelbrothen oder braunen 
Stucken iin Handel vorkommt und als ArzneistofF (Abfiihrungsmittel) be- 
nutzt ifvird. 

Wermutkbitter^ durchscbeinende, gelbe oder braune, sprode, unkry- 
stallinische Masse Yon sehr bitterem Geschmacke, sebr schwer loslUh in 
Wasser, leicht loslich in Alkobol und Aether, loslich in Alkalien und Ter- 
bindbar mit Metalloxyden* — 1st der bitterschmeckende Bestandtbeil der 
Wermuthstaude (Artemisia Absinthium), die in der Medicin und zur Dar- 
stellung Yon zusammengesetztem Branntwein Anwendung findet. 

Aehnliche bittere Extracte finden sich: in der Alantwurzel (Inula, 
Helenium) gegen 37 pet.; in der Baldrianwurzel (Valeriana officinalis) 
gegen 13 pet. im Spiritus unloslichen, durcb Blei- und Kupfersalze fall- 
baren Bitterstoffs; in den Schalen der bitteren Pommeranzen (Citrus Au- 
rantium) zwischen 16 und 20 pet. (von der trocknen Scfaale) BitterstpfP, 
der in Wasser und Weingeist loslich, durch Blei- und Quecksilberoxydul- 
salze fallbar ist; im Bitterklee (Menyanthes trifoliata) u* s. vr« 

Salicin^ C*'H**0* -f- 2 H, kleine, weifse Krystallschuppen, von 
sehr bitterem Gescfamacke, loslich in ISTheilen kalten und leicht in ko- 
chendem Wasser und in Alkohol, unloslich in Aether; schmilzt iiber 
-f. 100® C. und erstarrt zur krystallinischen Masse. Verbindet sich nicht 
mit Sauren, wohl aber mit 2 MG. Bleioxydol unter Yerdrangung des 
Wassers. — Ist ein Bestandtbeil der Rinde und Blatter vieler Weiden- 
arten, wie Salix pentandra, alba, helix u. s. w. und einiger Pappelarten, 
wie Populus alba, tremula u. s. w. und wird in der Medicin benutzt* 

Fopuliny krystallisirt in aufserst feinen, weifsen Nadeln, die einen 
bitter-siifslichen Geschmack haben , schmilzt leicht zur farblosen Fliissig- 
keit und zersetzt sich in hoherer Temperatur, lost sich sehr schwer in * 
kaltem, schwer in kochendem Wasser, und etwas besser in kochendem 
Alkohol und yerbindet sich weder mit Sauren, noch mit Basen. — Ist 
ein Bestandtbeil der Rinde und Blatter von Populus alba, tremula und 
graeca. 

Fraxinin^ krystallisirt in feinen weifsen Saulen, schmeckt sehr bit- 
ter, lost 'sich leicht in Wasser und Alkohol, schwer aber in Aether, und 
verbindet sich weder mit Basen, noch mit Sauren. — 1st ein Bestandtbeil 
der Eschenrinde (Fraxinus excelsior), die in der Medicin angewandt wird. 

Quiissiini C'^H'^ 0^, krystallisirt in kleinen weifsen, undurchsich- 
tigen, wenig glanzenden ^aulchen, schmeckt aufserordentlich bitter, lost 
sich wenig in Wasser, besser in Aether, am besten in absolutem Alko- 
kol. Verbindet sich weder mit Basen, noch mit Sauren. — Ist ein Be. 
standtheil des Wurzelholzes der Quassia excelsa, das in der Medicin, auch 
als Bitterstoff des Biers Anwendung findet. 
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Phlariixmy €•» H»* 0» + $ H, krystallisirt in weifecii Nadelo, 
scbxneckt bitter und zusammenztehend, lost sieh sebr wenig nur in kaitem 
Wasser nnd Aether, sehr leicht in kochendem Wasser und Alkohol, un- 
verandert in Sauren und Alkalien, und wird, aufser vom Bleiessig, nicht 
von Metallsalzen gefallt. Durch Scbmelzen Terliert es 2H, durch Ver- 
bindung mit Bleioxydul aber 9 M, und ist in dieser Verbindung mit Sa- 
Hoin isomeriscb. — Ist ein Beifttandtbeil der Wurzelrinde der Apfei-, Bim-, 
Kirsch- und Pflaumenbaume. 

Aesculin (Polychrom, Schillerstoff), C H' 0*, weifse, sebr feine 
Krystallnadelchen oder weifses, sehr lockeres PuWer Ton bitterlicbem 
Gescbmacke, in kaitem Wasser sehr scfawer losUch, dagegen in 1} Thei- 
len kochendem, beim Abkiihien zum krystallinischen Haufwerk erstarrend. 
Lost sich in 24Theilen kochenden Alkohols, fallt beim Erkalten als Pul. 
ver nieder, und ist unioslich in Aether. Die wasserige Auflosung ist im 
durchgehenden Lichte farblos uder gelblich, im reflectirten yiolett oder 
blau, und zwar noch merklich bei 1 Tfaeil Aesculin gegen 1^ Millionen 
Tbeile Wasser, besonders Brunnenwasser. Alkalien und alkalische Erden 
Termebren das Schillern. Verbindet sich weder mit Sauren, noch mit 
Basen. *^ Findet sich in der Rinde des Rofskastanienbaums (Aesculus 
hippocastanum), der Esche (Fraxinus excelsior) und anderen Baumrinden. 

Hesperidin (Aurantiin), weifse, biischelformig vereinigte Krystall- 
nadeln yon bitterem Geschmacke, schmilzt etwas iiber -f- 100® C. znr 
faarzahnlichen Masse, lost sich in kaitem Wasser und Alkohol fast gar 
nicht, in heifsem Wasser nur wenig, mehr aber in heifsem Alkohol und 
gar nicht in Aether. Lost sich in Alkalien, schlagt sich aber durch Me- 
tallsaize nicht nieder. -^ Ist in dem weilsen Fleische der unreifen Pom- 
meranzen entbalten. 

Cetrarin, feines, weifses Pulver Ton unangenehmem, stark bitterem 
Geschmacke, schmilzt nicht, sondem zersetzt sich in hoherer Tempera- 
tur; lost sich nur sehr schwei^ in kaitem und nicht yiel mehr in ko» 
chendem Wasser, besser in Aether und absolutem Alkohol, aber gar 
nicht in Sauren. Concentrirte Sauren und Alkalien zerstoren das Cetra- 
rin, und Salzsaure farbt es dabei ohne Gasentwickelung und Formyeran- 
derung dunkelblau, worauf es durch Schwefel- und Salpetersaure mit 
rother Farbe gelost, durch Wasser aber wieder blau niedergeschlagen 
wird. Auch yerbindet sich der blaue Korper mit Zinnoxyd zu einer 
blauen Farbe. — 1st im islandischen Moose (Cetraria islandica) entbalten. 

Loiptilin, weifs oder gelblich, unkrystallinisch , yon stark bitterem 
Geschmacke, in kaitem Wasser sehr wenig loslich, in 20 Theilen kochen- 
dem, sehr leicht in Alkohol und fast gar nicht in Aether. In kochendem 
Wasser l^chmilzt uberschiissiges Lupulin zu olartigen Tropfen, die unter- 
sinken und beim Abkiihien zur braunen, spr6den Masse erstarren. — Ist 
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ein Bestandtheil des fiQpfens> der Katiciien T<m Humnlus Lupulut, die 
mit etwa pet. ihres Gewichts eine» gelben Mehls bestaul^t sind, das 
gegen 12 pet. Lupulin und aufMrdem Han, fluchtiges Oel, Fett, stick- 
8t(^altige Substans, Gurnmi und Salae entbalt, welche Bestandtheile 
auch in den Schuppen der Kaifaclieii vorkommeii. Wird ak BUtefstoff 
dea Biers gebraucbt» 

2. Geschmacklose* 

Erythrin^ weifises, zartes, krystaliiniaohes Pulver ohne (jeruch und 
Geschmack, scfamilzt etwas tibei* 4- 100^ C. ohUe Zersetzttng, wird aber 
in Adherer Temperatur aerstorfc. Verbrennt entzQndet wie ein Harz; lost 
sich nur sehr wenig in kaltein, in 170 Tbeilen kecheoden Wassers, leicb- 
ter in kaltem und heifsem Alkobol, aber gar nicht in Aether. Verdiinnte 
Sauren und Alkalien losen es ohne Veranderung auf. In kohlensaurem 
Ammoniak gelost verwandelt es sich bei fortwiihrendem Kochen und un- 
ter Abscbluis der Luft in ErythrinhiUery das bitter und ausammenzie- 
hend schmeckt und an der Luft sich braunt. Durch koohenden Alkohol 
yerandert sich dasErythrin in I^eudoet*ythriMi C'^H'* 0*, das in.wei- 
fsen Blattchen oder Nadeln krystallisirt, ilber + 120^ C. zum farblosen> 
beim Erkahen zur krystalliniscben Massd erstairenden Oele scfamilzt, sich 
nur sehr wenig in Wasser, dagegen leicht in Alkohol lost, nicht aber in 
Erythrinbitter iibergefuhrt werden kann. Eine verdiinnte ainmoniaka- 
lische Losung des Erytbrins, Erythrinbitters oder Pseudoerythrins vrird 
an nvannem Orte und unter Luftzutritt zuerst braun und endlich blaulich- 
dunkelroth, Durch ein losliches Salz kann das erzeugte Ftechtenroth 
aus dieser Auflosnng verdrangt ^erden. — 1st in mehreren Flechten, 
namentlich der Roccella tinctoria und Lecanora tartarea, enthalteq, die 
eingesammelt und auf Flechtenrdth bearbeitet warden. 

3* Siifsschmeckende. 

Orcifiy C^* H>^iO*, krystallisirt mit 5H in farblosen, vierseitigen 
Saulen, hat ekelhaft siifsen Geschmack, schmilzt leioht, verliert dabei 
3 ii und destillirt mit 2 M gegen -f- 300® G. unverandert iiber; lost sich 
in Wasser und Alkohol und wird durch Bleiessig als Verbindung mit 
5 MG. Bleioxydul gefallt. Wird Orcin der gemeinschaftlichen Einwirkung 
yon Ammoniak und Luft ausgesetzt: so wird es zu einer rothlich-violetten 
Flilssigkeit aufgelost, aus der Essigsaure Orcem s= N> C> • H><> 0* ausfallt- 

IMG. Orcin = C»»H»«0« 

anfgenommen aus der Luft 0* 

und aufiserdem 1 MG. Ammoniak = N' H * 



giebt 1 MG. Orcein = N* C>» H»® 0« 

1st ein Bestandtheil der Variolaria dealbata, die zur Darsteliung der 
Orseille benutzt wird. 
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Saponin y nnkrystallinisch, weifs (braun)^ sprode, schmeckt zuerst 
sufslich, hinterher im Scblunde brennend ; lost sich in Wasser und macht 
noch 1000 Theilen des letztern scbaumend; ist auch loslich in 'Wasseri- 
gem Weingeist, doch nicht zur sehaumenden Fliissigkeit, unloslich aber 
in absolutem Alkobol, Aether und fliichtigen Oelen. Wird nur durch 
Bleiessig und Gerbsaure gefallt. Die alkalische Losung wird an der Luft 
braun ; zur Trockne abgedainpft und in Alfaohol gelost, erhalt man saponin- 
saures Kali, aus dem man nach Abdunsten des Alkofaols durch eine Saure 
weifse, pulverige Saponinsaure, C*^H**0**, fallen kann, die in Was- 
ser unloslich, in Alkohol loslich ist, aus ihren Salzen aber selbst durch 
Kohlensaure ausgefallt wird. — Das Saponin ist ein Bestandtheil der 
Wurzeln Ton Saponaria officinalis (rad. Sap. rubr. ) und yon Lychnis 
dioica (rad. Sap. alb.), so wie der Rofskastanien; alle diese Pflanzentheile 
liefem zerrieben mit Wasser eine wie Seife schaumende Briibe, die sich 
zum Waschen benutzen lafst, und namentlich zur Wollwasche init gro- 
fsem Vortheile angewandt worden ist. 

Glycyrrhixin ( Siifsholzzucker ), unkrystallinische, gelbe, sprode 
Masse von widerlich-siiiJsem Geschmacke, leicht loslich in Wasser und 
Weingeist, Terbindet sich mit Sauren zu Yerbindungen , die in Wasser 
und Weingeist loslich, in uberscbiissiger Saure unloslich sind; Tereinigt 
sich mit Basen zu Yerbindungen, von denen die alkalischen loslich, die 
schwermetallischen unloslich sind. — Ist ein Bestandtheil der Wurzel 
des im siidlichen EuropawachsendenSiifsholz8trauchs(Glyzyrrhiza glabra), 
die officinelle Anwendung hat, und aus der durch Ausziehen mit heifsem 
Wasser und Abdampfen, Ausrollen des Riickstandes zu Stangen und Trock- 
nen zwischen Blattem der Lakrizensaft bereitet wird, den man in der 
Medicin und Bierbrauerei gebraucht. 

Auch in der Kalmuswurzel (Acorus Calamus), die als officinelle Wur- 
zel, verzuckert als magenstarkendes Mittel und zu zusammengesetztem 
Branntwein gebraucht wird, findet sich ein silfises und zugleich scharfes 
Extract. » 

IL Gefarbte Extractivstoffe oder Farbstoffe. 
1. Rothe. 

Santalini G'^H^^C, unkrystallinische, dunkelrothe, harzahnliche 
Masse, die bei + 100® C. schmilzt, unloslich in Wasser ist, dagegen los* 
lich in Alkohol und noch leichter in Aether, aufserdem in Ammoniak^ 
und kaustischen Alkalien mit blaulich - purpurrother Farbe, durch Salz- 
saure fallbar, und in Essigsaure, nur bei Tolliger Sattigung durch Was- 
ser fallbar. Letztere Solution schlagt die Leimauflosung gelbroth nieder 
und farbt die Haut dauerhaft roth. Die geistige Losung wird durch 
Wasser gefallt, und schlagt Zinnchlonir purpurroth, Quecksilberchlorilr 
ficharlachroth, Bleisalze Tiolett und Eisenvitriol dunkelyiolett nieder* — 
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Ist im Sandelholz, dem bluthrothen Stammfaolz de^ in Ostindien einheimi- 
schen Ptefocarpus santalinus, enthalten, welches in der Farberei, zur 
Tischlerpolitur, gefarbten alkoholischen Tinkturen und Firnissen, Zabn- 
pulver u. 8. w* gebraucht wird. 

. Alkannarothy C^^H'^0^ unkrystallinische, dunkelrothbraune, barz- 
afanlicbe Masse, schmelzbar ohne Zersetzung, unlosUch in Wasser, los- 
lich in Weingeist, Aether, fliichtigen und fetten Oelen, in Schwefelsaure 
init yioletter und in Alkalien mit blauer Farbe, daraus durch Sauren fall- 
bar; die geistige Losung^ die nur im Zustande Yolliger Sattigung Ton 
Wasser gefallt wird, schlagt Zinnsalz kanuoisinroth, Bleiessig blau, 
Eisensalze dunkeWiolett und Quecksilberchlorid fleischfarben nieder. Ge- 
gen Chlor achter als gegen das Sonnenlicht. — Ist ein Bestandtheil der 
Alkanna, der fingerdicken , mit Yioletter Rinde versehenen Wurzel der 
Anchusa tinctoria im sudlichen Europa. Die Rinde nur ist reich an Farb- 
stoffe, nicbt das Wurzelfleisch, Gebraucht zu violetten Farben in der 
Farberei, zum Farben oliger und geistiger Flussigkeiten. 

Cktrthaminy pulTerig, dunkelroth, unloslich in Wasser, yerdiinnten 
Sauren, fliichtigen und fetten Oelen, schwerloslieh in Alkohol und Aether, 
leicht loslich in kaustischen und kohlensauren Alkalien, in weichen letz- 
teren Losungen es jedoch bei iiberschussigem Alkali durch Luftberubrung 
allmahlig zerstort und in Extractabsatz verwandelt wird. Wird aus der 
alkalischen Auflosung am schonsten durch Citronensaure gefallt und ver- 
bindet sich sodann unmittelbar mit yegetabilischer oder thierischer Faser 
(Baumwolle oder Seide). Chlor und Sonnenlicht zerstort es leicht. — 
Ist im Safflor enthalten, den dunkelrothen Blumenblattern des im sUd. 
lichen Europa, in Aegypten, Ostindien» Mexico und Siidamerika kultiyir- 
ten Carthamus tinctorlus, die nach dem Einsammeln mit Salz wasser 
durchknetet, getrocknet an der Luft aber wieder leicht feucht werden. 
Der SailBor, der aufserdem nocb Safflorgelb enthalt, wird in der Farberei 
zu rothen Farben angewandt; mit TalkpuWer vermengtes Cartbamin dient 
zur rothen Schminke. 

Krapppurpur, krystalliniscbes, gelbrothes Pulver, schmelzbar zur 
dunkelbraunen Masse, die sich unter tbeilweiser Zersetzung zum rothen 
pulyerigen Anfluge sublimiren lafst; sehr schwer loslich in kaltem, leich- 
ter in kochendem Wasser mit rosenrother Farbe, sehr leicht loslich in 
Alkohol und Aether mit hechpommeranzengelber, in Ammoniak mit hoch- 
rother und in kaustischen Alkalien mit kirschrother Farbe. Loslich in 
kalter und kocbender Alaunbrube und faUbar aus dieser Auflosung durch 
verdiinnte Schwefelsaure. Wird durch Sauren gelb gefarbt, farbt die 
Hydrate von Thonerde roth (Tijrkischroth), von Zinnoxydul rosenroth, 
von Bleioxydul ponceau, von Kupferoxyd rothbraun und von Eisenoxyd 
Tiolett, und schlagt aus kalkhahigem Brunnenwasser alle Kalkerde als 
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dunkelrothe Verbindnog nieder. Widersteht in hohem Grade der Ein- 
wirkung von Gfalor tind Sonnenlicfat. — 1st einer der rothfarbenden Be- 
standtheile des Krapp8« 

Krapprothi krystallinisches braunlicbgelbes Puiver, sefamelzbar vat 
dunkelpommeranzengelben Flussigkeit, die sich mit Hinteriassung von 
etwaiS Kohle in glanzenden, pommeranzengelben KryBtalinadeln sublimi- 
ren lafst; sehr schwer loslich in kaltem, leichter loslieh in kochendem 
Wasser mit dunkelgetber, in Amtnoniak mit purpurrotfaer und in kaunti* 
schen Alkalien mit Tioletter Farbe. Aafloslicli in kochenderAlaunbriihe, 
dagegen unlosHch in kalter* Giebt mit Thonerdehydrat eine rotbe, mit 
Eisenoxydbydrat eine lilafarbene^ mit den Hydraten des Zinn- und Blei- 
oxyduls und Kupferoxyds aus Rotb, Braun und Violett gemischtfarbige 
Yerbindungen. Kalkhaltiges Wasser lost es mit purpurrotber Farbe auf 
und lafst nacb einiger Zeit eine blaue Kalkerdeverbindung fallen. Aehnelt 
dem Krapppurpur in seinem Verhalten zu Cblor und Licht. ^- 1st der an* 
dere farbende Bestandtheil des Krapps. 

Krapp ist die Wurzel der Farberrotbe (Rubia tinctorum), welcbe in 
Kleinasien, im siidlicben und westlicben Frankreicb, in Holland und bin 
und iivieder auch in Deutscbland, z. B* am Rbein, in Scblesien u. s. w. 
gebaut wird. Die Wurzeln werden mehrere Jahre in der Erde gelassen, 
in Europa meist 2 — 3 Jabre (wiewobl Versuche ergeben baben, dafs 
selbst einjahrige Wurzeln recht brauchbar sind)) in Asien sogar 5 — 6 
Jahre. Nacb dem Entfemen der anhangenden Erde trocknet man die 
Wurzeln in geheizten Trockenstuben, beseitigt aufsere Rinde und Wurzel- 
fasem (MuUkrapp) durch Scfalagen und Sieben, und mablt das eigentliche 
Wurzelfleisch zu einem feinen zimmtbraunen Pulver. Der levantische 
Krapp oder Alizari kommt ungemahlen in diinnen langen Wurzeln in den 
Handel. Unter den europaisehen Sorten steben der ayignoner und hollan- 
dische Krapp oben an; die schlesische Keim- und Herbstrotbe (im Friih- 
jahr und Herbst gesammelte Wurzeln) gehoren zu den schlechtesten. — 
Die Bestandtbeile des Krapps, zumal die farbenden, sind sehr mannig- 
faltig, und ihr Quantitatsyerfaaltnifs in verschiedenen Krappsorten yer- 
£chieden. £s finden sich darin Holzfaser, Krapppurpur, Krapproth, Krapp- 
^range, Krappgelb, Huminsanre (Krappbraun), Gummi, Zucker, freie 
Sauren (Krapp- und Rubiaceensaure), Salze. 

Der Krapp wird in der Farberei und Zeugdruckerei, auch zur Dar- 
£tellung des Krapplacks benutzt. Zu letzterem Zwecke wascht man den 
Krapp iiviederholt mit kaltem weichen Wasser aus, digerirt ihn alsdann 
bei sehr mafsiger Warme mit einer Alaunauflosung, seiht durch und fallt 
4]ie Auflosung dureh reines kohlensaures Kali, Natron oder Ammoniak. 
Der Niederschlag wird nacb mehrfacbem Auswaschen getrocknet. 
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Brasilini krjrBtallisirt in pommeranzengelben Nad«)ii, dk sich mit 
rodigelber Farbe in Wasser, Alkobol und Aether losen, durcb Sauren, 
zumal PhospfaorsSfnre mid Citronensaure, schon gelb werden, durcb Alka* 
lien sich "violett, durch neutrale alkaliscbe Saize rosenroth farben, mit 
Tfaonerdehydrat eine karmoisinrothe, mit Zinnoxydulbydrat eine Tiolette, 
mit Zinnoxydbydrat eine rosenrothe, mit Eisenoxydbydrat eine purpur- 
farbene und mit Bleioxydulbydrat eine dunkelrotbe Yerbindung geben. 
Wird durch schweflige Saure zerstort, auch durch Scbwefelwasserstoif* 
gas und metallisches Zink unter Luftabschlufs gebleicht; in letateren 
Fallen erscheint die Farbe jedoch bei der LufiberQhrung allmahlig wie- 
der. —* 1st ein Bestandtheil des Rothholzes, des Stammholzes Terschie* 
dener Arten Yon Caesalpinia, von denen die C. Crista in Brasilien das 
Femambuk- oder Brasilienbolz, die C. Sapan auf Japan und den Sunda- 
inseln das Sapan- oder Bimaasholz, die C. echinata in Mittelaraerika das 
St. Marthenholz und die C. yesicaria auf den Antillen das Brasilettholz 
liefert. Die Giite der genannten Farbeholzer nimmt in der aufgefiihr- 
ten Reihefolge ab. 

Man gebraucht das Rothholz in der Farberei und Zeugdruckerei, zur 
Holzbeize, zur Verfertigung des Kugellacks, der aaf die Weise bereitet 
wird, dafs man einen mit Alaun yersetzten Rothholzabsud durch kohlen- 
saures Alkali fallt, den Niederschlag abfiltrirt, in Kugeln formt und^trock- 
net; ferner zur rothen Dinte, die aus einem mit Weinstein, Alaun, Zinn- 
auflosung und Gummi yersetzten Rothholzabsude bestebt* Rothes Fer- 
nambukpapier dient in der Cbemie als Reagens auf Sauren, wodurch es 
gelb, und auf Alkalien, vrodurch es yiolett iivird. 

EJu^n (Rhabarbarin), krystallisirt in rothgetben Nadeln, die nach Rha- 
barber schmecken und abfiihrend wirken, an der Luft feucht werden, sich 
in Wasser, Aether, am besten aber in Alkohol auflosen, unzersetzt schmol- 
zen, aber nur zum Theil unyerandert sublimirt werden. Wird durch Alkalien 
mit yiolettrother Farbe aufgelost, welcbe Losung Alaun amaranthroth, Zinn- 
salz und Bleizucker yiolettroth, Kupfersalz aber blau fallt. — 1st der 
i/virksame Bestandtheil der Rhabarberwurzel (Rheum palmatum, undulatum 
compactum u. and.), die in der Medicin yielfach angewandt wird. 

Brennnesselroth i ist in den rothen Stangeln der Brennnessel (Uiv 
tica dioica) enthalten, wenn im Herbst die Blatter abgefallen sind. Durch 
Zerschneiden,, Uebergiefsen mit warmem Wasser und Hinstellen an einen 
warmen Ort wird der Farbstoff ausgezogen, durch Zinnsalz mit rother 
Farbe -niedergeschlagen. In der yom Niederschlage getrennten hoch- 
rothen Fliissigkeit farbt sich Seide rosen- bis hochroth, 

Blattrotk (Erythrophyll), unkrystallinische, blutrothe, durchschei- 
nende, glanzende Masse, die sich leicht mit rother Farbe in Wasser und 
Weingeist auflost, an der Luft sich aber in Extractabaats yerwandelt. 
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Wird durch Alkalien grilm und giebt uberfaaupt mit Metalloxyden grune 
Yerbindungen, wird namentlicb durch fileizacker grasgrun gefallt. Sauren 
stellen die durch Alkalien erzeugte griine Farbe wieder her. Die alka- 
lischen Losungen liefern noch leichter Extractabsatz an der Luft, als die 
wasserige Solution* — Ist der Farb$toff der im Herbst roth gewordenen 
Blatter, so wic auch der Friichte der Gewachse, denen jene Blatter 
gehoren, des Rothweins und anderer, aus rothen Fruchten und Beeren zu- 
bereiteten Gegenstande. 

2. Gelbe. 

BlattgM, schmierige, gelbe, fettabnliche Masse, die bei -f- 42® G. 
schmilzt, beim Erkalten zu einein dunkelgelben , durchscheinendeh Kor- 
per erstarrt. 1st unloslich in Wasser, schwer loslich in Alkohol, leicbt 
losUch aber in Aether. Sauren und Alkalien losen nur wenig davon, 
und meist unter Farben¥eranderung, — Ist der farbende Bestandtheii der 
gelben Herbstblatter der Pflanzen. 

Carotin^ krystallisirt in rothen Schuppen, die unloslich sind in Was- 
ser und Aether, sehr wenig in Weingeist, aber leicht in fliicbtigen und 
fetten Oelen, und in Alkohol und Aether, welche diese aufgelost enthal- 
ten. Alkalien und Essigsaure losen es nicht auf. Mit Fett veriniscbt 
4em Sonnenlichte ausgesetzt wird es um so schneller gebleicbt, je leich- 
ter das Fett ranzig wird. — Ist in den Mohrriiben (Daucus Carota) enthalten. 

Gentianiny krystallisirt in gelben Nadeln, die geschmacklos sind, in 
fadherer Teinperatur scbmelzen und dann sich ohne Zersetzung sublimiren> 
in kaltein Wasser gar nicht, in kochendeni wenig, besser aber in Alkohol 
und Aether losen; vereinigt sich mit Alkalien, selbsfc kohlensauren unter 
Austreibung der Kohlensaure, zu krystallisirbaren gelben Verbindungen, 
schlagt aber nur Eisenchlorid und Kupfersalze nieder. — 1st neben bit- 
terem Extract ein Bestandtheii der officinellen Enzianwurzel (Gentiana 
lutea). 

Curcvmin^ unkiystallinische, braunlich-gelbe Masse, die bei -f- 40® C. 
schmilzt,- sehr schwer loslich ist in Wasser, loslich in Alkohol und Ae- 
ther, auch in Alkalien. Die geistige Losung wird durch Zinnchloriir 
rothlich, durch Bleizucker und Eisenyitriol braun gefallt. Mit der Auf- 
losung bestrichenes Papier wird in der Chemie als Reagens gebraucht; 
verdiiinnte Sauren machen es heller, Alkalien aber braunroth. Doch wird 
ietztere Farbe auch durch Borsaure, mehrere andere concentrirte anorga- 
nische Sauren und raanche Metallsalze herrorgebracht, weshalb- seine 
Anwendung nicht ganz sicher ist. — Ist ein Bestandtheii der Wurzel der 
in Ostindien, auf den Sundainseln und in China wachsenden Curcuma 
longa. Diese Wurzel ist Ton der Starke eines kleinen Fingers, hat eine 
geringelte Oberhaut, und aufserlich schmutzig braunlich- gelbe, inwendig 
pommeranzengelbe Farbe^ ihr Gerueh und Geschmack hat Aehnlichkeit 
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mit dem des Ingwers. Sie vrird in der Farberei, zum Gelbfarben von 
Firnissen, zur gelben Holzbeize u. s. w. angeWandt. 

OreUiny unkrystallinische , brannrothe Masse, die sich sehr schwer 
in Wasser, dagegen leicbt in Alkobol, Aether, Alkalien, fluehtigen und 
fetten Oelen lost — 1st ein Bestandtheil des Orlean oder Roucouy eines 
Farbinaterials, das aus den Friicbten der im mittleren nnd sudlichen 
Amerika wachsenden Bixa Orellana bereitet wird. Die wallnufsgrofsen 
Friichte dieses Baumes sind mit einem gelbrothen Mebl gefiillt, welches 
die Saaiuen umschliefst. Man zerstampft sie, weicht sie in Wasser ein, 
iiber^afst sie der Gahrung, und schlagt alsdann die Masse duirch Siebe, 
lYobei der Farbstoff, Yom Wasser ausgeschlamttit, sich allmahlig aus dem- 
selben absetzt. Mit dem Riickstande i/viederholt man diese Operation. 
Nach dem Ablassen des Wassers wird der noch nasse Fairbstoff ausge- 
prefst, in runde Euehen geformt und bei gelinder Warme getrocknet* 
Aeufserlich sind diese harten Kuchen braunlich-roth, inwendig feuerroth. 
Besser jedoch als dieser ist der rothe teigartige Orlean, welcher sich aus 
dem Wasser nach der Vermischung mit Essig niederschlagt, und welcher 
nur abgeprefst, aber ungetrocknet in den Handel kommt. — Der Orlean 
enthalt aufser dem Oreliin noch einen gelben, in Wasser und Weingeist 
loslichen, in Aether fast unloslicfaen Farbstoff. Durch concentrirte Schwe- 
felsaure wird der Orlean zuerst dunkelblau, dann griin und zuletzt vio- 
lett. Die alkalische Auflosung desselben wird durch Sauren pommeran- 
zengelb, diirch Alaun dunkelziegelroth, durch Bleizucker hellziegel- 
roth, durch Zinnchloriir gelbroth, durch Kupfer- und EisenTitriol braun 
niedergeschlagen. ^- Er wird in der Farberei und zum Holzbeizen benutzt. 

Krapparange^ krystallinisches, gelbes Pulver, das beim Erhitzen 
schmilzt, und mit Hinterlassung Yon Kohle gelbe Dampfe giebt, die sich 
zur gelbbraunen Masse yerdichten. 1st in kaltem Wasser sehr schwer^ 
besser in heifsem Wasser aufloslich, scheidet sich aber wahrend des Er* 
kaltens irroistentheils in pommeranzengelben Flocken wieder aus. Aehn- 
Hch yerhalt es sich gegen kalten und heifsen Alkohol, aus welchem letz* 
tern es beim Erkalten als krystallinisches Pulver niederfallt. Von Aether 
wird es leicht, von Ammoniak mit braunrother und von Aetzkalilauge 
mit dunkelrosenrother Farbe aufgelost. Giebt mit Kupferoxydhydrat eine 
gelblich-rothe, mit Zinnoxydhydrat eine hellnahkinggeltie Verbindung. — 
Ist ein Bestandtheil des Krapps und sondert sich in feinen Krystallchen 
in dem Wasser aus, in welchem man groblich zerkleinerte oder ganze 
Krappwurzeln einen Tag lang weichen lafst. 

Qjuercitrin^ gelbe, perlmutterglanzende Erystallschuppen, die sich 
zum Theil unyerandert Yerfliichtigen lassen, mit hellgelber Farbe in 
Wasser und Alkohol, und nur sehr wenig in Aether sich losen, in der 
wasserigen Auflosung durch Alkalien pommeranzehgelb gefarbt, durch 
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Zionaals g«l^rotb, durch Bleizitoker gelb, darch Kviiferykriol griiiiUck- 
gelb und durch Eisepyitrlol oUTengrun niedergeseUfig^ werdeo. — l«t 
m Be^twdtbeil de$ Qnercitroos, der'yon der Oberfaaut befreiten mid ge- 
mablenen Rinde der in Nordamerika wachsenden Quercus tinotom* Das 
(luercltroQ, das in der Flirberei und Zeugdruckerei vielfacb gebrauebt 
wird, stellt ein wit zerrissenen Fasem yermengtes gelbes Pulyer dar, yon 
welefaem der Staub der fiarbstoffreicbste Tbeil ist. Da es j^doeb auob 
Gerbsaure enthalt: so eu^ernt man dlese yor dem Farben au$ dem Ab- 
sttde durch aufgequollene 0ch6eQ\ilase, Tisehlerlejin oder Milch* 

MariUy krystalliniscbes, gelbes Pulyer, das steb weniger in Wasser, 
als in Alkohol und Aether l&st, in dem rotiilioh-geiben Absude durch 
Sanrenvblafsgelb gefarbt yvird, wahrend ein ^riingeHior Niederscblag eat- 
steht^ durch Alkalien nur schwach gefallt, aber dunkelroth gefarbt wird. 
Zinnsale schlagt das Dekokt mit schongelber, Bleizucker mit pommeraA- 
2iengelber,*Eisen- und Kupferyitriol mit braungelber. Farbe nieder. — Jst 
in dem blaCsgelben, mit geibrothen Adem yexsehenea Gelbholze, dem Holze 
der in Bra^ilien und auf den Antillen, zumal Cuba^ einheimisoben Moras 
tlnctoria enthalten. Das Gelbbolz wird in der Farberei und Zeugdruckerei 
gebraucht und beim Farben ebenso wie Quercitron yon der Gerbsaure befreit. 

Aehnlich dem Morin yerhalt sich der Farbstoff des in der Fiirberel 
benutzten Fiset- oder Fustikholzes, des Holzes des in Ungam, Croatien, 
Dahnatien und Illyrien wachsenden Gerberbaums (Rhus Cotinus). Der 
grunlich-gelbe Absud giebt mit den Reagenzien im AHgemeiuen dunkler 
gefarbte, minder reine Niederschlage, als Gelbholzabsud* 

JUite^my krystallisirt in gelben Nadeln, die sich ohne Zersetzung 
sttblimiren lassen, und in Wasser, Alkohol und Aether auflosen* Schwe- 
felsauro lost es mit geUrother, Salpetersaure mit pommeranzengelhery Al- 
kalien mit hochgelber Farbe, Alaun, Zinnsalz und Bleizneker fallen 
die griiulich-gelbe AuflSsung gelb, Kupferykriol gelbbraun und Eisenp 
vitriol griJnlich-braun. — ^ Ist der farbende Bestandtheil des in der Farbe- 
rei benutzten Wau'a, der getrockneten Stiingel und Blatter der Reseda In^ 
teola, die in Frankreich, England und bin und wieder aach in Deutach* 
land gebaut wird. 

BeerengM ist der Farbstoff der^mreifen Beeren (persisehen Bee« 
ren, Ayignonkomer) des in Asien yvachsenden und im siidliohen Frank* 
reich cultiyirten Farberkreuzdoms (Rhamnus infectorius). Der gelbbraune 
Absud dieser in dmr Farberei, zumal Zeugdruckerei, angewandten grunea 
Beeren wird durch Alkalien pommeranzengelb, durch Eisenyitriol oliye^* 
griin gefarbt, durch Zinnsalz aber griinlich-gelb niedwgeschlagen. 

Aus Gelbbolz, Quercitron, Wau oder Gelbbeeren yerfertigt man das 
Sebiittgelb, ein zum Malen und Anstreichen benutztes Pigment, indem 
man deu wisserigen Absud auerst mit durchnaOster Blase yon €t«rbsiiiire 
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befreit, dann Alaun zusetst iind durcb SchHunmkreide mit Gyps ver- 
mengte Farbsto£Ethonerde niederschlagt. 

St^hfrgelby unkrystalliniscbe , aprode, gelbe Masse, die in Wasser 
leicht auflosHch ist, durch Alkalien in der lYasserigen Auflosung roth* 
braun ge^rbt, durch anorganische und organisehe Sauren brann oder 
gelb, durch Zinnehlorur gelb, durch Bleizucker pommeransengelb, und 
durch Kupfervitriol oHvengrtin gefallt wird. -^ 1st ein Bestandtheil des 
Safflors und muis bei der Anwaodung des letzteren zum Rothfilrben durch 
sorgfaltiges Waschen mit wetchem Waaser entiemt werden, ureil er der 
Tothen Farbe scfaadlich ist. 

Krappgelb (Xanthin), unkrystallisische, gelbe, durchscbeinende Masse 
Ton siHslich bitterein Geschmacke, in Wasser und Alkohol loslich, nur 
wenig loslich in Aether; wird durch Kalk- und fiarytwasser, auch durch 
Bleiessig mit rother Farbe niedergeschlagen und giebt mit Thonerde- 
hydrat eine nankingfarbige Yerbindung. — Ist ein Bestandtheil des Krapps 
und befindet sich in dem Wasser, womit man den letzteren weichen liiist. 
3« Griine. 

Blattgriln (Chlorophyll), unkrystalliniscbe, griine, wachsartige Masse, 
unloslich in Wasser, ziemlich loslich in Alkohol und besser noch in Ae- 
ther; lost sich in Schwefelsaure mit blaugriiner, in Salzsaure mit gras- 
griiner Farbe und verbindet sich mit Basen zu schon griin gefarbten Ver- 
bindungen. Yerandert durch Reduction seine Farbe, nimmt sie durch 
Luftberiihmng wieder an, zersetzt sich durch Wiirme liber + 200^ C, 
ifvobei es nioht schmilzt, und "wird ieicht durch Lichteinwirkung in Ge- 
genwart Ton Luft yeriindert* -^ Ist der farbende Bestandtheil der griinen 
Pflanzentheile, aber nur in so geringer Menge darin voi-handen, dads schon 
einige Grane hinreichen, die Blatter eines ganzen Baumes zu f&rben. 

Safigrim ist eine griine, lasirende Wasserfarbe, die aus den unreifen 
Beeren ^es Kreuzdoms (Rhamnus catharticus) bereitet yvird. Die zer- 
quetschten Beeren liifst man namlich in Gahrung iibergehen, prefst als- 
dann den Saft aus, versetzt ibn mit Alaun und dainpft ihn zum griinen 
Extract ab, das in Blasen gebunden (daher Blasengriin) in den Handel 
kommt. Das in Wasser losliche Pigment wird durch Alkalien gelb; 
Sauren farben es roth, die griine Farbe lafst sich aber durch Kreide wie- 
derfaersteUen. 



^ 2. Die sUcksoffhaltigeii indifferenten Stoffe. 

Das Prote'j'n. 

Eigenschaften. N>*»C^oH«»0»* enPr. Unkrystallinischo, gelbliohe, 
geruch- und gesclimacklose Masse, die sich klcht pulvem lafst, achyfjoeet 
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als Wasser und in Wasser, Alkohol, Aether und flucfatigen Oelen iinlos- 
lich ist. Zieht aus der Luft leicht Feuchtigkeit an, verliert aber dieselbe 
bei -f- 100® C. YoUstandig; in Wasser gelegt schwillt es zu graulichen, 
durcbscheinenden , gdllertartigen Klumpen an. Wird es lange Zeit mit 
Wasser gekocbt: so lost sich ein kleiner Tbeil dayon auf,und hinter- 
]a£st beim Yerdunsten, ohne zu gelatiniren, eine gelbliche, durcbscheinende 
Masse, Ton der. ein Theil in Alkobol, der andere in Wasser Idslich ist, 
welcber letztere durch Gerbsaure, Bieizucker und schwefelsaures Eisen- 
oxyd gefallt, durch schwefelsaures Kupferoxyd aber nicht gefallt wird. 
Das Protein lost sich in alien yerdunnten S'auren zu neutralen Verbin- 
dungen, ein Ueberschufs der Saure (Essigsaure und Phosphorsaure aus- 
genommen) schlagt jedoch die Verbindung nieder. Aus diesen neutralen 
Verbindungen -wird das Protein durch Kaliuineisencyaniir, Kaliuineisen- 
cyanid, Gerbsaure und Alkalien gefallt; der erste 3ieser Niederschlage ist 
eine Verbindung Ton Protein mit saurem Eisencyanur. In concentrirter 
Schwefelsaure giebt Protein eine Gallerte, aus der man mit Wasser und 
Kochen mit Alkohol den Saureiiberschuis yollstandig entfernen kann. 
Das so erhaltene schwefelsaure Protein, N*** C*® H'* 0^* -H S, reagirt 
gapz neutral, lost sich aber in Alkalien und wird yon Barytsalzen nicht 
gefallt, yerbindet sich aber mit Basen zu eigenthiimlichen Salzen (protein- 
schwefelsauren Salzen). — Concentrirte Salzsaure giebt mit Protein unter 
Luftabschlufs eine gelbe, unter Zutritt der Luft aber eine indigblaue Auf. 
losung, die', wenn sie erwarmt wird, sich schwarzt, salzsaures Protein 
absetzt, und huminsaures Ammoniak und Salmiak aufgelost enthalt. 
Durch Salpetersaure wird das Protein zersetzt unter' Entwickelung yon 
Stickstoff und Bildung yon Oxalsiiure und Xanthoprotein, N'C'^H^^O'* 
-f- 2 ii, eine gelbe, feste, in Wasser, Alkohol und Aether fast unlosliche, 
in Alkalien losliche Substanz, die beim Erfaitzen nicht detonirt und gelbe 
oder rothe Salze giebt. — Mit Alkalien und alkalischen Erden yereinigt ' 
sich das Protein zu in Wasser loslichen Verbindungen, die durch Alko- 
hol niedergeschlagen werden ; mit Erden und Metalloxyden zu in Wasser 
unloslichen Verbindungen. — Durch Kochen yon Protein mit iiberschiis- 
siger Kalilauge lost es sich unter Ammoniakentwickelung zur hellbraunen 
Flilssigkeit, die kohlensaures und ameisensaures Ainmoniak, Leucin, Pro- 
tid und Erythroprotid enthalt. Das Leucin, N*C^'H*«0% bildet kleine 
weifse, harte Krystalle, die iiber -f- 100® C. schmelzen, bei -f- 170® C. un- 
zersetzt sich sublimiren, sich in Wasser leicht losen, neutral reagiren, 
sich mit Salzsaure und Salpetersaure (zu Leucinsalpeter saure y welche 
detonirende Salze giebt) yerbinden und nur durch salpetersaures Queck- 
silberoxydul gefallt werden. Das Protid, N* C»» H»« 0*, ist eine hell- 
gelbe, i^nkrystallinische Masse, die sich leicht in Wasser und Alkohol 
lost, und nur durch Bleitosig gefallt wird. Das Erythroprotid^ 
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N^H>' H^* OS ist unkrystaUinisch) roth, in Wasser leicht loslich, da- 
gegen nur in siedendeu^ Alkohol; wird gefallt durch Quecksilberchlorid, 
Bleiessig und Bleizucker, salpetersaures Silberoxyd und Gerbsaure* — 
In faoberer Temperatur schmilzt das Protein nur unter Zersetzung ; brenn* 
bare Gase, Brandole und ammoniakalisches Wasser Terfliichtigen sich und 
porose, ohne Riick stand verbrennlicbe Kohle blelbt zuriick* 

Das Protein Jindet sich im freien Zustande zwar nicht in der Natur, 
aber in Verbindung mit Schwefel und Phosphor bildet es die Hauptbe- 
standtheile des thierischen und wichtige Stoffe des pflanzlichen Korpers, 
nainlich die aniinalische Faser oder das Fibrin (mit Ausnahme der Sei- 
denfaser und wahrscheinlich der Faser aller Insektenfaden oder des Fi- 
broins), das thieriscbe und das yegetabilische Eiwei£s oder Albumin, 
den Pflanzenleim, den Kasestoff, das Globulin und vielleicht noch meh* 
rere andere Stofife. 

Um Protein darzustellen, behandelt man ^ Fibrin oder ^ Albumin nach 
einander mit Wasser, Alkofaol und Aether, darauf mit yerdiinnter Salz- 
saure, zuletzt lost man in mafsig starker Kalilauge bei hochstens 
-f- 50® C. auf, und neutralisirt mit Essigsaure, wodurch das Protein in 
Gallertklumpen gefallt ^ird, die man auswascht und trocknet 

Das Fibrin. 

Eigenschaften. N»<>®C***H«»<>0*»*»PS = 10Pt-HPS. Gelbliche oder 
braunliche, undurcbsichtige, aus zusammengefilzten Fasem bestehende, 
sprode Masse, die geruch- und geschmacklos und schwerer als Wasser ist, 
beim Erhitzen nur unter Zersetzung schmilzt und bei der trocknen Destil- 
lation neben anderen Substanzen Ammoniak und Schwefelammonium giebt. 
Ist in kaltem Wasser, Alkohol und Aether unloslich, weicht aber in erste- 
rem auf, wird graulich, weich und biegsam und umschliefst dann fast sein 
doppeltes Gewicht Wasser, welches durch Auspressen und Trocknen wie- 
der entfemt werden kann* Durch langeres Kochen in Wasser erleidet 
es ahttliche Yeranderungen, wie Protein ; das im Wasser Geloste ist kein 
Leim und besitzt angenehmen Fleischbriihgeschmack. Concentrirte Schwe- 
felsaure macht das Fibrin zusammenschrumpfen, indem sie sich damit 
Terbindet; nach dem Auswaschen der iiberschiissigen Schweielsaure quillt 
das schwefelsaure Fibrin gallertartig auf, und lost sich im Wasser, wor- 
aus es durch uberschiissige Schwefelsaure gefallt werden kann. — Ge- 
gen Salzsaure yerhalt es sich, wie Protein, indem es auch zur indigblauen 
Fliissigkeit aufgelost wird. — Salpetersaure giebt damit eine in Wasser 
unlosliche gelbe Substanz, die sich leicht mit Sauren zur unloslichen 
Masse verbindet, und in diesem Falle Salpetersaure und Zuckersaure 
enthalt. — • Phosphorsaure verbindet sich mit dem Fibrin, wie die Schwe« 
felsaure; Phosphorsaure und Essigsaure aber geben saure Gallerten, die 
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sich in Wassepy aaeh wenn es nbersehfissige S&ure enthalt, leicht auf- 
losen. In yerdunnten alkalischen Laugen gelatinirt das Fibrin unter An- 
schwellen nnd 13st sich endiicb auf; Sauren and Alkohol bringen die 
Losung sum Gerinnen, nicht aber Koch«n, wodurch zuletet dieselben Pro- 
ducte erzeugt werden, die beim Protein erwahntsind. — Aebniiche Fi- 
brate, die tbeils loslich, theils unloslich sikid, bildet es mit Erden und 
Metalloxyden. — Gerbsaure falk es aus seinen sauren und alkalischen 
Losungen und yerbindet sich damit 2u einer der Faulnifs nicht mebr un- 
terworfenen Masse. 

Das Fibrin macht in dem eben beschriebenen Zustande, den man den 
geronnenen oder coagulirten (^Fibrin) nennen uiufs, die Faserbiindel 
des Muskelfleisches, die Oberhaut und ibre Schwielen und die Substanz 
des Fischbeins, der Homer, Nagel, Klauen, Haare, Fedem, Stacbeln, Schil- 
der und Schuppen der Saugethiere und Amphibien aus. In alien diesen 
thierischen Gebilden ist es jedoch mit basisch-phosphorsaurer Kalkerde, 

Ca'P*, verbunden. — 

Im ungeronnenen, d.h. in Wasser unloslichen Zustande (* Fibrin), ist 
es im Blute enthalten, aber durch seine schnelle Gerinnung beim Heraus- 
treten aus der Circulation im lebenden Korper ist es unmoglich, das uncoa- 
gulirte Fibrin zu untersuchen. Kochsalz- und Zuckerauflosung mit frisch 
gelassenem Blute yermischt, yerzogem etwas die Gerinnung des letzteren, 
durch atzende Alkalien oder gepulyertes Glaubersalz oder Salpeter, welche 
man in das Blut ivlrffc, wird aber die Coagulirung ganzlich gehindert. 
Durch starkes Schlagen des fllissigen Blutes mit einem Ruhrstabe sondert 
sich das gerinnende Fibrin theils inKlumpen ab, theils hangt es sich an 
den Stab an, wodurch alsdann die iibrigen Bestandtheile des Blutes im 
fliissigen Zustande zuriickbleiben. 

Muskelileisch besteht aus Faserbiindein, in denen jede einzelne Faser 
und 3vieder jedes Biindei mit einer diinnen Zeligewebeschicht bekleidet 
ist Neryen und zahlreiche Gefaiise mit gefarbten und ungefarbten Fliis* 
sigkeiten durchziehen das Fleisch und geben ihm Farbe. Fleisch enthalt 
23 pet. fester Stoife und 77 pet. Wasser. Von den 23 pet. sind 17| pet. 
Fibrin und Zellgeiivebe (Fleisehriickstand), und 5^ pet. in Wasser los- 
liche Substanzen (Fleischextract). 

Durch Kochen des Fleischriickstandes mit Wasser zersetzt sich das 
Zellgewebe in aufgelosten Leim und das Fibrin zum Theil in eine auf. 
losliche, nach Fleischbriihe schmeckende, extraetartige Materie (welche 
durch Gallapfelinfusion in Flocken gefallt wird, ohne bei irgend einem 
Concentrationsgrade zur Gallerte zu erstarren), wahrend ein anderer Theil 
"als stark zusammengeschrumpfte faserige Substanz, die in Essigsaure 
und Ammoniak sich nicht mehr lost, suriickbleibt. 
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Das rothgefSlrbte Fleischextract reag^ saner, uhd besitzt nicht die 
Eigenschaft, wie das Blut, nach einiger Zeit zu gerinnen. Seine Bestand« 
theile sind: stickstdffhaltigeExtracte, Eiweifs, Hamatin, Milchsaure, milch- 
saure und phosphorsaure Salze Ton Kali, Natron, Kalk- iind Bittererde, 
Chlorkalium und Chlornatrium* 

Darch Kocben bringt man EiweiDst mit dem Farbstoff zum Gerinnen, 
iiltrirt, und dampft im Wasserbade zur Trockne ab, wodurch man ein 
braungelbes, weiches Extract erfaalt. Dieses wird durch Weingeist vom 
spec. Gew. = 0,83 in einen aufloslichen Tbeil (Alkoholextract, das man 
Osmazom genannt bat) und einen unloslicben Tbeil zerlegt (Wasser- 
•extract). Das Alkoholextract, welcbes aus 4 verschiedenen extractiyen 
Sub&tanzen besteht, zerfallt durch absoluten Alkohol in 3 auflosliche und 
eine unloslicbe. Von den aufloslichen wird eine durch Quecksiiberehlorid 
gefallt, eine durch basisch-essigsaures Bleioxydul und eine durch keins 
Ton beiden Salzen; letztere nimmt beim Abdampfen einen hamartigen 
Gemch an, und findet sich in der That aucb im Ham. Die in absolutem 
Alkohol unloslicbe Substanz besteht ebenfalls aus mehreren extractiven 
Materien, darunter eine, die beim Anbrennen einen bratenartigen Geruch 
yerbreitet; diese Stoffe haben jedoch mit denen in absolutem Alkohol ge« 
losten so viel Aehnlichkeit, dafs man den Unterschied in der Aufloslich- 
keit einer durch die chemische Behandlung erlittenen Veranderung zu- 
schreiben mufs. — Das Wasserextract enthalt 6 yerscbiedene extractiye 
Substanzen, darunter eine (das Zomidin), die durch Bleizucker und Zinn- 
salz fallbar ist, einen angenehmen Fleischbruhgeschmack bat, und iden- 
tisch ist mit dem durch Zersetzung des Fibrins in kochendem Wasser sich 
bildenden und auflosenden Stoffe. 

Beim Kocfaen des Fleiscfaes sind mehrere Umstande zu beachten 
Will man namlich eine gute Fleischbriihe und aucb geniefsbares und 
nahrhaftes Fleisch erhalten : so mufs man Fleisch und kaltes Wasser zu* 
gleich aufs Feuer bringen, und dem Wasser etwas Kochsalz zufiigen. 
Hierdurch iivird znerst ein Antheil Eiy^eifs mit extractiyen und salzarti* 
gen Substanzen ausgezogen, ersteres durch gesteigerte Erhitzung inner- 
balb der Fltissigkelt zum Gerinnen gebracht und als Schaum abgefiillt, 
yvahrend ein Tbeil des im Fleische entfaaltenen Zellgey^ebes sich als 
Leim a'uflost Das Kocben mufs bis zur yoUigen Erweichung des Flei- 
sches fortgesetzt, aber beendet yverden, ehe alias Zellgewebe sich in Leim 
yerwandelt hat Durch allzustarkes Auskocben yerliert das Fleisch Zu. 
sammenhang, Geschmack und Nahrhaftigkeit, y^elche nur yom Vorbanden* 
seyn yon Zellgewebe, Fett, Eiweifs und extractiyen Stoffen zwischen 
den Muskelfasern abhangig ist Durch Anwendung ungesalzenen, und 
noch dazu geifvobnlichen- kalk* und gypshaltigen Brunnenwassers erhalt 
man eine schlechtere und yveniger yrohlschmeckende Fleischbriihe , alt 

21* 
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mit kochsalzhalti^em Wasser. Am scfaleebeesten aber werden sowobl 
Fleischbriihe, als Fieiscb, wenn man letzteces sogleieb in siedendes Was- 
ser bringt* Durob das Gerinnen des Eiweifses und Scbraiiipfea der 
Muskelfaser kann das Wasser nicbt in das Innere dringen nnd die ex- 
tractiyen Tbeile Ibsen, weshalb die Fleischbrube weit schwacber, das 
Fleisch aber auch bart und minder Terdanlicb "vvird. Am liabrbaftesten 
und leichtyerdaulicbsten ist gebratenes Fl^scb, das bei starker, aber nur 
kurz dauernder Hitze zubereitet wurde. Die nahrenden Bestandthiile 
der Fleiscbbriibe und das Eiweifis sind in ihm entbalten* 

Die Epidermis oder Oberbaut, welche den ganzen aafseren Kbrper 
iiberziebty ist eine diinne, sicb blattemde Haut von geringerer Elasticitiit, 
so dafs sie selbst der Faulnifs hartnackig widersteht. Durcb kocbendes 
Wasser wird sie nicbt yerandert. Cbncentrirte Scbwefelsiiare aber und 
kaustiscbes Kali oder Natron losen dieselbe auf. 

Das am meisten erhartete Fibrin bildet die Hornsubstanz, die auch 
in beifsem Wasser sicb nicbt zersetzt und durcb Sebwefelsaure nicbt 
zum Gelatiniren gebracht, aber durcb Alkaiien aufgelost wird. Schon 
bei -f- 100® C. erweicht sie so, dafs man sie biegen, pressen und Spane 
durcb Druck zu einein Ganzen yereinigen kann. 

Man farbt das Horn braun mit salpetersaurem Quecksilberoxydul- 
oxyd und einem Gemenge yon Pottascbe, gebranntem Kalk, Bieiglatte 
und Wasser; farbig erbalt man es durcb mebrstiindiges £)inlegen in Alaun- 
briihe utid Ausfarbeli in Farbeflotten. 

Die Haarie entbalten in der robrenartigen Durcbbobrung ein gefarb- 
tes Oel, dais saiier reagirt und Margarin- und Oelsiiure entbalt, die Ur^ 
sacbe der Haarfarbe ist, in hoberem Alter aber aus dem lebenden Korper 
sicb nicbt mebr absondert, weshalb das Haar weifs ynrd. In sebiyarzem 
Haar entbalt es etwas Scbwefeleisen. Man scbwarzt bellgefarbtes Haar 
durcb eine Pommade yon salpetersaurem Silberbx^d, geloscbtem Kalk 
und Fett; diese farbt die Haut nicbt scbwarz, indem die Scbwarzung nur 
auf der Ven/vandlung des Silberoxyds in Scbyirefelsilber durcb den 
Scbyvefelgebalt des Haars berubt. Uebrigens la£st sicb das Haar yvie die 
WoUe bunt farben. 

Die Fedem der Vogel yerdanken ibre oft so lebbaften Farben abn- 

licben farbenden S.toffen, yvie.das Haar. Man bleicbt dieselben entweder 

mit scbvi^llfgelr. 3aure (in Wasser gelost) oder mit einer Auflosung yon 

koblensaurto Ammciniak. <Gefarbt werden sie, so yvie. das Haar. 

■•■■■•■'' * ' . . ' . ' " 

Das Albumin (Thler- und Pflanzeneiweifs). 

Eigcnschafken. N»^oC*««H«»<^0»?oPS r= 10 Pr-f-PS ; also isomerisch 
mit Fibrin. Existirt in zweiiyersdiiedenen Modificatioiien, -m^ das Fibrin, 
namlicb als ungeronnenes oder * Albunun und alsgeronnenesoder ''Albumin. 
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* Albumin. Weifsiis oder blafsgelbliches Pulver, das geruch- und 
gescbmacklos ist und bis zu -f- 100® C. erhitzt werden kann, ohne sich 
zu verandetiQ. Im Wasser schwillt es allmablig iauf, wird durchschei 
nbnd and lost sich endlich zur schleimigen, schauuienden , geschiuack- 
und farblosen Flussigkeit auf. Beim Erhitzen beginnt die ivasserige Lo- 
sung bei -f* 60® C, triibe zu werden, und erstarrt endlich nach ihrem 
verscbiedenen Con«entrationsgrade zwischen -f- 63 und 75® C. Bei 1 Theil 
Albumin auf 7 Tbeile Wasser wird Alles zu einer festen, blaulichweifsen, 
emailartigen, durchscheinenden Masse; bei grofseren Wassenmeligen ge- 
rinnt es aber nur zu Flocken^ die, urn sich geborig anzusammeln , in 
sehr wasserigen Losungen ein anbaltendes Kochen erfordem. Alkuhol 
coagulirt Albumin in concentrirten Auflosungen, ebenso auch Aether, 
wobei jedoch m letzterem Falle Blutalbumin eine Ausnahme macht, das 

auch iiberdies 10 Pr -f- PS' ist. Femer gerinnt es schon durch geringe 
Mengen Kreosot (worauf die An'vy;endung des letzteren als blutstillendes 
Mittel beruht), und durch Gerbsaure, die sich damit verbindet. Mit 
Schwefelsaure und anderen anorganischen Sauren Ia£st sich das Albumin 
Yermischen und im luftleeren Raume eintrocknen ohne zu gerinnen ; aber 
es erfolgt dieses bei einem Ueberschusse der Saure, beim Erhitzen (wo- 
bei wegen der geringeren Sattigungstoapacitat des ^ Albumins Saure irei 
wird) und beim Niederschlagen des Albumins, Mit Alkalien und alkali- 
schen Erden lafst es sich zu aufloslichen Massen yerbinden, die aber 
sammtUch ^ Albumin enthalten. Dasselbe ist der Fall bei den Nieder- 
schlagen > welche durch Erd- und Metallsalze in den * Albuminlesnngen 
herrorgebracht wer^len, und unter denen sich der durch Quecksilberchlo- 
rid erhaltene durch seine[ Unloslichkeit auszeichnet, weshalb auch Eiweifis 
als Gegengift gegen Quecksilberchlorld angewandt wird. Diese Nieder- 
schl'age bestehen aus einer Verbindung des Albumins mit der Saure des 
zur Fallung benutzten Salzes und aus Metalloxydalbuminaten, woraus er- 
stere durcli warmes Wasser ausgezogen werden kann. . 

^Albumin. Ist eine polymerische Modification des * Albumins. 
Gelbliche, durchscheinende, harte Stiickchen, die erst unter Zersetzung 
schmelzen und unter ihren Destillationsproducten Schwefelammonium ent- 
halten, wie dies bei "Albumin auch der'FaU ist« Schwillt in Wasser 
allmahlig an und wird weifs und emailartig, und lost sich unter eke. 
mischer Veranderung nach langem- Kochen mit Wasser theilweise in 
demselben auH Ist unloslich in Alkohol, Aether,* fjiichtigen und fetten 
Oelen. Lost sich in yerdiinnten Sauren auf, und wird Tom Ueberschusse 
derselben gefallt, mit Ausnahme yon ** Phosphorsaure und Essigsaure 
Auch Alkohol fa&: die in Wasser gllosten Verbindungen des *> Albumins 
mit Siiuren. ^ Albumm lost sich in yerdiinnten Solutionen der Alkaliem 
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iind alkalischen Erden; aber die ^Albuminate werden durch einen be« 
trachtlichen Ueberschufs der Basis oder durch Alkobol ausgefallt. In 
Wasser unlosliche, in kaustischen Alkalien loslicbe ^Albuminate erbalt 
man durch Vermischung von Erd- und Metalisalzeu mit neutralen ^ Ah 
buminaten der Alkalien* ^ 

Das Albumin findet sich nur als "Albumin in der Natur und zwar 
als einer der wichtigsten Bestandtheile des Thier- und Pflanzenkorpers. 
Die concentrirtesten Losungen desselben sind das Eiweifs und das Blut- 
wasser. Ersteres enthalt im Hiihnerei gegen 12 pet. Albumin, etwas 
Extract, kleine Mengen Ton Natron, kohlensaurem Natron und Chlorna- 
trium und etwa 85 pet Wasser. Das Blutwasser ist minder coneentrirt 
und enthalt nur etwa i yom Eiweifsgehalte des Hiihoereis. 

Eiweifs des Hiibnereis gebraucht man wegen seiner Fahigkeit zu 
gerinnen als geniefsbares Bindemittel in der Kochkunst und Kuchenbak- 
kerei; in sehr Terdiinnten Auflosungen auch das Blut und zumal Rinds- 
blut zum Klaren, indem es suspendirte fremdartige Korper beim Gerin- 
nen einhiillt und in den Schaum fiibrt. Die Buchbinder gebrauchen Hiih- 
nereiweifs zur Grundirung beim Auftragen des Goldes; auch dient es 
zum Appretiren und Glanzen, und mit Kalk gemengt zum Kitt. 

Das Globulin. 

Eigenschaften. N»*»® C*oo H«»*» 0»»<> PS = lOPr + PS, wahr- 
scheinlich polymerisch mit Fibrin und Albumin* Existirt in zwei Modi- 
ficationen, dem -ungeronnenen und dem geronnenen Globulin oder " und 
*> Globulin. 

* Globulin ist vollig dem * Albumin ahnlich. Es ist ebenfalls loslich 
in reinem Wasser, aber unloslich in Flilssigkeiten, die neutrale alkali- 
sche Salze oder Zucker enthalten. Durch Erhitzen gerinnt seine was- 
serige Auflosung, indem es sich in ** Globulin Terwandelt, das sich als 
kornige Masse und nie weder in Flocken, noch als zusammenhangender 
Elumpen aussondert. Uebrigens yerbindet sich das Globulin mit Sauren 
und Basen, wie das Albumin. 

Das "Globulin, das nur in der Natur Torkommt, bildet einen Be* 
standtheil der Blutkorperchen, die im Blute aufgeschiivemmt den Farb- 
stoff desselben ausmachen* Die concentrirteste Losung desselben ist je- 
doch die die Krystalllinse des Auges fiillende Feuchtigkeit, welche 
36 pet. davon und auCserdem etwas Extract, Spuren Ton Salzen und 
Wasser enthalt* 

Der Kasestoff. 

Eigenschaften* N»*»® C**»<> H«*« 0*»» S =» 10 Pr + S* Existirt in 
zwei Modificationen, als ungeronnener oder * Kasestoff und als geronne- 
ner oder ** Kasestoff* 
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* Kiuiestoff biUet im trockoen Zustande eine g«lb]iclie, durchsichdge 
M«8se> die in Wa««er voUkommeQ losUcb ist^ «ich mit wenig Saure za 
eiuer neutralen Fliifiwigkeit Terbindet, die durch iiberscbiissige Saure^ 
selbst Esfiigsaure, gefallt U9d too leUterer nur in sehr grofsem Uebejr- 
sohusse wieder geloat wird. Lost sich, wiewohl nur schwierig> in Alko- 
bol auf, nod wird aua dieaer Aufldsung durcb iiberschiissige Saure nicbt 
gefaik, 60 wie aucb Alkobol die sauren Verbindungen des Kafiestofis 
leieht auflost. Mit Alkalien und alkali^idie Krden verbindet er sicb zu 
loslicben Massen, die durch einen Ueberscbufs des Alkalis oder der Erde 
auagefallt werden ; aucb scblagen ihn £rd- und Metallsalze nieder. Mit 
gut ausgewa&ebenem Kalbermagen (Lab) langsam bis gegen -f- SO^ C. er^ 
bitzt gerinnt der EUsestoff in dicken Klumpen, welche Veranderung 
weder durcb Kocben noch durch Fallung zu bewirken ist 

^Kasestoff ist im trocknen Zustande gelblicb, durchscheinend und 
hart, und quiUt in Wasser langsam zur weiisen, nndurchsiehtigen Masse 
auf* Wird er vor dem ganzlichen Austrocknen erhitzt: so erweicht er 
zur ^astiseben Masse und la£st sicb dann zu Faden zieben, bis er bei 
steigender Hitze endlich unter Scbmelzen zersetzt wird, Nach dem Ein- 
ascbem hinterlafst er Uber 6 pet* Asche, die grofstentbeiis aus basisch- 
pbospborsaurer Kalkerde bestebt, die mit dem Kasestoif yerbunden in der 
Milch aufgeliist war. Der ^ Kiisestoff ist unloslich in Alkobol und Aethery 
und Terbalt sich gegen Sauren etwa wie ^ Albumin , wobei die sauren 
Losungen ^ Kasestoff enthalten, da er nicbt wieder in den ungeronnenen 
Zustand zurijckzufuhren ist. Alkalien losen ihn auf und fallen ihn, wie 
aucb Metallsalze unter denselben Umstauden, wie sie beim Albumin an. 
gegeben wurden. Der friscb coagulir^e, etwa 80 pet. Wasser enthaltende 
Kasestoff geht, indem er allinahlig durchscbeinender wird, einen pikanten 
Gescbmack und iiblen Geruch annimmt, in eine langsame Faulni£s iiberi 
in der er sich sehr lange erhalt. Mit Alkobol behandelt lost dieser ex- 
tractartige Materien, die zum Theil dem Fleischeztract ahneln, ein saures 
brennend scharfes Oel, essigsaures Kali und Ammoniak, Chlorkalium und 
phosphorsaures Natron-Ammoniak, Der in Alkobol unlosliche Riickstand 
hinterlafst beim Auflosen in Wasser butter-, caprin-j capron-, margarin- 
saure Kalkerde, Margarin- und Oelsaure, wahrend aus der wasserigen 
Losung in feinen nadelformigen Kryst^Uen das Aposepedin anschiefst, 
das geruchlos ist, bitter und etwas nach gebratenem Fleisch schmeckt, 
sich unter tbeilweiser Zersetzung in Krystallen sublimiren lafst und sich 
in 22 Theilen kalten Wassers lost, in welcfaer Solution es bald in stin- 
kende Faulnifs iibergeht.. Auf blankem Silber hinterlafst es beim Erbitzen 
einen schwarzen Fleck und enthalt also Schwefel. 

Der Kasestoff ist im ungeronnenen Zustande ein Hauptbestandtheil 
der Tbiermilch und iiberhaupt nur im Thierkorper lu Hause. 
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Die Milch ist eine Emnlsion, welche aufser Wasser etwa 10 — 12 pet. 
fester BestandtheUe, namlich Batter, Kasestoff, Milchzucher, Milchsaure, 
Alkoholextract des Fleisches, milchsaure und phosphorsaure Salze Ton 
Kali, NatroD, Ammoniak, Kalk- und Bittererde, CblorkaliQin und Chlor- 
natrium enthalt. In der Ruhe und am yoUstandigsten in flachen Gefa- 
fsen sondert sich die Butter init einem Antheil des K'asestoffs und der 
iibrigen Milchbestandtheile als Rahm oder Saline an der Oberflache aus, 
und hinterlafst die Milch mit blaulich-weiDser Farbe und nur nock gerin- 
gen Spuren Ton Fett. 

In maiJsiger Warme Terwandelt sich der in der Milch befindliche 
Milchzucker allmahlig in Milchsaure, wodurch die Milch sauer^wird. Ent- 
weder gesteht der milchsaure Kasestoff mit den sauren Molken su gal- 
lertartiger Masse, oder er bleibt wohl auch bei geringerer Saureinenge 
noch aufgelost, gerinnt aber sogleich durch Erwarmung. 

Aus Milch bereitet man Butter und Kase. Die Butter gewinnt man 
durch anhaltenfdes Stofsen oder Riihren des yon der Milch abgeschopften 
siiCsen oder sauren Rahms im Butterfasse, wodurch die Butter zu einem 
Elumpen yereinigt, und der dieselbe suspendirt haltende Kasestoff mit 
den anhangenden Milchtheilen als eine dickfliissige Emulsion, die Butter- 
milch, abgeschieden wird. Durch i^ederholtes Durchkneten der Butter 
mit Wasser entfemt man die Buttermilch so yollstandig als moglich, und 
salzt sie gewohnlich, urn die noch eingeschlossenen wasserigen Theile 
Tor VerderbniiJs zu schiitzen. Besser halt sich daher auch die durch ge- 
liddes Ausschmelzen gereinigte Butter. 

^ Kase wird aus siifser und saurer Milch gemacht, mit und ohne But- 
ter (fetter und magerer Kase). Den Siifsmilchkase bereitet man dur^h 
Erwarmung der Milch mit Lab, wovon etwa 1 Theil auf 1800 Theile 
Milch erforderlich ist. Bei unabgerahmter Milch geht die Butter mit in 
das Coagulum und man erhalt fetten Kase. Nach tuchtigem Dmriihren 
wird die geronnene Masse in Beutel zum Abflieisen der Molken gebracht 
und dann gut ausgeprefst. — Die saure Milch wird warm durcbgeriihrt, 
auf Beutel zum Abtropfen gebracht, und ausgeprefst. 

Aufser den bekannten Anwendungen der Milch und des Kases als 
Nahrungsmittel, bedient man sich der Milch bisweilen zum Klaren, da 
sie durch Sauren gerinnt, mit Kalkhydrat yersetzt, auch %ur Anstreich- 
farbe. Frischer Kase, der mit Wasser gut ausgekocht und gewaschen 
worden, lafist sich mit 2—3 pet. zweifach-kohlensauren Alkalis und Was- 
ser durch Erwarmung zur schleimigen Masse auflosen, die zu einer leim- 
artigen, in Wasser wieder aufldslicben Substanz eintrocknet. Dieser 
trockne alkalische Kase lafst sich nach dem Aufweichen geniefsen, giebt 
aber auch einen guten Kitt auf Glas und Porzellan, zumal zum^Ankleben 
yon Etiketten. Geronnene saure Milch mit gleichyiel Schlammkreide yer- 
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setzt nnd damit gut zusaminengerieben giebt eine sehr gute, jedoch der 
Nasse nicht widerstehende Anstreichfarbe. 

KiiDstliche Sahne erhalt man, wenn man Milch mafsig warm maoht, 
dureh ein wenig Salzsaure zum Gerinnen bringt, den ^salzsauren Kase 
ausprefst, und mit etwas gepuWerten kohlensauren Natrons digerirt, wo- 
durch er sich zu einer sahneartigen dickfliissigen Masse anflost, die durch 
Zuckerzusatz sieh lange conserviren lafst. — Frischer Kase giebt aucbj 
mit Kalkpulver gemengt, einen schnell erhartenden, festen Kitt. 

Der, Pflanzenleim. 

Eigenschaften. N » •» C* «« H« »• » »« PS = 10 Pr -h PS ; also iso- 
oder polymerisch mit Fibrin und Albumin. Im feuchten Zustande weiCse 
Oder gelblich - graue , klebrige, mebr oder weniger fadenziehende Masse 
ohne Geschmack und Geruch, die allmahlig zu einem braunlichen, spro- 
den Korper eintrocknet. 1st in Wasser unlosUcb, ebenso auch in Ae^ 
ther, lost sich aber in Alkobol und zumal, wenn dieser erbitzt ist. Ver- 
einigt sich mit S'auren zu in Wasser losliehen Verbindungen, die yon 
einem Ueberschufs der Si&ure, * Phosphor- und Essigsaure ausgenommen, 
gefallt werden. Auch werden diese sauren Auflosungen durch kohlen- 
saures Ammoniak, Kaliumeisencyaniir und Gerbsaure niedergeschlagen. 
Yerdiinnte Losungen der Alkalien und alkalischen Erden losen ihn leicht 
auf, mehr oder weniger leicht auch kohlensaure Alkalien; durch Wasser 
jedoch, welches zweifach-kohlensaure Kalkerde gelost en thai t, erbartet er 
und ist darin unloslich. Durch Albumin und Gummi wird er in einem 
geringen Grade in Wasser loslich, auch durch Kochen Ton Starke mit 
demselben; letztere Aufiosung erstarrt beim Erkalten galtertartig. 

D^r Pflanzenleim ist neben Albumin ein Bestandtheil aller Vegetabi- 
]ien, und iindet sich nicht im Thierkorper. Er ist zumal in alien Ge- 
treidearten und Huisenfriichten Torhanden, aber auch die Stangel, Halme, 
Blatter und anderen Pflanzentheile enth^ten etwas davon. 

Am besten stellt man ihn aus Weizenmehl dar, indem man dasselbe 
in ein Tuch gebunden so lange mit Wasser durchknetet, als dieses noch 
Starke ausspiilt und deshalb milchig ablauft. Der zahe, fadenziehende 
Riickstand oder rohe Kleber besteht aus Pflanzenleim, Pflanzeneiweifs 
und Mucin. Mit Alkohol ausgekocht, wobei Albumin zuriickbleibt, mit 
Wasser yerdiinnt und dann abgedarapft, schlagt sich der Pflanzenleim 
nieder, wahrend das Mucin gelost bleibt. 

Der Pflanzenleim ist der nabrhafteste Bestandtheil der Tegetabilischen 
Nahrungsmittel der Menschen und Thiere, wie des Mehls und aller dar- 
aus yerfertigten Speisen, wie Mehlsuppe, Brod und anderer Gebacke, der 
Hulsenfriichte, der Graser, des Heu's, Stroh's, Laub's u. s. w. Die nahren- 
den Wirkungen desselben, so wie die des Pflanzeneiweifses, erklaren sich 
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ducch die groUe Mischungsabdicfakeit des Fibrins, Albumins und Kasestoffs 
mit jenen Tegetabilischen Substansen. Da der Stickstoffgd»aIt yon Pflan- 
zenleim und Pflanzeneiweifs ungeiahr gleich ist, und beide ScoiTe auch eine 
etwa gleicbe ernahrende Kraft besiUen: so kann man aus dem Sdckstoff- 
gebalte eines yegetabilisphen Nabrungsmittels annabemd auf seine Nabr- 
haftigkeit schliefsen. Hiemach stellen sicb folgende vier Hauptklassen un- 
ter den PflanzenstoiTeny die als yorziiglicheNahrungsmiUel fiir Menseben und 
Thiere benutzt warden, heraus, wobei die im Heu entbaltene Stickstoff- 
menge bei gleichen Gewichtsmengen der Vegetabilien s= 1 gesetzt ist: 
Weizen-, Roggen-, Hafer-, Gersten- und Bucbweizenstroh mit dem Stick- 
stoffgefaalte == i; Heu, Klee, Grummet, Erbsen-, Linsen-, Hirsen- und 
Wickenstrob mit dem Stickstoifgebalte ss 1; Mohrriiben-, Karto£felkraut, 
Eicbenblatter, Kartoffeln, Mohrroben, Runkelruben, Steckriiben, Mais, 
Buchweizen, Weizen, Roggen, Gerste, Hafer mit dem StieJistolfgebaUe 
Bs 1}; Bobnen, Erbsen, Linsen, Wicken, Kohl, Kohlrabi und Oelkuchen 
mit dem Stickstoffgebalte ass 3^. . 

Aus Weizenkleber erhalt man durch Aufldsen desselben in Essig ei* 
nen biegsamen und leicbt trocknenden Fimiis, der sicfa mit mancherlei 
Farben yersetzen lafst. 

Das Emulsin. 

Eigcnsehaften, N*" C«* H'** 0**. Weifses, unkrystalJiniscbea, ge- 
schmack* und geruchloses Pulver, das in Wasser loslich, in Alkohol und 
Aether dagegen unloslich ist, und in der wasserigen Auflosung durcb £r- 
hitzen gerinnt. Stimmt in seinem sonstigen Yerfaalten mit Albumin iiber- 
ein, besitzt aber die ibm allein angehorende Eigenschaft, in, Gegenwart 
yon Wasser das Amygdalin in Bittermandelol und Blausaure zu zersetzen. 
Diese zersetzenden Wirkungen bufst es durch Gerinnen oder Kochen mit 
Alkohol ein. 

. Ist ein Bestandtheil der bittern und siifsen Mandein, aus denen es 
dargestellt werden kann, wenn man sie zerquetscht, durch Pressen und 
darauf durch Scbiittein mit Aether yon Oel yolistandig befreit, durch 
Wasser das Emulsin auszieht, durch Alkohol niederschlagt und aus- 
yrascht. Es ist die Veranlassungj dais mit Wasser zerstofsene siiise 
Mandeki eine Milch liefem, die aus Oel besteht, das yon einer Emnlsin- 
losung suspendirt erhalten wird. 

Das Diastas. 

Eigenschaften. Feste, weifse unkrystalUnische Masse, loslicb in Was- 
ser und wasserigem Weingeist, unloslich in Alkohol* Wird in der was- 
serigen Auflosung weder durch Erhitzung coagulirt, noch durch Sauren 
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Oder Salze gefallc* Zenetzt in Gegenwurt tod Wasser und zwiscben 
+ 65 und 70**G* die Starke in Starkegnmmi und Kriitnelzucker, woza nur 
7,j\,j; Tom Gevvichte der Starke erforderlicfa ist» Die wasserige Losung 
des Diastas wird allmafalig steuer. 

1st ein Bestandtheil der gekeimten Gerste und daher im Malz yor- 
handen, und begriindet die fienutziuig des Malzea beim Bierbrauen und 
Branntweinbrennen. Zur Darstellung zerreibt man Malz, befeucht«t es 
init gleichyiel Wasser und prefst die UBklare Fiiissigkeit aus. Qurch et* 
"was Alkohol coagulirt man zuerst Eiweifs und fallt sodann das Diastas 
durch Alkohol, lost es in Wasser auf, fallt es nochmals und wiederholt 
diesen Reinigungsprozefs mehrnials. 

Das Mucin. 

Eigenschaften* Feste, unkrystallinische, farblose und dnrcfasicbtige 
Masse, die mit Wasser iibergossen zu einem farblosen Schleim aufweicht 
und sicfa in 25 Theilen Wasser lost, in Alkohol, Essigsaure und Alka- 
lien kaum loslich ist und durch Erhitzen nicht coagulirt. Die 'wasserige 
Auflosung wird durch Gerbsaure und schwefelsanres Eisenoxyd gefallt, 
dagegen nicht durch Quecksilbercfalorid , Bleizucker und Bleiessig; und 
hat, wiewohl nur in geringem Grade, die Eigenschaft, Stiirke in Starke- 
gummi und Krumelzucker umzuwandeln. 

Ist ein Bestandtheil der Getreidearten, und im rohen Weizenkleber 
enthalten, woraus man es am besten dadurch gewinnt, dafs man denselben 
in Essigsiiure anschwellen lafst, ihn mit Spiritus yermischt und filtrirt. 
Das Mucin bleibt als aufgequoUener Schleim auf dem Filtrum. 

Der Speichelstoff. 

Feste, unkrystallinische, farblose und durchsichtige Masse, die mit 
Wasser iibergossen weifs, undurchsichtig und scfaleimig wird und sich 
zu einer etwas scfaleimigen Fiiissigkeit auflost. Ist unloslich in Alkohol 
und wird weder yon Sauren, noch yon Salzen niedergeschlagen , auch 
nicht durch Erhitzung coagulirt. 

Ist im menschlichen und thierischen Speichel enthalten, der aufser- 
dem aus Schleim, etwas Fleischextract und Salzen bestefat. Er enthalt 
etwas freies Natron, woyon er durch Neutralisation mit Essigsiiure und 
Behandlung mit Alkohol befreit werden kami« 

Der Thierschleim* 

Eigenscbaften. Gelbliche, durchsichtige, unkrystallinische Masse, die 
mit Wasser iibergossen zum durchscheinenden, graulichen Schleim anschwUlt 
(nach yoUigem Austrocknen bisv^eilen nur erst, wenn man dem Wasser 
etwas Alkali zusetzt), durch Sauren und Galiiipfelaufgufs gerinnt (nur 
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der Nasenschleim lost sich in Terdiinnter Sehwefeb'diiFe) iind dorch' AI- 
kalien, nicht aber durch Wasser, Alkohoi oder Aether aufgelost wird. 

Er bekletdet die Wande aller inneren Hohlungen und Kanale des 
menscblichen und tbierischen Korpers, welcbe zur Aufhabnie fliissiger 
Stoffe bestimmt sind, wie die Nase, den Scblund, den Mftgen, die Harn- 
blase, den Darmkanal u. s. w. und scbiitzt sie gegen die Einwirkung der 
dieseiben passirenden Substanzen. Hin und wieder, z. B« im Speichei, 
entbalt der Tbierschleiin basiscb-phospborsaare Kalkerde, die durch Sau- 
ren nicht ausgezogen werden kann, aus der sich aber der gelbliche, ge- 
wbbnlich Weinstein genannte Ueberzug der Zahne bildet 

Der Tbierleim. 

Eigenscbaften. N*» C»' H»« 0**. Farblose, gewobnlich gelbliche 
oder braunliche, durchsicbtige, unkrystallinische , sebr feste und harte 
Masse, die weder Geruch, noch Geschmack besitzt, beira Erbitzen weieb 
wird und im balbflussigen Zustande unter Aufbiahen sich zersetzt. In 
Wasser schwillt er an, Terllert seine Durchsicbtigkeit, und lost sich bel 
mafsigem Erwarmeq. yoUstandig auf, -worauf er, selbst noch bei 99 Thei- 
len Wasser gegen 1 Tbeil Leim, beiin Erkalten zur steifen Galierte ge« 
stebt. Er ist unloslicb in Alkohoi, Aether, fetten und fliicbtigen Oelen, 
lost sich aber, unter Bildung von Leimsiifs und Lencin in concentrirten 
alkaltscben Solutionen auf. Die wasserige Auflosung wird geMUt durcb 
Alkohoi, Cbior, Quecksiibercfalorid und Gerbsaure, aber nicht durch Salz- 
saure, Essigsaure, Bleizucker und Alaun, In concentrirter Schwefelsaure 
lost er sich auf; verdiinnt man diese Losung stark mit Wasser und kocht 
sie mehrere Stunden lang unter Ersetzung des verdunsteten Wassers : so 
erbalt man, nach der Neutralisation mit Ereide, Filtration und Abdam* 
pfung, einen in platten, saulenformigen Krystallen anschieOsenden StofT, 
das Leimsiifs^ N* C*H*' 0', das siifs schmeckt, in Wasser loslicb, in 
Alkohoi und Aether unloslicb und der Weingabrung unfahig ist, sich In 
Salpetersaure ohne Gasentwickelung auflost und krystalltsirbare Leun^ 
gufssalpetersamre i welche mit Basen krystallisirbare und bei der Ent- 
ziindung detonirende Saize giebt, liefert. 

Der Thierleim findet sich f«rtig gebildet nur in der Seide; er ent* 
«teht aufserdem durch langeres Kochen geiivisser animalischer Tbeile, 
namlich des Zellgewebes, der Haut, der Sebnen, des Knochen- und Fa- 
serknorpels. Von seiner Bereitung wird spater die Rede seyn« 

Die Haut oder Lederbaut ist mit der Oberhaut durch eine gefafs- 
reiche Schicfat, das sogenannnte Corpus papillare, yerbunden. Jene be- 
steht aus einier yon Zellgewebe und feinen Gefiiisen durchzogenen, ver- 
webt-faserigen Masse, welche 32 pet ZeUgewebe- und Gefafssubstanz, 
10 pet Albumin und extractive Stoffe und 58 pet. Wasser ^thalt* Nack 
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dem TrockneB wird sie zwar steif^ aber nicht sprode, sondern bleibt 
biegsam. la kaltem Wasser erweicht sie wieder, und giebt nur die ex* 
tractiyen Materien ab, ohne s^ch weiter aufzuloiseh. Durch karzer oder 
langer fortgesetztes Kocben wird sie endlich durcbscheinendj schletinig 
uhd in aufgelosten Leim yerwandelt. Gegen Sauren und Alkalien yer- 
halt sie sich im AUgemeinen wie Fibrin. Durch Eihlegen der auf- 
geweichten Haut in Auflosungen yon gewissen Salzen und Gerbsaure 
werden diese Stoffe niedergescblagen und init der Haut yerbunden, wor« 
auf das Gerben beruht, yvelcbes dieselbe yor ^em Faulen schiitzt.« 

Die Knochen bestehen aus Enorpel und Knochenerde. Yollkommen 
getrocknete und entfettete Rinderknoehen enthalten 33 pet. Knorpel, 57 
basisch - phosphorsaure Kalkerde mit etv^as Fluorcalciuui, 4 kohlensaure 
Kalkerde, 2 phosphorsaure Bittererde, 4 Natron und Kochsalz. ' Die Kno- 
chenerde kann man dadnrch ausziehen , dafs man den Knochen langere 
Zeit in kalte Salzsaure legt, und sodann ofter mit kaltem Wasser aus- 
yvascht Der Knochenknorpel bleibt dann al& iveiche und durchschei. 
nende Masse yon der Gestalt des Knochens zuriick, und wird beim Trock- 
nen hart und briichig. Beim Kochen mit Wasser lost er sich leicht zu 
Leim auf. — Die Zahne (auch Elfenbein) sind eine an Knochenerde et- 
yvas reichere Knochenmasse ; der ihre Krone bedeckende Schmelz dage- 
gen fast reine Knochenerde. — Hirschhorn ist eine Tollkommen knochen- 
ahnliche Masse. £s besteht aus 27 pet. Knorpel, 58 pet. basisch -phos* 
phorsaure Kalkerde mit etwas kohlensaurer Kalkerde, und 15 Wasser. 
Der darin enthaltene Knorpel lost sich diirch Kochen des geraspelten 
Hirschhoms mit Wasser sehr leicht zur durchsichtigen Gailerte auf, wes- 
halb man sich des Hirschhoms auch zui* Anfertigung geniefsbarer Ge- 
l^en bedient. 

Der Knorpel ist stickstoffhaltig, wie der daraus entstandene Leim, 
aber ohne die extractiyen Sobstanzen des Fieisches nur yon sehr gerin- 
ger Nahrhaftigkeit^ daher denn auch die aus Knochen extrahirte Gallert- 
auflosung nur ein schlechtes Nahrungsmittel ist* 

Das Chondrin. 

Eigenschaften. N«*C»»«H"» 0»*« S. Im Aeufeem, der Loslichkeit, 
Gestehbarkeit zur Galierten und klebehden Kraft dem Thierleim yollig ahn* 
lich, wird auch gefallt durch Alkobol, Chlor, Quecksilberchlorid und Gerb- 
s'aure und aufserdem noch yon Salzsaure, Essigsaure, Bleizucker, Alaun 
und schwefelsaurem Eisenoxyd , yon welcheii Niederschlagen die durch 
Salzsaure und Alaun bewirkten in einem Ueberschusse des Fallungsmit- 
tels loslich sind. 

Das Chondrin ist ebenso wenig, wie der Thierleim ein Naturkorper, 
sondern entsteht, wie dieser, dutch anhaltendes Kochen gewisser Thier- 
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theile mit Wassen Diese Cbondrin gebenden Theile des Thiei4c5rpers 
sind die perinanenten Knorpel (Rippen*, Luftrobren-, Nasenksor* 
pel u. 8. w.)) noch nicht yerknocherten Knochenknorpel, die spongi5sen 
Knorpel (z. B. Ohrknorpel) und die Knocfaen der Knorpelfisehe (z. B, 
Haifische, NeuDaugen). Von diesen liefem die spongtosen Knorpel ein 
Cbondrin, das nicht gelatinirt und Ton Essigsaure, Bleizucker und Queck- 
silberchlorid kaum getrubt wird; das Cbondrin der Knorpelfische giebt 
aucb keine Galle^rte, und wird yon Bleizucker und Alkohel nur getrubt, 
yon Salzsaure aber gar nicfat yerandert. 

Aebnlicb Verhalt sich die tbieriscbe Materie der Fiscbschuppen, die 
zur Halfte aus Knocbenerde bestehen. Die Karpfenscbuppen kann man 
daher auch zur Bereitung eines guten Leinu^s benutzen. Die Scbuppen 
der Weifsfische (Cyprinus albumus) sind mit einer silberahnlicb glanzen- 
den Haut iiberzogen; man scbuttelt dieselben mit Wasser, iafst sicb die 
aufgescbwemmten Hauttbeilcben absetzen, giefst das Wasser ab, und 
gebraucht den Riickstand, mit Ammoniak iibergossen (Essence d'Orient), 
zur inneren Auskleidung der Glasperlen, die sodann mit Wachs ge- 
fiillt werden. 

Das Fibroin. 

Eigenscbaften. N*» C»» H«« 0*«. Weifse, zarte und biegsame Fa- 
den, die weder durch yoliiges Trocknen, noch durch langeres Kochen in 
Wasser zusammenschrumpfen oder sprode werden« Weicht in kaltem 
Wasser nicht auf, und lost sich yreder in Wasser, noch in Alkohol, Ae- 
ther, fliichtigen und fetten Oelen, Essigsaure und Ammoniak. Lost sich 
leicht in kaustischem Kali und in concentrirter Salzsaure mit braunlicher, 
aber nicht mit blauer Farbe, und ist in seinem iibrigen chemischen Ver- 
halten dem Fibrin abnlich. 

Ist der Hauptbestandtheil der Seide, urelche im rohen Zustande 
53— 54 pet. Fibroin, 24— 25 pet Albumin, 19— 20 pet. Seidenleim, 1—2. 
pet. Wachs, Fett und Harz, und in der gelben Seide noch i pet* Farb* 
stoff entbalt. Das Fibroin bildet den Kern des Seidenfadens, der yon 
den iibrigen Stoffen umhiillt ist. Das Albumin stimmt in seinem Verbal- 
ten mit dem gewohnlichen ; der Seidenleim, der als solcher schon in der 
Seide und nicht als Zellgewebe darin yorhanden zu seyn scheint, unter- 
scheidet sich yom Thierleim durch seine Sprodigkeit und Unloslichkeit 
in Wasser, "wenn er ausgetrocknet ist, lost sich iibrigens leicht in ko- 
chendem Wasser und wird yon Queck silberchlorid nicht gefallt. Der 
Seidenfarbstoif ist fiir sich roth und unloslich in Wasser, aber loslich in 
Alkohol, Aether, fetten und flilchtigen Oelen, und wird durch Chlor und 
schweflige Saure gebleicht. 
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Das Fungin. 

Eig^enscbflften. Weifse oder gelMieh-weifse, faserige, sprode Masse, 
die iin feucbten Zustande weicb, elastisch und too fadem Geschmacke ist, 
und in diesein Zustande der Luft langere S^eit ausgesetzt unter Erwei- 
chung in stinkende Faulniis iibergeht. 1st unl8slich in Wasser, Alkofaol, 
Aether, fliichtigen und fetten Oelen. Wird durch Kochen mit Salzsaure 
gallertartig und dann aufgelost, durch Alkalien aus dieser Auflosung 
wieder gefallt; lost sich in kochenden concentrirten, alkalischen Solutio- 
nen und wird daraus durch Sauren niedergeschlagen ; fallt im feucbten 
Zustande die Gerbsaure aus ihrer Auflosung. 

£s bildet das Skelett der Schwamme und bleibt zuruck, wenn man 
diese auspreCst^ und nach einander mit Wasser, Alkoho], Terdiinnten al- 
kalischen und sauren Losungen behandelt. 

Das Pollenin* 

Eigenschaften. Gelbes, cartes und leicbtes Pulver, obne Geruch und 
Gescbmack, ist unloslich in Wasser, Alkohol, Aether, fliichtigen und fet- 
ten Oelen, Terdiinnten alkalischen und sauren Losungen. Verbrennt eut- 
ziindet mit grofser Lebbaftigkeit und geht im feucbten Zustande der Luft 
ausgesetzt in stinkende Faulnifs iiber. 

Macht etwa 90 pet. Tom Bliitbenstaub , namentlich dem Pollen Ton 
Lycopodium clavatum ( Barlappsaamen ) aus, und scheirit nach mikrosko- 
pischen Untersuchungen nur ein Gemenge Terscbiedener einfacber Pflan- 
zenbestandtheile zu seyn, namlich aus kleinen Kijgelcben eines durch 
Sauren gerinnenden Schleimes, der mit Starkekomchen und Oeltropf- 
chen gemengt und yon mebreren schwierig zu zersetzenden Hautcben 
umschlossen ist, zu besteben. — Der Barlappsaamen wird als StreupuWer, 
um das Ankleben klebriger Korper zu yerhiiten, und aufserdem auch als 
Blitzpulyer auf Theatern benutzt. 

Der Harnstoff. 

Eigenschaften. N*C*H*0*. Krystallisirt in farblosen, yierseitig 
saulenformigen Krystallen yon kiiblend-salpeterartigem Geschmacke und 
yom spec. Gew. 1,35. Ist leicbt loslich in Wasser und Alkohol und kry- 
stallisirt aus gesattigter, beifser Auflosung, ist dagegen uuloslicb in Ae- 
ther und fjiichtigen Oelen. Schmilzt unyerandert bei + 120® C, reagirt 
neutral und giebt mit Salpetersaure und Oxalsaure krystallinische Nieder- 

•• 
«•• 

schlage, welche salpetersaurer, N* C* H* 0' N, und oxalsaurer Hainstoff, 

N* C* H' 0* O, sind, sich aus wiisserigen Auflosungen krjstallisiren las- 

* sen, wahrend ktitore Verbinduog in Alkohol nur Siuisent schwierig Ids- 
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lich ist. Verbindet sich auch mit schwermetallischen Basen durch Ver- 
inischen yon Metailsalzlosungen mit Harastoif und Fallen durch Alkali. 
Die Losung des Harnstoffs Terwandelt sich durch Kochen mit Kali in 
koblensaures Kali unter Entwickelung von Ammoniak; denn 

1 MG. Harastoff a N« C H* 0» 

2 MG. Wasser a U« 0' 



= N*C»H>»0« 
d. i. 2 MG. Kohlens'aure ss G* 0^ 
und 2 MG. Ammoniak = N* H*»; 
von denen erstere durch das Kali gebunden wird und letzteres entweicht. 
Durch Kochen mit Schwefelsaure dagegen wird das Ammoniak gebun^ 
den, wabrend die Koblensaure enttveicht Eine sebr Terdiinnte Ham- 
' stofflosung Terwandelt sich nach langerer Zeit allmahlig in koblensaures 
Ammoiiiak; es geschieht dies aber Tiel scbneller, wenn man einen indif- 
ferenten, stickstoffhaltigen Korper zufugt. In hoherer Temperatur zer- 
setzt sich der Harnstoff in entweichendes Ammoniak und zuriickbleibende 
Cyanursaure^ namtich 

3 MG. Harnstoff = 3 (N« C»H« 0») 



ar 3 MG. Ammoniak = N« H'* 
und 2 MG. Cyanursaure = N« C« H« 0*. 

Die Cyawu/rsaure ^ N' C H' 0', krystallisirt in farblosen, wenig 
schmeckenden Krystallen mit M, und zerfallt durch Verwitterung zum 
wasserfreien PuWer. Sie ist in Wasser und concentrirter Schwefelsaure 
loslich und wird von Salpetersaure nicht angegriffen. Aus der schwefel- 
sauren Auflosung kann sie durch Verdiinnen mit Wasser niedergeschla- 
gen werden. Mit Basen verbindet sie sich zu theils krystallisirbaren^ 
theils unloslichen Salzen. . Durch trockene Destination verwandelt sie 
sich in Cyansawrehydrat^ ^Gj^, eine stechendsauer riechende, farblose 
Fliissigkeit, die auf der Haut schmerzhafte Brandblasen erzeugt, und sich 
bei alien Temperaturen unter 0** C. naveriindert erhalt, bei 0® aber all- 
mahlig, und iiber 0® C. unter Warmeentwickelung nnd explosionahnlichem 
Aufkochen sich in eine feste, weifse, geruch- und geschmacklose, in Was- 
ser unlosliche Substanz verwandelt, die durch Schwefelsaure zersetzt 
wird, mit Alkalien cyanursaure Salze liefert, bei der trockenen Destination 
aber wieder Cyansaurehydrat giebt. Die wasserige Auflosung des Cyan- 
saurehydrats zersetzt sich bald von selbst in Kohlens'aure und Ammoniak. , 

Der Harnstoff ist ein Bestandtheil des Harns der Menschen und 
Saugethiere. Man kann ihn daraus darstellen, wenn man Menschenham 
im Wasserbade abdampft, den Riickstand mit Alkohol extrahirt, abdestil- 
lirt^ die zuriickbleibende Masse in Wasser auflost, durch Thierkohle ent- 
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farbt, mit Oxalsaure Tersetzt, wodurch oxalsaurer Harnstoff gewonnen 
"wird, den man durch Umkrystallisiren reinigt, nnd durch kohlensaure Kalk- 
erde zersetzt. Die gewonnene Harnstoiflosung giebt Krystalle, die durch 
Auflosen in absolutem Alkohol Tollig rein dargestellt werden. — Auch 
beiindet sich der Hamstofif unter den Destillationsproducten der Ham- 
sanre und lafst sich aufserdem auf rein anorganiachem Wege darstellen. 
Letzteres gescfaiebt dadurch, dafs man in Wasser unlosliches cyansaures 
Silberoxyd durch Salmiakaufldsung zersetzt, das Chlorsilber abfiltrirt, und 
die Aoflosung von cyansaurem Ammoniak (5m*€f = N* C* H* 0*), 
die mit Kali Ammoniak 'entivickelt, abdampft. 

Der Ham der Menschen und Saugethiere ist yon sehr yerscbiedener 
Mischung und yariirt in seiner Zusammensetzung nach der Starke der 
Hautausdiinstung, den Nabrungsmitteln, Krankfaeitszustanden u. dergl. m. 
Er entfaalt aufser Wasser 7 bis 15 pet. fester Bestandtheile, worunter 
sich in grofster Menge Hamstofif beiindet, aufserdem Harnsaure, Milch- 
saure, Buttersaure, extractartige Materien und yielerlei Salze. Bei lan- 
gerem Stehen an der Luft fangt er an, sich zu zersetzen, entwickelt 
einen sehr unangenehmen, ammoniakalischen Geruch und setzt kleine 
Krystalle yon phosphorsaurer Ammoniak - Bittererde ab, darauf bei wei- 
terem Verdunsten wiirflige Krystalle yon« Salmiak, Achtflachner yon 
Kochsalz, und zuletzt, wenn die stinkende Fliissigkeit dick und braun 
geworden, phosphorsaures Natron-Ammoniak. — Gefaulter Menschenham 
enthalt kohlensaures Ammoniak, und wird daher theils zum Waschen 
der Wolle und Walken der Tuche, theils zur Salmiakfabrikation benutzt. 

Das Asparagin. 

Eigenschaften. N^€•H1<0^ Krystallisirt mit ft in farblosen, zwei- 
gliedrigen Krystallen, die geruch- und geschmacklos sind, in kaltem Was- 
ser ziemlich schwer Ipslich, in heifsem Wasser und 'wasserigem Weingeist 
leichter, in absolutem Alkohol und Aether unloslich sind. Verliert bei 
-h 120® C. den Wassergehalt. Yerdiinnte alkalische Losungen nehmen 
das Asparagin imyerandert auf, durch concentrirte aber wird es in Aspa- 
raginsaure und Ammoniak zersetzt Denn 

1 MG. Asparagin = N* C« H»« 0« 

= 1 MG. Asparaginsaure = N» €• H»<> 0« 
und 1 MG. Ammoniak s N> H^ 

Die Asparaginsaure i 1N*C«H»<*0« + 2 ft, krystallisirt in perl- 
muttergl'anzenden Krystallen, die geruch- und geschmacklos und in kal. 
tern Wasser schwer loslich sind, leichter in heifsem, aber unloslich in 
Alkohol. Sie giebt mit Basen zum Theil krystallisirbare Salze. 

Das Asparagin ist ein Bestandtheil der Spargel, Kartofifeln, der Siifs- 
holz« und Eibischwurzel. 

22 
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Das Caffein XTheein). 

Eigenscbaften. N^C*Hi<»0>. KrystaUisirt mit U in feinen nnd 
biegsameO) weifsen, seideDglanzendea Nadeln oder kleinen Saalcben Toa 
^cbwach bitterein Geschmacke, Teriiert bei -4. 100^ C* den Wassergebalt, 
wird zerreibiicb, schmilzt sedann nnd snbliiiiirt sicb endlicb in luftleeren 
Gefi&fsen unTeiiindert. In kaltem Wasser ist es zieialich schifver ioslieh, 
aiicb in Alkohol, Aetber und flucbtigen Oelen; aber leicbt in heiCsem 
Wasser, in Sauren und alkalischen Laugen^ Seine ivasserigen Losungen 
werden durcb Metallsalze nicbt gefalit, wohl aber durcb Gerbsaure, wel- 
cher Kiederscblag in Alkohol und beifsem Wasser IbsHcb ist. Durcb 
Kochen des Caffeins mit Alkalien und alkalisefaen Erden bUden slch zu- 
erst cyansaures Salz und ameisensaures Ammoniak, durcb langere und 
starkere Einifvirkung endlich unter Entiwickelung Ton Ammoniak nur 
ameisensaures Salz. 

Es ist ein Bestandtheil der Kaffeebohnen (Coffea arabica) und der 
Theebl'atter (Tbea Bohea). 

Die Kaffeebohnen besteben aus Holzfaser, ExtractiTstoff, Extraet- 
nbsatz, Gummi, eisengriinender, den TMerleim niclit fallender Geriisaure, 
Kaffeesaure, Caffein, Harz, Fett, fliichtigem Oel. Ihe Kt^eeswture ist leicht 
loslich in Wasser, aber scbwer loslich in Alkohol, aus dem sie auch in 
Blattchen krystallisirt; ifvird durch Bleizucker und Bleiessig gefalit, und 
giebt bei troekener Destination den charakteristischen, aromatiscben Ge- 
ruch des gebrannten Kaffees* Sie Ist stickstoffirei. — Durch Itoscen bis 
zur braungelben Farbe Teriiert der Eaffee 12 pet, bis zur kastanienbrau- 
nen 18 und bis zur schwarzen 24 pet. am Gewichte. Die hauptsacblich- 
sten Yeranderungen betreffen die extractiven Bestandtheile, die Gerb- 
und Kaffeesaure, nicbt aber das Caffem* Das aus der Kaifeesaure' ent- 
wickelte fliicbtige Arom reagirt sauer, wird durch Basen. gebundeo, durch 
Sauren wieder abgeschieden, und besitzt de&halb die Eigenschaft, iibel- 
riechende, gasformige Effluvien, welche Ammoniak enthalten, zu neutra- 
lisiren und den Gestank dadurch zu yemicbten. — Zur Bereitung eines 
zum Aufbewahren geeigneten Kaffeeextracts zieht man frisch gebrannten 
und gemahlenen Kaffee zuerst mit etwas kaltem, dann mit beifsem Was- 
ser aus, dampft den belCsen Auszug ab, lost Zucker darin auf, yermischt 
ihn mit dem kalten Extract und bewahrt ihn in gut yerstopften Fla- 
schen auf* 

Die yerschiedenen Sorten Thee werden yon derselben Pflanze in 
yerscbiedenen Jabreszeiten geemdtet und bei yerschiedenen Warmegra- 
den getrocknet. Griiner Thee ist bei geringeren, schwarzer bei hoheren 
Warmegraden getrocknet. Die Hauptbestandtheile stnd: Extractiystoff, 
der durch Wasser ausziehbar ist, solcher, der durpb Saizsiiare ausgezo- 



Dfts Pipeiin. — Daa Anqrgdalln. 339 

gen wirdy Holsfataer, eisenscbwairzende Gerbsaure and Gunuiii; die unter* 
geordaeten Bestaadtheile : Sal^, PflanzeneiweiCs, Harz, Blattgriin,. fliich- 
liges Qel, Caife'm imd Wachs. Im acbwarzen Thee findet sieh die Quan- 
tkat der Hauptbestandtheile gegen die des grunen Tbeea etwas vennin- 
dert, die PHanzenfaser ausgenommen, welcbe in groijserer Menge darin 
Torhandea ist ; ufi^er den Nebenbestandtheilen triti Extractabsatz und mehr 
Han auf, mhrend flucfatiges Oel, Wachs und Biattgriin sich Terringert 
baben. — Theeaufgnfs muTs kochend heiis und am besten in mogliehst 
flachen Theekannen gemacht vverden, damit die Theeblatter in recht in« 
nige Beriihrung init dein aufgegossenen Wasser kommen; nach ^stiindi* 
gem Stehen ifit die Losung zum Genusse bereit. Sie enthalt die grolste 
Menge des Caffeins und des aervenbetaubenden, stearoptenreicfaen Oels. 
Ein zweiter Aufgals enthalt davon nur wenigy aber mehr Gerbsaure und 
mehr Gummi, 

Das Piperin. 

Eigenschaften. N^C^<*H^^O*« Krykallisirt in farblosen und durch* 
siehtigra, rhombischen Saulen, die geruch- und geschmacklos sind, bei 
-4- 100® C. schmelzen und in hoherer Temperatur zersetzt. werden* in 
kaltem Wasser nieht, in koehendem nur wenig loslich ; auch schwer ioslich 
in Aetiier. Leicht loslich inAlkohoI* zumal koehendem. Von Schwefel- 
«iure wtrd es mit blutrother, yon Salfesiiure mit dunkelgelber Farbe auf. 
g^st und durch Yerdiinnung wieder niedergeschlagen ; Salpetersaure tot- 
wandelt es in Oxal- ttn4 Pikrinsalpetersaure. In alkalischen Laugen ist 
es unloslich* 

Bildet einen Bestandtheil des langen und des weiDien und schwarzen 
P&ffers (Piper longum et nigrum), yon denen der vireiise die reifen und 
geschalten, der schwarze die unreiCen Beeren yon Piper nigrum sind. 
Alle genannteil Pfefferarten bes^ehen aus PHanzenfaser, weichem, bren* 
nend scbmeekenden Harze, fliicbtigem Oele yom Pfeffergeruche, Extrac. 
tiystoff, Gummiy Starke, Pllanzenschleim, Piperin und Salzen. Am besten 
scheidet man das Piperin aus dem weifsen Pfeffer ab durch Extrahiren 
mit wasserigem Alkohol, Abdestiiliren des letzteren, Vermischen des 
Riiekstandes mit kaustischer Lauge, um Harz zu losen und Piperin zu 
fallen, und Auflosen, Krystallisiren und Ui^krystaUisiren des grilniichen 
Piperins mittelst tvasserig^n Weingeists. 

Das Amygdalin. 

Eigenscbaften. N^ G«<> H*^ 0'*. Krystallisirt in weiisen, perUnutter- 
glanzenden Sehuppen, die sich leicht in Wasser auflosen und aus dem- 
selben als farblose Saulchen mit 6 H herauskrystallisiren, an der Luft 
2 8, l»ei -f* laO" C. aber ylles Wasser Terliereiit and in hoherer Tempe- 

22* 
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ratur ohne Sehmelzung zersetzt werden. Schmeckt scbwacb bitter and 
hinterher nach bitteren Mandeln. In kaltem absolaten Alkohol und in 
Aether ist es unloslich, lost, sich aber in siedendein Alkohol, aus dem es 
beiin Erkalten als Alkoholat anschieUst, das an der Luft allinahlig dureh 
Verdunstung den Alkoholgehalt Terliert; aus SOpctigem Spiritus krystal* 
lisirt es in Saulchen mit 4 £1. Mit Emulsinlosung destillirt zersetzt sich 
das Amygdalin und liefert unter den Destillationsproducten Bittermandelol 
und Blausaure. Mit Alkalien gekocfat entwickelt sich Ammoniak, wah- 
rend amygdalinsaures Salz zuriickbleibt. Denn 

1 MG. Amygdalin =: N» C*® H»« 0»' 

gicbt 

1 MG. Ammoniak = N» H« 

und C*«H««0»» 

tritt hierzu 2 MG. Wasser as ." H* 0'; so entsteht 

1 MG Amygdalinsaure = C^^H** 0»* 

Die Amygdalinsaure i C*®H**0'*, ist eine farblose, unkrystalli- 
nische Masse, die an der Luft zdrflieiist, sauer schmeckt, sich in Wasser 
leicht, in Alkohol und Aether aber gar nicht lost und mit Basen meist 
leicht losliche Salze giebt. 

Das Amygdalin ist ein Bestandtheil der bitteren Mandeln (Amygda- 
1ns communis) und wahrscheinlich auch der Aprikosen-, Pfirsich-, Pflau- 
men- und Kirschkerne, der Kirschlorbeerblatter und der Rinde von Pra- 
nus Padus, Es ist die Veranlassung, daiis die genannten Eorper, weiche 
Emulsin enthalten, bei der Destination mit Wasser Bittermandelol und 
Blausaure liefem. — Am besten stellt man aus bitteren Mandeln das 
Amygdalin dadurch dar, dafs man sie zerstofist, das fette Gel durch Ah- 
pressen entfemt, den Riickstand mit SOpctigem Spiritus auszieht, nach Ab- 
destilliren des Spiritus das Zuruckbleibende mit Wasser yerdiinnt und mit 
Hefe Tersetzt zur Gahrung stellt, nach Zerstorung des Zuckers filtrirt, 
eindampft und durch Alkohol niederschlagt, worauf der Niederschlag aus* 
geprefst und mittelst Alkohols umkrystaliisirt wird. 

Das Sinapin. 

Eigenschaften. Weifse, sehr lockere Krystallschuppen, die bitterlich- 
senfartig schmecken, loslich sind in Wasser und Alkohol, aus Sauren 
unverandert anschie&en, in Alkalien sich mit dunkelgelber Farbe auf* 
losen und sich durch Sauren unverandert wieder abscheiden lassen, beim 
Erwarmen aber unter Bildung Ton Schwefelcyanmetali zersetzt werden, 
Eisensalze roth farben und in Silber-, Kupfer- und Quecksilbersalzen weifse 
NiederscMage erzeugen. — 1st schwefel- und stiekstofEhaltig* 

Ist ein Bestandtheil des weifsen Senfs (Sinapis alba), den man zur 
Darstellung des Sinapins mit starkem Alkohol auszieht, abdestillirt, den 
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Riickstaind auskrystallisiren lafst, die Krystalle mit Aether abspult^ in Al- 
kohol auflost und umkiystallisirt. Yeranla&t das Scharf- und Sauen/verden 
des weifsen Senfs, wenn man denselben mit Wasser anriihrt Nach der 
Behandlung mit Alkohol und dadurch be^virkten Entfemung dea Sinapins 
vrird der Senf durch Wasser nicht mehr sebarf .und sauer. Die Ursache 
,des Sauerwerdens i6t die Schwefelsenfsaure, weicbe Eisensalze roth, AI-* 
kalien aber nicht gelb farbt, krystallisirbar und nicht fliichtig ist Durch 
Destination mit Wasser erhalt man kein flQchtiges Oel aiis dem wei 
iisen Senf. 

Der schwarze Senf, welcher ebenfalls Schwefel und Stiekstoff in. 
noch nicht gentigend gekannten Verbindungen enthait, liefert mit Aiko" 
hoi hehandelt eine krystallisirbare Substanz, die frei von Schwefel ist, 
sich in Alkohol, und besonders in Aether leicht lost, unlosllch in Sauren 
und Alkalien ist, mit Emulsin des schwarzen Senfs destillirt, fliichtiges 
Senfol giebt. Mit Wasser befeuchtet wird aus dem schwarzen Senf 
fluchtiges, blasenziehendes Oel entwickelt, worauf sich die Anwendung 
des schwarzen Senfs als blasenziehendes Pilaster griindet. 

Aus beiden Senfarten Yerfertigt man Mostrich (Moutarde). Das sehr 
fein gemahlene Pulver des weifsen Senfs wird in Prefstiicher geschlagen 
zwischen starken Pressen yom fetten Oel befreit, Und sodann mit Was- 
ser, Kranter- oder Gewiirzessig, Weinmost, Zucker angerieben und ste- 
hen gelassen. Soil der Mostrich sehr scharf seyn : so wird dem weilsen 
Senfpulyer eine Quantitat gut abgeprefsten schwarzen Senfs zugesetzt; 
dureh gelindes ErWarmen dagegen kann man ihn milder machen. 

Die schwefelhaltigen fliichtigen Oele. 

Sie haben im Allgemeinen grofse Aehnlichkeit mit den iliiehtigen 
Oelen und zeichnen sich vor ihnen durch ihre Mischung, welehe Stick- 
stoff und Schwefel enthalt, und durch ihre reizenden und entziindlichen 
Wirkungen auf die Haut aus, Sie sind schwerer als Wasser* Das wich- 
tigste unter ihnen ist: , 

Fluchtiges Senfol. N« C»» H«» 0* S»- Farblose Fliissigkeit von 
durchdringend stechendem und stark reizendem Geruche, dem spec. Gew* 
1,02 und dem Siedepunkte -|* 143® C. Ist sehr schwer loslich in Was- 
ser, aber leicht loslich in Alkohol und Aether. Lost in der Warme 
Schwefel und Phosphor auf, die beim Abkiihlen herauskrystallisiren. 
Wird durch warme, kaustisehe AlkaUen allmahlig in Schwefelcyanmetall, 
Schwefelmetall und Ammoniak zersetzt. Verbindet sich mit Ammoniak 
zu einer indifferenten , auf kein Reagens wlrkenden Masse, die bitter 
schmeckt, in Wasser, Alkohol und Aether loslich ist, in farblosen rhom- 
bischen Saulen krystallisirt und aus N* C*» H«o 0* S* + 4 l¥ li* a 
^i« Qt9 1|«4 Qi ss besteht. Senfol kann nicht wieder daraus dargestellt 
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werden, (turch kanstiscfaes Kail aBer zersetct aie sich in AmmoBiak tmd 
zuruckbleibendes Sehwefelcyankalium und Schwefelkaliam, 

Senfol entsteht dnrch die Destination des schwarzen SenfB mit Was- 
ser aus den noch nicht gehorig gekannten Bestandtheilen des l«tzteren. 

Zu diesen fliicbtigen O^ien gehoren aueh die Oeie des Meerrettigs 
■(Cochlearia Arinoracia), des Laffelkrauts (Coehlearia olBcinalis), d«s Knob- 
lauchs (Allium satiTum) und der Zwiebeln (Allium Cepa), welcbe durch 
Destination der genannten Pflanzen oder ihrer Wurzeln und Zwiebeln mit 
Wasser gewonnen werden, und im hochsten Grade den durchdringendent 
ztt Thranen reizenden Geruch der Materialien besitzen. 

Die stickstoffhaltigen Fette. 

Sie machen neben Cholesterin Bestandtheile des Gebims der hohe- 
ren Thierklassen aus. Im Gefaim des Menschen finden sich aufser d«m 
Hauptbestandtheil, dem Cholesterin, nocii folgende 4, aus Stiekstolf, Koh- 
lenstoff, Wasserstoffy Sauerstoffj Phosphor und Schwefel bestehende 
Fettarten: 

CepAalotf weifs, pulTerformig, ofane Geruch und Geschmack, wie 
Starke anzufiihlen, klebt in hoherer Temperatur nur zusammen und zer- 
setzt sich ohne zu schmelzen, Schwer loslich in kaltem, leicht in ko- 
chendem Alkohol; nnloslich in Alkalien und nur loslich in Aether, wenn 
er Eleencephol en thai t. 

Cerebroty gelbbraune, feste Masse, die in der Warme zahe und ela- 
stisch wird, wie Kautschuk, aber nicht schmilzt. 1st unloslich in kaltem 
und kochendem Alkohol, aber loslich in Aether und Alkalien, durch welche 
letzteren es Terseift wird. 

Stearoconoty schmutzigbraunes Pulver, das sich nicht schmelzen 
lafist^ in Alkohol und reinem Aether unloslich ist, aber loslidi in fluchti- 
gen und fetten Oelen und in Aether, welcher Eleencephol enthalt. 

Eleencephol, rothliches Oel Ton unangenehmem Geschmacke, wenig 
in Alkohol, leicht aber in Aether, fliichtigen und fetten Oelen loslich. 

Die stickstoffhaltigen Eztractiystoffe. 

L Ungefarbte Extractivstoffe. 

BubuUriy braunliche, unkrystallinische , geruch- und geschmacklose 
Masse, die loslich ist in Wasser, aber unloslich in Alkohol und Aether, 
durch Bleizucker gelblich, durch EisenTitriol grau und durch Gallapfel* 
tinktur braun, auch durch Alaun und Eupfervitriol gefallt wird; in der 
wasserigen Auflosung an der Luft brauner wird und schnetl mit fanlem 
Uringemch sich zu zersetzen anfangt* — Ist einer der losltchen Haupt* 
bestandtheile der Excremente des Menschen und der Saugethiere und b«- 
grundet dieAnwendung des Kuhmistes in der Kattundruckerei, indem es 
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theils nbenchusnge Beiae niedenchlagt, theiis sich direkt mit den feat* 
haftenden Beben Terbindet und eine Vorfarbung Teranlafst. 

Die Excreaieiite der Tbiere sind nach Lebensweise und Korperzu- 
standen Jn quantkatWer uiid qualitativer Besiehung ihrer Bestandtheile 
sehr Terscbieden. Im Aligemeinea findet sich jedocb bei.Menscben* und 
SangeCfaierkotb eine ziemliche Uebereinstimmueg. Dieaer entfaalt namiich 
etvra i Wasser uod i feater, theiis losiicher, theila unloslicher Bestand* 
theile. Za den letztereo geboren : Reste pflanzlicher und tbierischer Nab* 
mngsraittel, namendich fiolsfaser und Fibrin ^ Schleim, Fett, Cboloidin- 
saure, Margarin- und Oelsaure^ phospboFsaure Kalk* und Bittererde; zu 
jenen: Bubulin, Eiweifs, Galie, Buttersaure, scbwefelsaures Kali und Na- 
tron, Chiornatrium und milcbsanres Natron. 

II. Gefarbte Extractivstoffe. 

!• Rothe. 

BUauOiMy N* C** H«« 0* Fe. Es existirt in zwei Zustanden, dem 
ungerosnenen oder * Hamatin, und dem geronnenen oder ^ Hamatin. 

* Hamatin ist eine rotbe, nach frischem Blut riechende, in kaltem 
Wasser und Aether losliche Masse, die durch Erhitzung, Vermiscben mit 
Alkobol, Sinren (Essig- und * Phosphorsaure ausgenommen) und MetalU 
salzen, nicbt aber durch Alkalien gerinnt. 

** Hamatin ist dunkelbraun mit metallartigem Glanze, geruch- und 
geschmacklos, zersetzt sich ohne Scbmelzung und Terhrennt entzundet 
mit dem Geruche nach gebranntem Horn und Hinterlassung Ton Eisen- 
ozyd. £s ist unloslicb in Wasser, Alkohol, Aether, fliicbtigen und fetten 
Oden, und wird durch Sauren pardell zerstort* Die Verbindungen des 
^ Hamatins mit Sauren, die man erhalt, wenn * Hamatin mit denselben 
gefallt wird, sind unldslich in Wasser, aber loslich in Alkohol und wer- 
deu ans letzterem durch Wasser gefallt. Das *» Hamatin wird yon kau« 
stischen Alkalien gelost, und diese Verbindungen sind in Wasser, Alkohol 
und Aether loslich. — Das * Hamatin, welches allein in der Natur Tor* 
kommt, bildct mit Globulin yerbunden das sogenannte Blutroth, den Farb* 
stoif des Bluts rothblatiger Tbiere* 

Das Blut ist eine heller (arteiielles) oder dunkler (yenoses) roth 
gefarbte Emulsion, yom spec. Gew. ss 1,05) die aufser Wasser Hamatin, 
Globulus, Fibrin, Fett, Albumin, Alkoholextract des Fleisches, Natron, 
€hlomatrium und Chlorkaltum, schwefelsaures, phospborsaures und milch- 
saures Alkali, phosphorsaure Kalk- und Bittererde^ kohlensaures, SauerstoiT* 
und Stickstoffgas enthalt. Das Blutroth schwimmt in Gestalt kleiner kreis- 
fbrmiger oder elliptischer platter, mit einem flachen Kern yersehener Scheib- 
chen in einer Solution yon Fibriq, Albumin und Salzen, welche letzteren 
beiden es an seiner Auflosung in Wasser hindem. Bald nach dem Ausfliefsen 
gerinnt das Blut, indem ein duiikelrother> gallertfurtiger Klumpen yon der Ge- 
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stalt des Gefalses, derBiutknchen, sich in einer blafsgelben oder gruolich- 
gelben Fliissigkeit, demlBlutwasser, aussondert. Die Gerinnimg wird durch 
die Abscheidung des iin Blute aufgelosten Fibrins Teranbi£Bt, das dabei die 
Blutkorpercben (Farbstoffscheibchen) in das Coagulum initnimmt Durch 
starkes Schlagen des frisch ausgeflossenen Blutes wird die Gerionuog Ter- 
hindert, indem das coagulirte Fibrin sich an den zum Schlagen angewandten 
Stab oderBesen absetzt; die Blutkorpercben bleiben alsdann in dem Blat- 
wasser aufgeschwemmt Durch Erhitzung, Yennischung mit Alkohol und 
Sauren (Essigsaure und « Phosphorsiiure abgerechnet) gerinnt das Blut; 
deshalb wendet man geschlagenes Blut an, um wasserige Fliissigkeiten, 
%. B. Rohzuckerauflosung, durch Erhitzung von eingemengten, suspendir- 
ten Eorperchen zu bcfreien oder zu klaren. 

Coccusrotk (KarminstoflE), N C*« H*« 0'^. Feine, krystallinische, 
purpurrothe Komchen, die bei + 50^ C. schmelzen, in Wasser leicht, in 
Alkohol schwer, und in Aether, iliichtigen und fetten Oelen unlosllch sind. 
Durch Chlor wird es gebleicht, nicht aber durch schweflige Saure. Saa> 
ren schlagen es nicht aus seiner wasserigen Auflosung nieder, sondem 
farben es gelbroth ; zweifach - weinsaures und zweifach - ozalsaures Kali 
scharlachroth. Nur in Gegenwart thierischer, durch Sauren fallfoarer Sub* 
stanzen wird es mit niedergeschlagen. Alkalien farben die wasserlge 
Auflosung roth-yiolett, Alaun purpurroth, Kupfersalze yiolett, und Eisen* 
salze braun; salpetersaures Silberoxyd und Gallapfelinfusion geben keine 
Yeranderung. Bleizucker fallt sie mit Tioletter, Zinnsalz mit dunkelrother, 
allmahlig hochroth werdender Farbe; salpetersaures Quecksilberoxydul 
Tiolett, und salpetersaures Quecksilberoxyd scharlachroth. — 1st ein Be- 
standtheil der Cochenille, der getrockneten Weibchen, des auf mexicani- 
schen Cactusarten lebenden Coccus Cacti, einer Art Schildlaus. Es giebt 
wilde und Mestekcochenille ; letztere, die in eigenen Cactuspflanzungen 
kultivirt wird, ist grofser und farbstoffreicher, als die wtlde. 

Man sucbt das Insekt Ton den Pilanzen ab und todtet es auf heifsen 
Flatten, wodurch es zu einem dunkelbraunen, mit weiCsem Staube bedeck* 
ten, faltigen Komchen zusammenscbrumpfti Die Bestandtheile dleser 
Thierchen sind Coccusroth, Fett, dreierlei stickstoffhaltige Extracte, Ton 
denen eines sauer und in Wasser und. Alkohol loslich, das zweite in kal- 
tem Wasser loslich, in Alkohol aber unloslich, und das dritte in heifsem 
Wasser loslich und in Alkohol unloslich ist, und Enorpelsubstanz, die 
sich nicht in Wasser, Alkohol und Alkali auflost. — - Die CocheniUe wird 
in der Farberei und Zeugdruckerei, auch zur Bereitung des Karmins, 
Karminlacks und der Earmindinte benutzt. 

Karmin. Man bringt 1 Theil zerriebener Cochenille in die 36fache 
Gewichtsmenge siedenden destillirten Wassers, kocht sie damit einige 
Mlnuten lang, setzt dann ^ romisohen Alauns lu, lafist noch ganz kurze 
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Titit kochen, bringt darauf die Flussigkeit Tom Feuer^ laist sie sich kla- 
ren, und giefst das Klare in bedeckte Glasgefafse. Nach einigen Tagen 
hat sUh Farbstoff in Verbindung mit thierischer Substanz und Thonerde- 
bydrat niedergeschlagen. Der sich zuerst absetzende Karmin ist der 
feinste, der spatere Absatz minder schon. — Der Farbstoff des Karmins 
wird durch Ammoniak ausgezogen, was sich davon purpurroth farbt und 
nur ifvenig Ungelostes hinterlalst. Die ammoniakalische Auflosung la£st 
sich als Saftfarbe benutzen. 

• Karminlack (Florentiner, Pariser und Wiener Lack). Man digerirt 
frisch pracipidrtes und gut ausgewaschenes Thonerdebydrat mit der Tom 
Karmin abgegossenen Flussigkeit so lange, bis es die gehorige Farben- 
tiefe hat, reibt es gut zusammen und tropfelt es in steifer Consistenz auf 
Glasplatten, wodurch es beim Trocknen die Gestalt Ton kurzen Nagehi 
annimmt. — Auch versetzt man Cochenilledecoct mit romischem Alaun, 
und dann mit kohlensaurem Alkali, worauf zuerst das farbstoffreichere 
Thonerdehydrat sich niederschlagt. 

Karmin dinte. Man Tersetzt einen filtrirten Cochenilleabsud mit et- 
was gereinigtem Weinstein, und bewegt alsdann einen Krystali yon ro- 
mischem Alaun so lange in der Fliissigkeit bin und her, bis die Farbe 
den hochsten Grad Yon Intensitat erlangt hat, worauf der Krystali her- 
ausgenommen wird. 

Aus dem Stocklack, welcher die Weibchen eines der Cochenille Ter- 
wandten Thieres, des Coccus Laccae, enthalt, bereitet man durch Aus- 
kochen mtt kohlensaurem Alkali und Fallung durch eisenfreien Alaun ein 
dunkelrothes, aus Farbstoff und Thonerdehydrat bestehendes Pigment, das 
in Yiereckigen Stucken unter dem Namen Lac«Lac und Lac«Dye in den 
Handel kommt. Das letztere ist Yorziiglicfaer, als das erstere, indem es 
weniger Harz und mehr Farbstoff als jenes enthalt. Diese Pigmente sind 
in Wasser unloslich; man reibt sie mit einer sehr sauem Losung Yon 
Zinn in Salzsaure zusammen, und Yerdunnt die Masse nach einiger Zeit 
mit Wasser, worauf man sie zum Farben anwendet — Wird in der 
WoUenfarberei gebraucht. 

Hematoxylin krystallisirt in kleinen, starkglanzenden, gelbrothen 
Schiippchen, die schwach zusammenziehend und bitter scbmecken, sich in 
1000 Theilen Wassers und leicht in Alkohol und Aether losen, durch 
Chlor, aber nicht durch schweflige Saure gebleicht, durch Schwefelwasser- 
stoff und Zink (unter Zusatz Yon etwas Salzsaure) in Yerschlossenen Ge- 
faCsen reducirt werden, an der Luft aber ihre ro the Farbe wieder anneh- 
men. Sauren farben die wasserige Auflosung des Hamatoxylins gelb oder 
roth, Alkalien Yiolett oder blau; bei iiberschiissigem Alkali und Luftbe- 
riihrung Yorwandelt es sich schnell in braunen Extractabsatz. Alkalische 
Erden fallen es als neutrale mit purpurrother und als basische Verbindun- 
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gen init blauer Farbe. Sdiwermetallische Basen bilden damtt ebenfails 
purpnrrothe oder blaue Verbindungen. Leimauflo6ung falit did concen* 
trirte Solution ia rothen Fiocken. — bt ein Bestandtheil des Blau- oder 
Campecheholzes, des donkeigelbrothen Stammholzes des in Mittelauierika 
einbeimifichen Haematoxylon eampecfaianum. Das Blaufaohs enthalt Holz- 
fuser, Hamatoxylin, Eztfactabsatz, Harz, Easigaaure uiid Salze. Man be- 
reitet daraus inAmeiika ein trockanes Extract, das indefs, weii es zuTiei 
Extractabsatz (der Eisensalze blauschwarz und Leimatrflosung niedersthlagt) 
entbait, nicbt in alien Fallen das Biauholz selbst ersatzen kann, -<- Das 
Blauholz wird Tielfalcig in der Farberei nnd !i^eugdrttckerei,-auch zur 
Dintenbereitung benutzt. 

Blanbolzdinte. 1 Theil gepnlvertes Blanbolzextraet lost man in 8 
Theilen Wassers anf und setzt etwas gepuiverten Kupferritriol zu. Die 
Dinte bat «inen biaulicben Scbein, wird aber naoh dem Trocknen tief 
scbwarz. 

Flechtenroth^ dunkelyiolettrothe, unkrystallinische Masse, die sich 
nur i/venig in Wasser, leicht in Alkohol und gar nicbt in Aether lost, fer- 
nar in Alkalien und audi den kofalensauren Salzen darselben loslicb ist 
und dutch Sauren aus dieser Tioletten Auflosung als karmoisinrothes Pul* 
Ter gefallt wird. Die karmoisinrothe alkoholische Losung wird durch 
Scbwefelwasserstoff entfarbt, erhalt aber die Farbe wieder, wenn der 
Schwefelwasserstofif durch' Erhitzen ausgetrieben oder durch Alkalien ge- 
sattigt vrird. 

Bildet sich, wie auf S.311 angegaben wordm, aus Erytfarin, Erythrin* 
bitter oder Pseudoerythiin, Substanz^n^ welche aus Roceella dnctoria und 
Lecanora tartarea erhalten werden. 

Orcein^ N' C^* H'*^ 0*, dunkelbraunes Pulver, das sebr grofse Aehn. 
lichkeit mit dem Flechtenroth bat, und mit demselben vielleicht identisch 
ist. Es lost sich nur schwer in Wasser, aber leicbt in Ammoniak und 
Kali mit Tiolettrotber Farbe auf, und zwar im letztern ohne Ammoniak^ 
entwickelung und wird durch Essigsaure aus diasen Aofiosungen nieder- 
geschlagen. Auch wird es durch Schwefelwasserstoff gebleicfat, die Farbe 
aber ebenso wiederhergestellt, bodies beim Flechtenroth angegaben wurde. 

Entsteht aus dem in der Variolaria dealbata Yorhandenen Orcin auf 
die S. 311 erlauterte Weise* 

Aus Roceella tinctoria, Lecanora tartarea, Variolaria dealbata und 
anderen Flechten bereitet manFarbstoffe, die zu schonen Tioletten und 
lilafarbig^i Niiancen in der Farberei angewandt werden, wiewohl sie 
sebr verganglich sind. Zu diesen gehoren die Orseille, der Cudbear und 
der Persio, Ton denen die erste auf den canarischen Inseln, der mitdere 
in England und Scbottland und der letztere in Deutschland bereitet wird. 
Die gemahlenen und mit Wasser, gefaultem Urin and gebranntem Kalk 
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Termeogten Fiedrten nSniicfa i^erden einige Zeidang der BrnwirkiiDg der 
Luft atisgesetzt, wodurch si«h die Farbe sm dem l^rydirin -oder Oreia 
eist bildet. Die nocli feuchte Masse s<^lagt mam in F&sser, in denen 
sie dttrch Feuchcbalten mit Ammoniak oder g^aukem Urin m ekwr ge« 
-wisaen Zeit, etwa bimieii Jabreafrist, dunkl«r, dann aber allmabiig 
schlechter wird. Die genannten Farbeinaterialieii geben .mit Wiasaer vio* 
lettkarmoisinrothe Auflosungen, die durch Sauren rotber, dureb Alkali en 
Tioletter lyerden, und in denen Zinncfaloriir, Kiipfer- vnd Eisenvitriol 
retbe^ mebr oder weniger braane Ntederscblage erzeugt. 

2. 0«lbe. 

Berberin, N*€*'HV 0**, krj'staUtsirt in seidengl'aneenden, scbon 
gelben Nad«lefaen obne Geracb; aber Ton anhaltend bitterm Gescbihack^ 
sobmilzt unter Braunung und Aalbiaben bei/-f- ISO® C, loat aich in dOO 
Tbeilen kalcen, aber sehr l^ht in kocbendem Wasser, ist aebwer los- 
lieh in k«kem, weniger in kochendem Alkobol, in fliicbtigen iind fetten 
Oel«n, aber nnlesitch in Aether. Scbwefel*' und Satpetersaure serstoren 
das Berberin, nicht aber Salz- und Phoaphersaure; organische Sauren lo* 
sen es auf unH hinterlassen es beim Yerdunsten unTeraadert. Alkalien 
losen es uiit branner Farbe, und Sauren fallen ana dieser Verbindong 
uHTerandertes Berberin. Die heifse 'wasserige Solutron "wird ni«bt ge« 
fallt durch Blei-, Zink- oder Eisenoxydulsalze; gelb niedergescblagen 
darch Quecksilber-, Zinn- und Mangansaize ; pommeranzengelb dureb £i- 
senchlorid und salpetersaures Wismutbexyd; griin durcb Kupfersalze* 

Ist ein Bestandtbeil der Berberitzenwurzel (Berberis vulgaris), dio 
aus Holzfaser, Berberin, Extractivstoff, Gummi, Fett, Harz und Salzen 
besteht, und in der Seidenfarberel, zumal aber beim Creibfarben des Saf- 
fians Anwendung findet. 

StrfNvi^elh ist ein scbarlacbrothes PuWer, das sicb sebr sebwer mit 
gelber Farbe in Wasser, dagegen leicbt in Alkohol mit rotbgelber, aach 
in flucbtigen und fetten Oelen und in Alkalien lost und ana ^ler letzteren 
Losung durch Sauren gefallt vrird. * 

Ist der farbende Bestandtbeil im Stigma vom Safran (Crocus satiyus), 
der Torziiglieb Tiel in Oestenreidi kultivirt wird und aus Safrangelb (S2 
pet.), Holzfaser, CSummi, Wachs, Harz und fliichtigem Oele besteht. Wird 
das Wasserextract des Safrans abgedampft und mit Alkohoi bebandelt: 
80 lost dieser Safrangelb und fliichtiges Oel auf und binterlafst beim Ab* 
destilliren das Gemenge beider Stoffe als rotbgelbe, honigartige, an der 
Luft feucht werdende Masse Yon angenebmem Gerucbe und eigenthiim- 
lich bitterlicbem Geschmacke (Polycbroit). Sie besteht aus etwa 80 pet. 
Safrangelb und 20 pet. flachtigem Oel; beide kann man durch Alkali Ton 
einander scheiden. Der Polychrort lost sich leichter in Wasser als das 
Safrangelb, wird von Alkohol leicbt, Von Aether wenig, Ton fliicbtigen 
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nnd fatten Oelen gar nicht geloat, von Sehwefelsaare blau und Ton 
Salpetersaive grun gefarbt und Ton Bleiessig gelb, Ton Zinnchlorur und 
salpetersaurem Quecksilberoxydnl rotblich , Ton Eisenritriol donkelbraun 
und Ton Bleizucker gar nicbt gefallt. •— Der Safran dient zuin Gelbfar- 
ben geniefsbarer Gegenstande in der Conditorei und Eochkunst und wird 
als Arzneimittel und bisweilen auch als Wasserfarbe gebraucht. 

3. Blaue. 

. Lakmus ist eine blaue, erdige Masse, die sich in Wasser und Alko- 
hoi mit rothlich-blauer Farbe lost, durch Sauren roth, und durch Alkalien 
wieder blau vvird. Schwefelwasserstoff rothet anfanglich die Aufldsung 
und bleicht sie bei Terschlossenem Gefafse nacb einigen Tagen; darch 
Luftberiihrung und Aufkochen kebrt die blaue Farbe zuriick. £benso 
wird die Bleichung des Farbstoffs durch etwas EisenTitriol und Ammo* 
niak in Terschlossenem Gefa£se bewerkstelliget 

Es ist das Lakmus ein in kleinen Tiereckigen Stiicken im Handej 
Torkommendes Farbematerial, das in Holland aus Rpccella tinctoria mit- 
telst Pottasche und gefaultem Urin bereitet wird, dem man zuletzt Kreide 
oder Gyps zusetzt, und das zu Reagenzpapier, zum Papier-' und Marmor^ 
farben, als Waschblau u. s. w., gebraucht wird. Um recht empfindliches 
Reagenzpapier zu erbalten, bestreicht man feines weiDses, geleimtes Papier 
mit der wasserigen Lakmuslosung, die man Torher zur Neutralisation al** 
les freien Alkalis mit etwas Salzsaure Tersetzt hatte ; zu rothem Lakmus^ 
papier iibersattigt man die neutralisirte Aufldsung juit einigen Tropfen 
Essigsaure. 

Jndigldau^ N*C^*H><>0*. Dunkelblaues PuWer, das sich g^gen 
+ 300® C. mit purpurfarbigem Gase in gleichgefarbten, Tierseitigen Blatt- 
cben Tom spec. Gew. 1,35 sublimiren lafst, dabei Tiel Kohle binterlafst^ 
wabrend sich zugleich ein flijchtiges Brandol bildet. Ist unloslich in Was- 
ser, Alkohol, Aether, iliichtigen und fetten Oelen, Terdiinnten Sauren und 
alkalischen Laugen; kochender Alkohol und heifses Terpentbin- und 
Olirendl losen eine kleine Menge auf und farben sich daron blau; das 
Aufgeloste setzt sich aber beim Erkalten ToUstandig wieder ab. Durch 
Chlor wird es zerstort und braungelb, durch schweflige Saure aber nicht 
gebleicht; concentrirte Schwefelsaure lost es unter Bildung Ton indigblau- 
schwefelsaure und Indigblauunterschwefelsaure auf; Salpetersaure oxy- 
dirt es zuerst in Indigstbure^ N* C*^ H'® 0*®, die in farblosen, schwach 
sauer und zusammenziehend bitterschmeckenden Nadeln krystallisirt^ 
schmelzbar und sublimirbar ist, sich sehr schwer in kaltem, aber leicht 
in kochendem Wasser und in Alkohol lost und meist losliche und kry- 
stallisirbare Salze liefert. Bei fortgesetzter Einwirkung der Salpetersaure 
wird die Indigsaure wieder zerstort und Pikrinsalpetersaure (Kohlen- 
stickstofbaure, Welterschea Bitter), N>* C** H^^ 0'®, daraus gebildet, 
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welche in starkglanzenden, gelben, sehr bitter schmeckenden Blattchen 
Oder Nadeln krystallisirt, schmelzbar und ofane Zersetzuhg sublimirbar 
ist, sich nur scbwer in kaltem, aber leicbt in kochendem Wasser, Alko- 
bbl und Aetber lost, weder durch Chlor, noeb durch Salpetersaure oder 
concentrirte Schwefelsaure zersetzt wird, und mit Basen krystallisirbare, 
meist durch Erhitzung detonirende Saize liefert» — Durch oxydable Stoffe, 
wie Feilspane Ton Eisen, Zink und Zinn, losliche ScbWefelmetalle, 
scbweflig- und phosphorigsaure Salze, Eisenoxydul- und Zinnozydulsalze^ 
aucb durch gabrende Korper wird in Gegenwart einer alkaliscben Fi'us* 
sigkeit das fndigblau redueirt und im Alkali aufgelost Uncer Luftab- 
scblnfs kann durch Sauren tlas reducirte Indig6lau aus der alkaliscben 
Losung gefailt werden. Es bildet weifse, schimmemde KrystallscbuppeU) 
die sich zu Flocken Tereinigen, und wird beim Abfiltriren und Auswa- 
schen mit lufitfreiem Wasser, graugriin, beim Trocknen im luftleeren 
Raome aber iivieder graulich-weifs. Mit lufitbaltigem Wasser in Beriih- 
rung gebracht, wird es augenblicklich blau, im trocknen Zustande erst 
naeh einigen Tagen; aber sogleich purpurfarbig, wenn man es vorsichtig 
erbitzt. Das reducirte Indigblau reagirt nicht auf Lakmuspapier, und 
lost sich nicht in Wasser, Alkohol, Aether, kohlensauren Alkalien; kau- 
stische Alkalien und alkalische Erden losen es mit gelber oder braungel- 
ber Farbe; rauchende Schwefelsaure mit dunkler Purpurfiarbe, die beim 
Verdunnen blau wird. Die Kalkerde giebt damit eine losliche, neutrale 
und eine citronengelbe unldslicbe, basische Verbindung. 

Das Indigblau ist der farbende Bestandtbeil des Indigo's, einer ach- 
ten blauen Farbe, die aus vielen Arten der Gattung Indigofera (nament- 
lich disperma), die theils im mittlem und siidiichen Amerika, theils in 
Ostindien und auf den Sundainseln waehsen, ferner aus Nerium tincto* 
rium in Ostindien bereitet wird. Denselben blauen Farbstoff liefert auch 
die Waidpflanze (Isatis tinctoria), die bin und wieder in Deutschland, 
(namentlich in Thuringen) gebaut wird, und deren getrocknete Blatter 
man zum Blaufarben anwendet; aus der man auch den praparirten Waid 
zu demselben Zwecke durch Zerreiben der Pflanze, Gahrenlassen, Formen 
der Masse in Kugeln und Trocknen darstellt. Alle Indigpflanzen ent- 
halten jedoch nicht den bereits fertigen blauen Farbstoff, sondera eine in 
Wasser losliche und dadureh vom reducirten Indigblau Terschiedene Sub- 
stanz, die mit letzterem die Eigenschaft gemein hat, dureh Luftberiihrung 
blau und unloslich zu werden. 

Die Bereitung des Indigo geschieht entweder aus den frischen oder 
'aus den getrockneten, in der Bliithe gemahten Indigpflanzen. Die fri- 
schen Pflanzen legt man in eine gemauerte Grube, pumpt Wasser auf 
dieselben, und erhalt sie durch Beschwerung unter dessen Oberflache. 
Die den Farbstoff liefemde Substanz lost sich im Wasser mit gelber 
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Farbe auf, nvahreail sngleick die Gahrung in der Masse anhebt. Das ent- 
weicliende koUensaure Gas bildet kupferlarbige Sehanmblasea aruf der 
gahreDdeu FKissigkeit; nfemi 6ieh die Scliattaideckd nteht mehr hebt: so 
laist man die Briihe in eine sweite defer gelegene Cisterae ab, und 
schlagt sie nit Rnhrscbeiten tiichtig hin und bar, um innlgere Beriihning 
mit der Luft su bewerkstdiigen. Hierdurck sebeidet sieb der fsbildete 
Farbstoff ab^Tereinigt sich bu Komehen und faUt zu Boden. Kalkwasscr 
befordert die sehnellere Ausscbeidung des Indigo^'s dadmrcfa, dais si^fa ein 
organiseher Stoff nit der Kalkerde veretnigt und gMselnsav Htit dem 
Farbstoif niederfallt. Nacb dem Ablassen des Wass^i^ broigt man den 
Indigobrei in eiaen Kessel, kocht ibn darin aus, und scbopft ibn in einen 
mit Zeug ausgeschlagenen Troplkasten^ in wekhem man das Wasser ab- 
laufen laiist. Dureh Auspressen in Beuteln^ Formea in Tiereckige Stiicke 
und Trocknen erbalt man die Indigokuchen > so wie sie in den Handel 
kommen. -^ Aucb stellt man den Indigo ans den an der Luft getroekne- 
ten und dureh Dreschen Ton den Sttingehi beAreiten Bliittem dear Indigo* 
pflanaen dar. Man wendet die Blatter erst da&n an, wenn sie blaugrau 
geworden sind, Sie werden in Wasser eingeweiebt und dieses, wenn es 
griine Farbe erlangt bat, in die Scblageistieme abgelassen, und ebenso 
Terarbeitet, wie die Briihe aus frischen Pflanzen. 

Der Indigo hat eine dunkelblaue Farbe, ist im Brucbe erdig und 
matt, nimnt aber durclt Reiben Glanz an, indem er kupferfarbtg wird; 
er ist in Wasser unlosHcb. Moistens erkeimt man seine Unv^fakcbtbeit 
an dem geringen specifischen Gewichte; in Stiicken, die mit Liift ge- 
fuUte Poren umschlieCsen, schwimmt er sogar auf Wasser. Er ist eine 
gemengte Substanz, indem er aus Indigbbu, Indigrotb, Indigbraun, Indig- 
leim, Kieselsaure, Thonerde, Kalkerde^ Bittererdd, Eisenoaiyd u. s. w. 
besteht- Die dem Indigo eigenthiimlicheD Stoffe scheidet man auf lol- 
gendem Wege daraus ab. 

. a) MafA digerirt den gepuWerten Indigo mit Terdiinnter Sohwelelsaure 
und kocht den Riickstand einige' Male mit Wasser aus. Die braunlich* 
gelbe Auflosung enthatt schwefelsauren Indiglean und ehiige sebwofel- 
saure Salse. Dureh Neutralisation nite kohlenaaurer Kalkerde wird die 
Schwefelsaure als G^ps abgeschiedai, die nnreine IndigUUnflosung bis 
2ur Trockenheit abgeraueht und mit Alkobol behandelt, weleher die 
schwefelsauren Salse suriidc lafst* Aus der alkobolisehen Liisung gewtont 
man den Indigleim dureh Abdestilliren des Alkobols. -^ Der Ind^ieim 
ist eine gelbbraune, darehsichtige, glanzende Masse, loalicb in Wasser 
nnd Sauren, AtkaiHea nnd Alkofaol, fiilibar iktrch €rerbsaure, Queeksilber* 
ehlorid und Kaltmneisencyan&r. Bei trockner Destination giebt er stick- 
«tofflialtig« Producte. 
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b) Nadi EnlfeminQig des Indif latins wird dU rviekstHodlge Masse, 
welche iibrigens stets noch eke Quantitat IndigWim enlhalt^ mit einer 
coDc^trirleii Auflosung too kansliselieiii Kail gQliqde erbitzt. Sie sofawillt 
stark an und zertheilt siob in der Lisuge* Durch Filtration ^faalt nan 
eine fast schwarze Fliissigkeit und einen Riickstand au£ dem Filter^ den 
man nkh^ auswasehen darfy weil senst eine grofse Menge Indigblan sich 
lost nnd das Durcbgdiiende griin farbt. Aus der dimkeln Aufiosung, 
welche Indigbraiin: und Indigleim entbalt, fallt mm mit Sehwefelsaure 
4a8 erstere, fikrirt das scbwefeisaure Indigbraun ab> lind sobeidet ans 
der durcbgegangenen Fliissigkeit den Indigleim dureh Neutralisation mit 
koblensaurer Ealkerde, Abdawpfen und Auazieben mit Alkobol ab. Das 
scbiwefelsaurelndftgbraun sersetzt man noeb ieucht dureb koblensaure Bacyt- 
erde, und erbait aber nur einen Tbeil des Indigbrauns dorch Abdampfen 
der wasserigen Auflosung. — Jkis Jndigbrmm. ist eine braune^ glanEende, 
durchsicbtige Masse, welche sich nur sebwierig. in Wasser, leioht aber in 
kaustisehenAlkalien mit dunkelbraunerFarbelosen lafst, aueb mit Essigaanre 
eine in Wasser lesliche Verbindung giebl^ wenn man eine alkalisebe Auf- 
losung bis zur sauern Reaction mit der Siiure iibersiittigt, zur Trockenheit 
abdampft, und mit Alkobol das essigsaure Kali ausziebt Daa Jndigbraun 
wird aus seinen Auflosungen weder dureb Gerbsiiure^ nocb durcb %ieok- 
silberchlorid oder Kaliumeisencyaniir niedergeschjagen , wohl aber durch 
anorganisebe Sauren oder einen starken UeberschuCs Ton Essigsaure, fer- 
ner durch Kalkerde* In der Gliihhi^e aerseut giebt es stickstofffaaltige 
Producte. 

c) Den unreinen Riickstand Ton b) kocbt man mebrare Male mit 
Alkohol aus^so lange sich dieser nocb roth farbtt Es lost sich Indigroth 
und Indigbraunkali* Die geistige Loaung wird abdestiliirt, wobei sich 
der grofete Tbeil des ladigroths als scbf?and>raunes PuWer absetzt, wiih- 
rend nocb ein kleiner Tbeil durcb das lodigbraunkaU aufgeliwt gefaal. 
ten wird. Naeb dem Abfi]trM*en des PuWers eHialC man auch noch. das 
anfgeloate Indigroth durch Sauerniacben mit Essigsaure, wodurch es ge- 
fallt wird, wiifarend das Indigbraun in der Losung bleibt. — Daa Judig- 
roth ist ein scbwarzbraunes PuWer, un^oslich in Wasser, in Terdiinotm 
Siiuren mid selbst concentrirten alkaUscben Laogen. Es wird Ton, Alko- 
bel und noch leicshter Ton Aether mit dunkelrother Farbe gelost; coucen- 
trirte Schwefebaure lost es mit rothlich-gelber Farbe, und laDst es bcim 
Verdiinnen mit Wasser nicbt fallen. Welle farbt sich in der schwefei* 
sauren Losung braun und schliigt alien Farbstoff nieden Wird reines 
Indigroth in einem luftleeren GefaiGse erhitzt: so bleibt etwas Kefale zu- 
riick, zunachst dieser setzt sich- unTerandertes Indigroth ab, und weiter 
ein Sublimat Ton weifsen Kcystallen, welcbe in Wasser und AM^idien 
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unlosKch, ToUig indifferent sind, nnd sieh nnr langsam in Alkohol, Aether 
Oder concentrirter Schwefelsaure losen lassen. Gas ^rd dabei nicht ent- 
ifvickelt. Mlt Terdiinnter Salpetersaure iibergossen farben sich die wei* 
isen Krystalle sogleich roth, und erhalten damit aUe Eigenschaften des 
unyeranderten Indigroths. 

d) Der Ton c) gebliebene Ruckstand, welcber aus noch Terunreinig- 
tem Indigblau besteht, wird mit seinem 3— 4faehen Gewichte gehrannten 
Kalks Termengt,.den man eben erst zuBrei gcloseht hatte; dann in eine 
grofise Flasche gebracht, diese mit warmem Wasser gefiillt, f Tom 6e- 
wichte des Kaiks gepuiverten reinen Eisenvitriols zugesetzt, Terkorkt 
nnd untc;r ofterem Umscbuttein einige Stunden steben geiassen. Ein 
Theil des Kalks fallt die Schwefelsaure aus dem EiseuTitriol als Gyps, 
wahrend das Eisenoxydulhydrat, dem Indigblau Sauerstoff entziehend, 
sich in Eisenozydhydrat Terwandelt. Das reducirte Indigblau lost sich 
in Yerbindung mit einem anderen Theile des Kalks in Wasser zu einer 
braungelben Fiiissigkeit auf. Die klar gewordene Fliissigkeit zieht man 
mittelst eines Hebers in ein Gefafs mit Wasser, das mit Salzsaure ver- 
mischt ist. Es bildet sich Chlorcalcium , wahrend der reducirte Indigo 
augenblicklich aus der Laft Sauerstoff aufhimmt und sich als Indigblau 
mit tiefpurpurblauer Farbe niederscblagt. Man filtrirt es ab, und wascht 
es mit Wasser gut aus. 

Die Auflosung des Indigo's in Schwefelsaure. Hauiig benutzt man 
in der Farberei, zum Waschblau und anderen Zwecken eine Auflosung 
des Indigo's in Schwefelsaure. Man bereitet eine solche, indem man fein 
geriebenen Lidigo in die 4- bis 6fache Menge rauchender oder 8- bis 12- 
fache Menge concentrirter Schwefelsaure hineinschiittet, gut umruhrt, 
und die Masse bedeckt an warmem Orte stehen lafst. Die dunkelblaue 
Auflosung besteht aus IndigUauschwefelsHwre und Indigblammter^ 
tchwtfelsawre ^ und wenn man gewohnliche Schwefelsaure genommen 
und die Losung nicht durch Erwarmung unterstiitzt, oder wenn die rau- 
chende Schwefelsaure erst augenblicklich eingewirkt hatte, IndigpuT' 
purschiwefeUimrei gelost in iiberschussiger Schwefelsaure. Je mehr 
wasserfreie die zur Aufl5sung gebrauchte rauchende Schwefelsaure ent* 
hielt, desto mehr Indigblauunterschwefelsaure, und desto weniger Indig- 
blauschwefelsiiure bildet sich; bei concentrirter Schwefelsaure (indet das 
umgekehrte Verhaltnifs statt. Verdiinnt man den blauen Syrup mit der 
40fachen Wassermenge: so losen sich die beiden Indigblausauren ai^, 
wahrend die etwa vorhandene Indigpurpurschwefelsaure als blaue unlos* 
liche Masse zuriickbleibt und abfiltrirt werden kann. In die durchgegan- 
gene Fliissigkeit bringt man mit Seife gut ausgewaschene WoUe, weiche 
sich mit den beiden Sauren verbindet, sich blau farbt, und so oft emeuert 
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ymAf bis die Auflosung ihre farbende Kraft verloren hat iind niir noch 
Schwefelsaure enthait. Die blaiie Wolle 'wird dann mit Wasser gut aus- 
gewaschen, und darauf mit einer sehr schwachen Auflosung Ton kohlen- 
saurem Aiuinoniak digerirt, welche die Woile ungefarbt hinteriafst und 
eine tiefblaue Farbe annimmt. Durch Abdampfen zur Trockenheit bei 
sehr gelinder Wanne erhalt man ein Gemeoge von indigblauschwefelsau- 
rem Ammoniak mit indigblauunterschwefelsaurem, Ton denen das letztere 
mit wasserigem Alkohol ausgezogen wird. Man seheidet die Siiuren vom 
Ammoniak durch Failung mit Bleizucker, Auswaschen des Niederschlags, 
Vermeogen mit Wasser und Einleiten Ton Schwefelwasserstoffgas. Durch 
letzteres wird nicht nur Schwefelblei gebildet, sondern die blauen Sauren 
T?erden auch zu blafsgelben Aufldsnngen jeducirt, welche erst an der 
Luft durch Sauerstoffaufnahme wieder blau werden. Man dampft sie bel 
sehr gelinder Warme ab, wodurch sie als'dunkelblaue, feste, an der Luft 
etwas feucht -werdende, Massen gewonnen werden, die einen sauren und 
zusammenziehenden Geschmack haben , und sich in Wasser und Alkohol 
mit dunkelblauer Farbe leicht losen lassen. Aus diesen Auflosungen wer- 
den sie Ton Wolle und Thierkohle niedergeschiagen. Wasser zieht sie 
gar nicht oder nur unyoUkommen aus (die Wolle kann man durch ko- 
chendes Wasser Ton einem Theil ihrer blauen Farbe befreien) ; aber koh^ 
lensaure Alkalien eztrahiren sie Tollstandig und geben sie nicht eher an 
jene Korper wieder ab, bis sie durch eine Saure neutralisirt worden sind. 

Die indigblauschwefelsauren Salze sind den indigblauunterschyvefel- 
sauren sehr ahnlich, beide haben dunkelblaue Farbe und erhalten beim 
Reiben einen purpurfarbenen metaliartigen Glanz. Die alkalischen Salze 
der Indigblauschwefelsaure sind in Alkohol unloslich, in Wasser aber Ids* 
lich, aus dem sie durch das schwefelsaure Salz derselben Basis zum 
grd£sten Theil niedergeschiagen werden. — Die indigblauunterschwefel* 
sauren alkalischen Salze dagegen sind in Alkohol und Wasser loslich> 
und werden Ton den entsprechenden unterschwefelsauren Salzen nicht 
niedergeschiagen. 

IndigblausckwefeUaures Kali (b^auer Earmin) ist eine indigfarbene 
Masse, welche sich in 140 Theilen kalten Wassers zu einer tiefblauen 
Fliissigkeit auflost, und erhalten wird, wenn man Indigblauschwefelsaure 
oder auch nur eine schwefelsaure Indigolosung mit kohlensaurem Kali 
sattigt) wobei die Masse gallertartig gesteht, wahrend indigblauunter- 
schwefelsaures Kali aufgclost bleibt. Beide werden durch Filtration ge- 
trennt. — Man gebraucht dieses Salz als blaue Saftfarbe, auch zum 
Blauen der Wiiscbe, entweder in Wasser aufgelost, oder mit Starke und 
etwas Kleister Termengt und in kleine Tiereckige Stiickchen geformt, 
als sogenanntes Neublau. 
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Indigpurpurschwefelsaure, vrelche in verdunnter Schwefelsaure unlos- 
lich ist, lost sich mit blauer Farbe in reinem Wasser auf und bleibt beim 
Verdunsten desselben mit unverandejrten Eigenschaften ais blaue, feste, 
den Indigblausauren abnliche Masse zuruck. In der wasserigen AuHosung 
bewirken loslicbe Salze purpurfarbige, ilockige Niederschlage von indig- 
purpurschwefelsauren Salzen, die in der salzbaltigen Fliissigkeit schwer 
loslich sind, in Wasser sich auch nur wenig, aber besser in Alkohol mit 
blauer Farbe losen. Durch concentrirte Scbwefelsanre werden sowohl 
die Indigpurpurscbwefelsaure^ als auch riele ibrer SaUe aufgelost und 
allmahlig in die Indigblausauren und ibre Saize Terwandelt. 

Das loslicbe Indigblau in den beiden Indigblausauren und ihren Sal- 
K^n, so wie der in der Indigpurpurscbwefelsaure und deren Salzen Tor- 
handene Indigpurpur, welche beide noch nicht isotirt dargestellt worden 
sind, lassen sicb auf ahnlicbe Weise und durch dieselben Mittel reduciren, 
mrie das unlosliche Indigblau; die Farbe kehrt bei Be/iihrung der Luft 
und leicht oxydirender Substanzen, z. B. Eisen- und Kupferoxydsalzen, 
augenblicklich wieder. Desbaib ist auch eine Auflosung Ton reducirtem 
indigblauschwefelsaurem Kali das empfindlichste Reagens auf SauerstofiL 
Man erhalt eine solehe entfarbte Fliissigkeit, wenn man Neublau in Was- 
ser lost, eine Flasche ganz damit fiillt und luftdicht verscblossen einige 
Zeit hinstellt Durch das Sauenverden des Kleisters im Neublau redu- 
cirt sicb das Indigblau, erbiilt aber seine Farbe momentan wieder, wenn 
die farblose Auflosung an die Luft gebracht wird^ 



III. Die organischen Basen. 

Us sind grofistentheils feste und zwar krystallishbare Korper Ton 
meist sehr bitterem Gescbmadke, gewobnlich gernchlos, in boherer Tem- 
peratur nur Init wenigen Ausnahmen fliichtig unt^ Zersetzung, in Was- 
ser sehr schwer, in heifsem Alkohol aber leicht loslich* Die Auflosungen 
derselben reagiren auf Lakmuspapier, wie die der Alkalien, wesbalb man 
sie auch wegen ihrer ausgezeichneten basischen Eigenschaften Alkaloide 
genannt hat. Mit den anorganischen und organischen Sauren geben sie 
Salze in Terschiedenen Sattigungsgrad^n, und darunter eine groise An* 
zahl krystallisirbarer; die eichengerbsauren Salze zcicbnen sich Torzugs- 
weise durch ihre Schwerloslichkeit aus, wesbalb Eichengerbsaure sowohl 
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alB Reagens auf orgaiiische Basen, ab auch zur Darstellung denelben be- 
nutzt werden kann. 

Alie organischen Basen sind stiekstofifhaltig, enthalten** elne grofse 
Zabl Misofaungsgewichte der Bestandtheile, und baben nar elne sebr geringe 
SattiguDgscapacitat In den ineisten sind 2 M6. Stickstoff ' enthalten, also 
gerade soTiel, als zu einem MG. Ammonium, Ammoniak oder Ammonium- 
ozyd erforderiicb ist. Bei der Verbindung mit S&uren nehmen diese soriel 
dairon auf, als zur Neutralisation Ton 1 MG. Ammoniak n5tbig ist. Daber 
kann man sicb vorstellen, dafs die meisten organiscben Basen Verbindungen 
▼on Ammoniak mit stickstofffireien indifferenten Stoifen seyen, etiiva in der 
Art, wie Protein mit Scbwefelsaure yerbunden einen K5rper liefert, der 
sicb mit Basen -wie die darin enthaltene Scbwefelsaure allein Tereinigt. 
Diese Hypotbese ist jedoch weder auf analy tiscbem , noch auf syntbeti- 
schem Wege durch Versucbe unterstiitzt ; aucb giebt es einige Basen, 
bei denen sie sicb nicbt durcbfiibren lafst, es mufiste denn bei letztercn 
das Ammoniak mit ' einem stickstoffbaltigen indifferenten Stoffe verbunden 
angenommen werden. 

Die organiscben Basen finden sicb im Tbierkorper gar nicbt, sondem 
kommen in den yerscbiedensten Pflanzen und Pflanzentbeilen, stets jedoch 
nur in sebr geringer Menge, Tor. Dennoch ertbeilen sie den Pflanzen, 
welcbe sie entbalten, in hobem Grade ibre energiscben und zwar heil- 
samen oder giftigen Wirkungen auf den tbieriscben Organismus, ifvegen 
v^elcber sie als wicbtige Medicamente in die Heilkunde eingefubrt sind* 
In den Pflanzen sind sie niemals im freien Zustande Torbanden, sondem 
stets mit organiscben Sauren zu meistens scbwer ISslichen Salzen yer- 
bunden. 

Zu ibrer Darstellung ziebt man meistens die Pflanzen mit durch 
Salzsaure angesauertem Wasser aus, dampft die Fliissigkeit zu einem ge- 
ringern Raume ab, und vermiscbt sie kocbend mit einem Ueberscbusse 
von Bittererde, -wodurcb die Basen, mit euiem Antbeile Bittererde ge- 
meiigt, geiallt werden. Dlesen Niederscblag reinigt man Ton fremden 
organiscben Stoffen durcb Wascben mit Kali, Ammoniak oder scbwachem 
Weingeistj lost dann in kocbendem Aikobol auf, wobei die Bittererde 
zuriickbleibt und lafst die Base anscbiefsen. Man siittigt sie dann ge* 
wobnlicb mit einer «SI|ire und reinigt das gewonnene Sals durch Thier- 
kohle und Umkrystalfisiren. 

Aucb kann man deii wiisserigen, anges&uerten Auszug bis zur ange- 
benden Fallung mit Alkali satdgen und die Basen als zweifacb - eichen- 
gerbsaure Salze durcb friscben Galliipfelaafgufs niederscblageh, den Nie« 
derscblag nach geborigem Auswascben noch feucbt mit iibersehiissigem 
Kalkbydrat yermengt der Luft einige Zeit hindurcb aussetzen, und naeh 
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ZerstoruDg der Eieheagerbsaure die Basen mit kochendem Alkohol aus* 
Ziehen. 

Chmin, N^C'^'H'^O', kiystallisirt nur sehr schwierig beim frei- 
lyilligen Yerdnnsten einer alkoholischen LosuDg in der Winterkalte in 
kleinen, glanzenden Krystallgruppen, Tvird gewohnlich duroh liallang ia 
i^eifsen kaseartigen, beiin Trocknen graulich werdenden Flocken erhal- 
ten, Terliert beim gelinden Erhitzen H (4^ pct.)» scbmilzt starker erhitzt 
zuc: farblosen Flussigkeit, die beim Erkalten zur harzartigen, in kaltem 
Wasser allmahlig anschivellenden Masse erstanrt. Schmeckt sebr bitter, 
lost sich nur wenig in kaltem, etwas mehr in kochendem Wasser, am 
besten aber in Alkohol und Aether, auch nur in geringer Menge in er- 
Tvarmten fluchtigen und fetten Oelen. Wird leieht aufgelost Ton ver- 
diJnnten anorganischen Sauren, und aus diesen Auflosungen durch Alka- 
lien, Eichengerbsaure, Gailussaure, Wein- und Oxalsaure niedergeschlagem 
Die alkoholische Losung des Chinins wird durch Platinchlorid als pom- 
meranzengelbes Doppelsalz gefallt, das 44,6 pet. Ghinin enthalt, in Was« 
ser sehr iivenig, in Alkohol aber fast gar nicht loslich ist. Es giebt ein 
neutrales und ein halbschwefelsaures Chinin, von denen ersteres in recht- 
winkligen Saulen krystalHsirt, sich in 11 Theilen kalten Wassers, leieht 
ter aber in Spiritus lost und an der Luft durch Wasseryerlust Terwittert. 
Das halbschirvefelsaure Salz krystalHsirt in biegsamen Nadeln oder Blatt- 
chen, ist sehr schwer loslich in kaltem Wasser, leichter in kochendem, 
und noch leichter in Alkohol, und enthatt 10 MG. Wasser, Ton deneo 
6 durch Verwitterung und 8 durch Schmelzen entweichen. Beide Saize 
schmecken bitter und haben medicinische Anwendung. 
Das Chinin ist ein Bestandtheil der Chinariqden. 
Cinchonin^ N'C'^H'^O, krystalHsirt in kleinen, farblosen, zwei- 
gliedrigen Saulchen, Ton anfanglich schwacher, aber sehr langdauemder 
Bitterkeit, schmilzt bei -f- \W* G. und erstarrt beim Abkiihlen zur kry. 
stallinischen Masse ;, in hoherer Temperatur wird es zum Theil zersetz^ 
zum Theil m glanzenden Nadeln subUmirt. Es lost sich fast gar nicht 
in kaltem Wasser und in Aether, sehr wenig in heifsem Wasser, in 
fliichtigen und f<jtten Oelen, am besten noch in heifsem Alkohol und 
Terpenthinol. Auch lost es sich in yerdiinnten anorganischen Siiurea 
und wird durch dieselben Mtttel gefallt, wie das Ghinin; das eigelbe 
Platindoppelsala, das sich aus der alkoholischen Auflosung nieder- 
schlagt, enthalt 42,5 pot Cinchonin. Die Salze des Chinins sind auch 
grofstentheils krystallisirbar und alle too sehr bitterem Geschmacke. Das 
neutrale schwefelsaure Salz ist weit leichter loslich, als das analoge 
Chininsals. 

Auch das Cinchonin ist ein Bestandtheil der China, welches die Rinde 
der in S&damerika einheimischen Gattung Cinchona ist. Diese im gepul- 
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verten Zustande als Medieainent, namentJich als fieberrertreibendes Heil- 
mittel, und aulserdem zur Darstellung des Cbinins und Cincboniiis so 
haaiig benutzte Rinde enth&]t Holzfaser, Ohinagerbsaure (die unkrystal* 
lioiscb 1st, rein zusaminenziebend schineckt, Eisenozydsalze gnin farbt, 
Leim- und Brecbweinsteinlosung falit und an der Luft sich alimablig in 
chinagerbsauren Eztractabsatz von rotber Farbe, sogenanntes Chinarotb, 
Terwandelt), braunen und rotben Farbstoff, Gummi, Han, Obinasaure (in 
kleinen Ki^staDen krystallisirbar, sauor schmeckend, leicht aufloslich fur 
sich und in den meisten Salzen, giebt mit Bleioxydul ein unlosliches ba- 
sisches Salz und findet sich als Kalksalz aulserdem auch im Tannen- 
splinte), gebunden an Cbinin, Cincbonin, Ariein (krystallisirbar, anfang- 
licb geschmacklos, nachber herbe, unloslicb in Wasser, loslich in Alkobol, 
als schwefelsaures Salz sebr wenig loslich in kaltem Wasser, aiis siedendem 
sich als zittemde. iireiCse Gallerte aussondemd; ist nur in gelben perua* 
niscben Rinden Torgekommen) , Kali und Kalkerde. Im Handel kommen 
sebr Terschiedene Sorten China yor, Ton graulich-brauner, braunlicb-ge]« 
ber und rother Farbe, oder sogenannte graue, gelbe und rothe China. 
In grauer China findet man 2,0 pet. Cincbonin und 0,2 Chinin; in gelber, 
sogenannter Konigschina, 0,3 pot. Cincbonin und 3,3^ pet. Chinin; in ro- 
ther 1,1 pet Cincbonin und 2,2 Chinin; verscbiedene Arten einer und 
derselben Farbe enthalten jedoch Terschiedene Mengen der Basen. 

IdorpAifh M*C*«H^oO*, krystallisirt mit 2 6 in kleinen farbiosen, 
stark glanzenden Saulcben, welche bei gelinder Hitze durch Verlust des 
Krystallwassers undurchsicbtig werden und in starkerer Hitze unzersetzt 
zur gelblichen, beim Erstarren weifs und krystallinisch werdenden Fliis- 
sigkeit schmelzen. Ist Ton bitterem Creschmaok und lost sich sebr we- 
nig in kaltem Wasser, schwer in kochendem, aus welcher Lakmus blauen^ 
den und Curcuma braunenden Auflosung es beim Erkalten krystallisirt 
Lost sich in 40Theilen kalten, und etwas weniger kochenden absoluten 
Alkohols, auch in fliichtigen und fetten Oelen, aber fast gar nicht in Ae- 
ther. Auch lost es sich in kaustischen Alkalien und Kalkerdehydrat in 
ziemlicher Menge, weshalb es durch Kocben mit Bittererde ge&llt und 
durch Alkalien oder Kalkerde Ton anderen Basen getrennt wird. Wird 
Morphin oder ein neutrales Morphinsalz mit Eisenchlorid zusammen^ 
gebracht: so nimmt es eine dunkelblaue, und, wenn die Auflosung sebr 
Terdiinnt war, eine rosenrothe Farbe an. Durch Salpetersaure werden 
Morphin und seine Salze blutroth, durch salpetersaurehaltige Schwefel- 
saure schmutzig griln. Die Salze des Morphins wirken ahnlich, wie das. 
Opium, aaf den menschlichen und thierischen Korper; doch steben ihm 
die schlafbringenden und tbdtlichen Wiikungen des Opiums in einem weit 
germgem Grade zu. 
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Codmny N> C" H«<^ 0', krysUllisirt mit 2 H in farblosen, nadelfor- 
migen Krystalleiiy welche unter Yerlast ihres KrysuUwassers schmeheii 
und beim Abkuhlen zur krystallinischen Masse erstarroD, sich in 80 Thei* 
len kalten^ aber achon in 16 Tbeilen siedenden Wassers losen. 1st in 
letzterem Falle zu Tiel Torhanden: so bildet das Ungeloste einen olarti* 
gen Tropfen unter dem Wasser, der beim Erkalten krystallisiit. Lost 
sich aucb in Aether und reagirt basisch auf Lakmus. Die Alkalien fal- 
len es Tollstandig aus seinen aufgelosten Salzen. Von Eisencblorid wird 
es nicht geblaut, Ton Salpetersaure nicbt gerothet, von salpetersaurehal- 
tiger Schwefelsaure nicht griin. Zeigt ahnliche, doch schwachere nar- 
kotische Wirkungen, wie- das Morphin. 

Narkotin, N* C^^H** 0", bildet farblose, glanzende, saulenlBrmige 
Krystallchen, welche unter Wasserverlust scbmelzen, und dann beim Ab- 
kuhlen zur krystallinischen Masse erstarren. 1st geschmacklos, unloslich 
in kaltem und nur vrenig in kochendem Wasser; schwer loslich in kal- 
tern Alkohol, leichter in heifsem; auch schvrer loslich in Aether , in fet- 
ten und fliichtigen Oelen und unloslich in kaustischen Alkalien. Giebt 
mit Eisencblorid keine blaue Farbe, und reagirt auch nicht auf Lakmus; 
liefert aber mit Sauren leichtauflosliche und sehr bittere Salze. Durch 
Salpetersaure wird es nicht roth, vrohl aber durch salpetersHurehaltige 
Schwefelsaure. Seine Wirkungen auf den tbierischen Korper aufsem 
sich nur in sehr grofsen Dosen todtlich. 

Thebain (Paramorphin), N« C»* H»^ 0^ krystallisirt mit 2 U in 
farblosen, nadelformigen Krystallen, die scbmelzbar sind, sich vrenig in 
Wasser, wobi aber in selbst kaltem Alkohol^und Aether losen. Lost sich 
auch in verdiinnten SiKur«n, und vrird durch kaustische Alkalien Tollstan- 
dig ausgefallt.. Verhalt sich gegen Salpetersaure, salpetersaurehaltige 
Schwefelsiiure und Eisenoxydsalze, wie Narkotin, und liefert krystallisir- 
bare Salze. 

Narc^fiy N'CH^^O", kiystallisirt in vreifsen seidenglanzenden, 
baarformigen Krystallen, schmeckt bitterlicb-stecbend, scbmilzt leicht und 
erstarrt zur krystallinischen weifisen Masse. Lost sich schwer in kaltem 
und siedendem Wasser; leichter in heifsem als in kaltem Alkohol, aber 
nicht in Aether. Mit Salzsaure, die mit j- Wasser Terdiinnt vrorden, 



80 wie iiberhaupt mit anorganischen, in geringem Grade wasserhaltigen 
Sauren iibergossen, farbt es sich augenblicklicb schon blau; die Farbe 
Terschwindet bei hinreichender Verdiinnung, erscbeint aber beim Abdam- 
pfen wieder. Die Yerbindungen mit Sauren sind nur lose gebunden und 
krystallisirbare Salze des Narce'ins unbekannt. ^ 

Morphin, Codein, Narkotin, Thebain und NarceVn sind im Opium ge- 
funden worden, in welchem die ersten 4 an Mekonsaure gebunden Tor- 
kommen (Tergh S. 801). 
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Mehrere Giftgewaclise enthalten Pflansenbasen in salzartlgen Ver- 
bindungen als Ursacbe ihrer giftigcn Wirkungen. Zu den tropiscben Ge« 
wacbsen dieser Art gebort die Gattuug Strychnos, welcbe die Kraben- 
augen und Ignatiusbobnen Hefert, ancb das Pfeilgift, womit inancbe ^11- 
den Volkerstainme ihre todtlicben Gescbosse bestreicben. In diesen 
giftigen Substanzen finden sicb zwei Pflanzenbasen : diM Strychmn und 
dag JSrucifiy beide gebunden an Milcbsaure. 

Strychnin^ N* C** H** 0*, krystallisirt in farblosen, vierseitigen 
Saulcben, die sebr bitter und etwas zusarauienziehend schmecken und 
beiin Erhitzen weder Wasser yerlieren, nocb scbmelzen. Es reagirt ba- 
siscb auf Lakmus, lost sicb sebr ^'enig in kaltem und beifsem Wasser 
und in fetten Oelen, nicbt in absolutein Alkobol und in Aetber, aber in 
70pctigein Weingeist und in fliicbtigen Oelen. Es gebort zu den stark- 
sten organischen Basen und giebt mit Sauren iirystallisirbare Salze. — 
Das Strychnin und seine Salze sind beftige Gifte, die In sebr kleinen Ga- 
ben als innere Heilmittel gegen Lahmungen angewandt werden. 

Brucifiy N* C*^ H** 0*, krystallisirt uiit 9 H in farblosen, vierseiti- 
gen Saulcben oder perlmutterglanzenden Blattcben von sebr bitterein Ge- 
scbmacke, scbmilzt beim Erhitzen und erstarrt beiin Abkiiblen zur un- 
krystalliniscben Masse. Es ist in kalteui und beifsem Wasser scbwer 
loslich, aber loslicher, wenn es ExtractivstofF entbalt. In Alkobol ist es 
sebr Icicbt loslich, wenig nur in fliicbtigen Oelen, aber gar nicbt in Ae- 
ther und fetten Oelen. Durcb Salpetersaure wird es roth, beim Zusetzen 
Ton Zinnchloriir i^iolett. Seine Salze krystallisiren meist und werden 
durcb Alkalien, durcb Morphin und Strycbnin gefallt. — Brucin und 
seine Salze sind sebr giftig und wirken ebenso wie Strychnin, nur in 
einem etwas geringem Grade. 

Unter unseren einbeimischen Giftpflanzen entbalten aucb mehrere 
Pflanzenbasen, you denen ihre narkotischen Wirkungen abhangen; nam- 
lich die Atropa Belladonna das Atropine das Bilsenkraut (Hyoscyamus 
niger) das Hyoscyamin^ der Stechapfel (Datura Stramonium) dns Da^ 
turin^ der Nacbtscbatten (Solanum dulcamara) und die Kartoffel (Sola* 
num tuberosum) das SolaniUy der Scbierling (Gonium maculatum) das 
Caniin, und die Tabackspflanze (Nicotiana Tabacum) das Nicotin* 

Mropiny N»C«*H**0% krystallisirt in farbloscn Nadeln von bit- 
terem und scharfem Geschmacke, scbmilzt bei etwa + 100® C, und wird 
in boberer Temperatur unter tbeilweiser Zersetzung sublimirt; lost sicb 
in 200 Theilen kalten und 30 heifsen Wassers, leicht in kaltem und in 
jeder Menge heifsen Alkobols. Blaut Lakmus und rerbindet sicb mit 
Sauren zu zum Theil krystaliisirbaren Salzen. Wird beim Erwarmen mit 
kaustischem Kali unter Entwickelung Ton Ammoniak zerlegt. — Im thie> 
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riscben Korper wirkt es giftig und erweitert in aufserst Terdunnter Auf- 
losung in die Augen gebracbt die Pupille. 

Hyoscyamin krystallisirt mit Wassergehalt in seidenglanzenden Na- 
deln Ton scharfem, widrigem Geschmacke; schinilzt ohne Veranderung 
und laCst sich bei nicbt zu bedeutender Hitze destilliren, ist scbwer los- 
licb in Wasser, loslich in Alkohol und Aether, reagirt alkalisch und giebt 
Salze. Zersetzt sich durch kaustisches Kali, vrie voriges und vrirkt auch 
ebenso. Es ist besonders in dem Saainen des Bilsenkrauts enthalten. 

Daturin krystallisirt in Nadeln, ist bitter, zum Theii obne Zersez- 
zung fliichtig, in kaltem Wasser scbwer loslich, leichter in heifsem, schei- 
det sich beim Erkalten in Flock en aus, wird Ton Alkohol und Aether 
gelost; reagirt alkalisch und giebt krystallisirbare Salze. Wirkt wie die 
Torhergehenden. — La£st sich am leichtesten aus dem Saamen des Stech- 
apfels bereiten. 

Solanin, N* C** H>*< €*•, weifses krystalUnisches Pulver von 
schwach bitterem Geschmacke, unloslich in Wasser, i^enig in Aether^ 
Teicht in Alkohol, reagirt alkalisch und yerbindet sich mit Sauren zu un- 
krystallisirbaren Salzen. — Findet sich in den KartofTelkeimen, in den 
Frijchten der Solanumarten, in sehr geringer Menge auch im Kraute und 
den Kartoffeln selbst. Wirkt giftig, besonders lahmend auf die hinteren 
Extremitaten der Thiere; daher ist die Branntweinschlampe schadlich^ 
welche Ton gekeimten Kartoffeln erfaalten wird, deren Keime man bei 
der Destination nicht entfemt. 

Coniin, N*C*'H** 0, farblose, olartige Fliissigkeit, welche auf Pa- 
pier einen Terschwindenden Fettfle'ck macht, Ton durchdringendem, ekel- 
haftem und schwindelerregendem Geruche und scharfem Geschmacke, 
spec. Gew. =: 0,89, siedet bei -f- 150® G. und brennt mit leuchtender 
Flamme. Lafst sich in der Kalte mit seinem ^ bis jfachen Grewichte Wassers 
Termischen, welches sich jedoch in derWarme unter Triibung abscheidet; 
lost si^h aufserdem leicht in Alkohol, Aether, iliichtigen und fetten Oelen. 
Wird an der Luft unter Entbindung yon Ammoniak allmahlig entmiscbt, 
ilidem sich ein braunes Harz absetzt. In Gegenwart yon Wasser reagirt 
es basisch auf Lakmus, verbindet sich auch mit Sauren zu Salzen. — 
Es ist sehr giftig. 

Nicotin ist eine farblose Fliissigkeit, die auf dem Papier einen lang* 
sam Terschwindenden Fettileek macht, besonders beim Erwarmen einen 
nnangenehmen tabacksahnlichen Geruch entwickelt, schwerer ist als 
Wasser, bei -f- 240® C. siedet, und im luftleeren Raume in Krystallen 
anschiefst. Miscfat sich mit Wasser, Alkohol, Aether und fetten Oelen, 
weniger in fliichtigen. Reagirt basisch in Gegenwart Ton Wasser und 
Terbindet sich mit Sauren za krystallisirbaren Salzen* — Wirkt giftig* 
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In den friseben Tabacksblattern ist es an , eine yegetabilische Saure ge- 
bunden, von der es durch das bei der Zubereitung und Gahrung des I'd- 
backs entwiekelte Ammoniak getrennt und frei gemacbt yiM, 
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dangen. 

Alle einfachen org^nischen Korper erhalten sich im getrockneten 
Zustande ebenso unTerandert, wie dies bei anorganischen Stoffen der Fall 
ist. Der gleichzeitigen Einwiikung Ton Wasser, Luft and einer mittle- 
ren Teinperatur unterworfen erleiden Tiele, lumal stickstoffhaltige Sub- 
stanzen, allinahlig eine Veranderung, wodurch ihre Mischung zerstort 
wird. Einer ahnlicben Veranderung sind Tielie stickstofffreien, sonst sehr 
best&ndigen Stoife ausgesetzt, wenn sie unter oben genannten Bedingun* 
gen mit gewissen stickst4)ifhalt]gen Korpem in Beriifarung kommen. 
Diese Vorgange betreffen entweder zuckerhaltige Substanzen, die sich in 
Alkohol und Koblensaure zersetzen, oder solche, vrelche allmahlig in 
Gummi iibergeben, oder zucker- und alkoholhaltige, die Sauerstoff auf- 
nehmen und sich in Essigsaure verwandeln, oder zuckerhaltige, die ohne 
Sauerstoffabsorpdon Milcfasaure geben. 

Man bat alle diese Vorgange mit besonderen Namen benannt« Die 
freiwillige Zersetzung eines einfachen organiscfaen Korpers unter dem 
gemeinsamen Einflusse Ton Wasser, Luft und Warme nennt man die 
FaQlnifs; Gahrung dagegen die mannigfaltigen Yeranderungen, welche 
der Zucker unter Terschiedenen Umstanden erleiden kann. Die Ter- 
schiedenen Arten der Gahrung unterscheidet man durch die Namen: 
Weingahning, wenn Alkohol entsteht; Schleimgabrung, wenn sich Gummi 
bildet; Essiggahrung, wenn Essigsaure das Product der Zerstorung des 
Zuckers ist; saure Gahrung oder Sauerwerden, wenn Milchsaure aus 
dem Zucker hervorgeht. 

1. Gahrung, und zwar: 

!• Weifigahrtmg. Ihr sind alle gahrungsfahigen Zuckerarten, nam- 
lich gemeiner Zucker, Kriimelzucker und Milchzucker, unterworfen und 
aufserdem Starke, insofem sie fahig ist, in Kriimelzucker Terwandelt 
zu werden. Zum Beginne der Weingahning ist femer erforderlich : 

a. Ein gewisses VerhaltniDs der Wassermenge zur Quantitat des zu 
zersetzenden Zuckers. Ist weniger als Tiermal so viel Wasser Torhan- 
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den-: so erfolgt die Gabrung unTollkommen und bricht ab, ehe alter 
Zucker zersetzt ist. Bei zu starker Verdunnung hingegen neigt sicb die 
Masse nacb Toliendeter Weingahrung leicht zur Essigbiidimg. 

b. Die Gegenwart eines die Gabrung anregendeii Stoffes oder eines 
sogenannten Fermentes, welcbes jederzeit ein stickstofifhaltiger Korper 
ist, wie Eiweifs, Pflanzen- und Thierleim, KasestofF und dcrgl. m., wo- 
Ton iin trockenen Zustande auf Kriimelzucker etwa 1, auf gemeinen 
Zucker 1^ pet. hinreicbend sind. Bei grofserer Zuckermenge bleibt ein 
Tfaeil desselben unverahdert. 

c. Ein, wenn auch geringer, Gebalt an Kohlensaure in der zum Gah- 
ren bestiminten FlUssigkeit. Deshalb gabren die Pflanzensafte niemals 
innerhalb der natiirlicben Gefafswande, z. B. Traubensaft in den Wein- 
trauben, oder in einer Atinospbare Yon Wasserstoffgas ; sondem erst 
nachdem sie die Luft beriibrten, und sich etwas Kohlensaure in ihnen 
bildete, und ganz besonders wenn die Fliissigkeit mit Kohlensaure gesat- 
tigt TVurde. 

d. Eine zwischen -f- 10 und -f- 30*^ €., am besten um -f- 24** €. lie- 
gende Temperatur. Zu geringe Tempera tur yerzogert die Weingahrung 
und zu bohe Teranlafst den Uebergang zur Essiggahrung. 

Sind alle genannten Bedingungen Torhanden: so beginnt die Wein- 
gahrung in klaren Fliissigkeiten unter Triibung mit Gasentwickelung und 
Abscbeidung Ton Alkobol, wobei eine Temperaturerhohung wabrnehmbar 
wird. Nach voUendeter Gasentwickelung, wodurcb sich die Beendigung 
der Weingahrung zu erkenncn giebt^ falit der trubende, aus dem Fer- 
ment entstandene StofF als Hefe auf den Boden. Sie kann noch als Fer- 
ment zur Anregung der Weingahrung in einer andern zuckerhaUigen 
Fliissigkeit dienen. Das entwickelte Gas ist Kohlensaure, Termengt mit 
ein wenig Wasserstoffgas, welches durch Veranderung des Ferments ab- 
gesondert wurde. 

1 MG. kryst. gemeinen Zucker = C"H**0*» 
1 MG. Wasser =a= H» 

geben 2 MG. Alkobol =:C»H«*0* 

und 4 MG. Kohlensaure = C« 0'. 



1 MG. kryst. Krumelzucker = C>»H" 0'* 



giebt 2 MG. Alkobol = C« H»* 0* 

2 MG. Wasser == H* 0» 

und 4 MG. Kohlensaure s= C^ 0*. 



1 MG. kryst Milchzucker » C>» H" 0»* 

1 MG. Wasser = H> 



C*»H»*0»» 
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geben 2 MG. Alkohol e= C* H«« 0^ 

und 4 MG. Kohlensaure sa C« 0*. 

Trennt wan die alkobolhaltige Flilssigkeit nach Ablagerung aller 
Hefe nur durch Abgiefsen oder Abziehen des Klaren Yoin Bodensatze: 
so befinden sich alle in Wasser und wasserigem Weingeiste loslichen 
Stoffe darin (Wein, Bier); durch Abdestilliren aber gewinnt man Tvasse- 
rigen, die flilchtigen Geuiengtheile entbaltenden Alkohol (Branntwein). 

2. ScAleimgaArung. Bei sebr geringer Menge des Ferments, zumal 
in Gegenwart einer gewissen Modification des Pflanzeneiweifses, die erst 
in siedendem Wasser gerinnt und durch Essigsaure fallbar ist, und in 
den Erdapfein (Helianthus tuberosus) und den Runkelriiben (Beta vulga- 
ris etc.) Torkommt, Terandert sich der Zucker in eine Art Gummi, die 
mit dem Starkegummi im Allgemeinen am meisteii iibereinkommt, und 
nur noch schleimiger als dieses ist. Bisweilen tritt diese Art der Gah- 
rung beim Weine ein , ^'as man das Langwerden desselben zu iiennen 
pflegt; Zusatz Ton etwas Eichengerbsaure hilft dem Uebel durch Fallung 
des Ferments sowohl, als des Gummi's ab. Haufig geht der Zucker in 
derselben Fliissigkcit auch zugleich in Essig* und saure Gahrung iiber, 
wobei die Masse alsdann durch Essig- und Milchsaure sauer wird. 

3. Essiggahrurtg, Diese Art der Gahrung geht in Fliissigkeiten vor 
sich, welche Alkohol oder die Stoffe, aus denen sich Alkohol bilden kann, 
wie Zucker oder Starke, enthalten, aufserdem in solchen Auflosungen, 
worin Gummi, Wein- oder Gitronensaure Torhanden ist, Wenn Starke 
oder Zucker sich in der Fliissigkeit befanden: so werden sie erst durch 
die Weingahrung unter Kohlensaureentwickelung in Alkohol yerwan- 
delt und aus diesem in Essigsaure iibergefuhrt; bei Gummi, Wein- oder 
Gitronensaure scheint ein unmittelbarer Uebergang stattzufinden. Fol- 
gende Bedingungen, welche zur Einleitung einer regelmafsigen Essiggah- 
rung Torhanden seyn miissen, beziehen sich zunachst auf alkoholische 
Fliissigkeiten, da Gummi, Wein- und Gitronensaure Ton selbst in diese 
Art der Gahrung ijbergehen oder wenigstens die Bedingungen, welche zu 
diesem Yorgaugc erforderlich sind, bei ihnen noch nicht naher bekannt 
wurden. 

a. Yorhandenseyn einer hinreichenden Menge von Auflosungswasser, 
woTon nicht zu yiel da seyn kann. 

b. Anwesenheit eines Korpers, der fertige Essigsaure enthalt und als 
Ferment dient, wie Essig, Essigmutter, Sauerteig, in Essig gekochtes 
Schwarzbrod und dergl. in. 

c. Eine hinreichende Menge von atmospharischer Luft, die ihren 
Sauerstoff an das Essiggut abtreten und daber in mbglichst innige Beriih- 
rung mit demselben kommen muds. 

d. Eine Temperatur, die zwiscfaen -f- 30 und -f ^^ ^* ^^fii^ 
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EssigsaurebilduDg ohne Mitwirkung eines organischen Femients fin- 
det sogleich statt, wenn man Alkohol mit Platinscbwarz (&• Seite 171) 
und Luft in Beruhrung bringt. 

] MG. Alkohol esC«H'*0* 
4 MG. Sauerstoff 

aus der L uft eaa 0^ 

giebt C*H»»0* 
d. i. 1 MG. Essigsaure «= C* H"* 0* ; 
und 3 MG. Wasscr ^ H* 0». 
Den rohen Essig, der alle in Wasser und yerdiinnter Essigsaure 
loslichen upd unTerandert gebliebenen Substanzen der Essigmaterialien 
enthalt, gewinnt man nach Yollendung der Essiggabrung und gehoriger 
Ablagerung der als Ferment gedienten Stoffe durch Abziehen; er mu£s 
destillirt werden, wenn man ibn ganz rein haben lYill. 

4. Sanre G&hruffg. Diese, binsichtlich ibres Products von der 
Essigbildung ganz verscbiedene Art der Gabrung erscheint bisweilen der 
Scbleimgabrung, bisweilen der Essiggabrung untergeordnet; bisweilen aber 
aucb entwickelt sie sich selbststandig. Die fiedingungen, die zu ihrem 
Eintreten erforderlich sind, sind fast ganz unbekannt; es scbeint, als 
wenn Korper, welcbe Zucker und eine nicht zu geringe Menge eines 
stickstoffhaltigen Bestandtbciles entbalten, durch welchen letztem sie be* 
sonders zurFaulnifs disponirt sind, dieseArt der Gabrung erleiden, wenn 
sie mit nicht zu viel Wasser und unter Bedingungen, welcbe die Faul- 
nifs auilialten, einer hohern, als die gewohnliche Lufttemperatur ausge- 
setzt werden. Gasentwickelung scheint dabei nicht stattzuiinden und 
Luftber'uhrung nicht nothwendig zu seyn. 

1 MG. kryst. Kriimelzuck er = C'»H"0'^ 

giebt 

2 MG. Milchsaurehydrat s= C» » H»» > « 
und 4 MG. Wasser s= H« 0* 

Oder 

1 MG. kryst Milchzucker = C » H^» V^ 

giebt 

2 MG. Milchsaurehydrat = C»» H»« 0*® 
und 1 MG. Wasser = , H» 0; 

Diese Art der Gabrung trifft besonders Milch, eingesalzenen Kohl, 
Gurken, und Tiele andere Yegetabilien, gekochten Brei von Erbsen, Lin- 
sen, Bohnen und die meisten Gemiise. Nach eingetretener saurer Gab- 
rung, wahrend welcher Tiele der genannten Substanzen genieOsbar sind 
und wegen des Milchsauregehalts sogar vortheilhaft auf die Verdauung 
wirken, gehen sie jedoch allmahlig in Faulnifs iiber. 

IL Faulnifs. Diesem letzten Zersetzungsprocesse sind die organi- 
schen Korper auf sehr ungleiche Weise ausgesetzt. Starkere organische 



Die freiwilligen Zersetzungen organ, VerbiDdangen. 365 

Sauren, die organischen Basen und manche stickstofffreie indifferente or- 
ganische Stoffe, wie Fette, fliichtige Oele und Harze, widerstehen dem. 
selben Tollkommen; andere bedurfen dazu einer sehr langen Zeit, wie 
Zucker, Starke, Holzfaser; noch andere nnterliegen dieser Verandening 
sehr bald, wie Gerbsauren, ExtractiTstoffe und die stickstoffhaltigen, in- 
differenten Korper. Die Producte der Faulnifs siud Terschieden, je naeh- 
dem die organischen Korper dieselbe in Beriihrung mit Luft und Wasser, 
oder.unter Abschlu£s der erstem (unter der Erde) erlitten. 

1. tn fferuhrung mit Latft ^vnd Wasier faulen organische Korper 
nur, wenn sie einer Temperatur ausgesetzt sind, welche iiber -f- 6® C. 
liegt und zwischen -f- 20 und -f- 30® C. am giinstigsten ist. Sie absor- 
biren dabei Sauerstoffgas aus der Luft, en'twickeln Kohlensaure, Wasser- 
stoflgas und Grubengas, hauchen dabei Ammoniak aus, wenn sie Stick- 
stoff enthielten, und yerbreiten einen unertraglichen GesUnk, wenn sich 
Schwefel und Phosphor als Schwefel- und Phosphorwasserstoffgas ihren 
Zersetzungsproducten beigesellten. Dabei warden sie allinablig miirbe, 
erweichen und zerfalien zuletzt zur schwarzen, erdigen Modermasse. Es 
ist nun ein Gemenge Ton Huminsaure, Humin, Quellsaure und Quellsatz- 
saure mit anorganischen Stoffen daraus geworden. In Beriihrung mit 
starken Basen liefem die stickstoffhaltigen der zuletzt genannten Korper 
noch salpetersaure Salze. Hat die Faulnifs einmal begonnen: so schei- 
nen die dadurch gebildeten Producte nach Art der Fermente bei der 
Gahrung beschleunigend mitzuwirken. 

Gehemmt oder wenigstens Terzogert wird die Faulnifs organischer 
Korper dadurch, dafs die dazu erforderlichen Bedingungen ganz oder 
theilweise yermieden werden. Frost macht deshalb die Faulnifs unmdg« 
lich; ebenso ganzliches Entfemen des Wassers durch Austrocknen oder 
Binden desselben durch Alkohol, Essig, Zncker, Kochsalz; Luftentziehung 
durch Einlegen in geschmolzenes Fett, Oel, oder in luftdicht Terschlos* 
sene Gefafse, die man einige Minuten lang mit ihrem tnhalte in ko- 
dhendes Wasser taucht, wodurch die noch darin Torhandene Luft durch 
den Extractivstoff schnelL in Kohlensaure und Stickstoff Terwandelt wird> 
ehe sich Eiweifs oder Pflanzenleim durch dieselbe zersetzen konnen. Ran. 
ehem wirkt conservirend theils durch Entfemung des Wassers, theils 
durch Impragnation mit Essigsaure, theils durch Vereinigung des Eiwei- 
fses mit Kreosot, welche Yerbindung der Faulnifs ebenso widersteht, wie 
die der Haut mit Gerbsaure. KohlenpuWer bewahrt hauptsachlich da- 
durch vor Faolnifsi, dafs es die aufsere Luft abschliefst und die ersten 
Faulnifsproducte, welche fermentahnlich auf das noch Unzersetzte wirken, 
absorbirt* AUe diese Terschiedenen ConservationsTcrfahren wendet man 
bei der Aufbewahrung Ton Pflanzen- und Thierstoffen an, welche zum 
Genufs bestimmt sind, oder die zu anatomischen und zoologischen Prii^ 
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partten dieneik, oder wie die gegerbte oder getrooknete imd geolte Haut 
als Leder gebraucbt werden. 

Die Riickstande der durch Faulnils zerstorten Thier* und Pflanzen* 
korper geben init den durch Yerwitterung zersetzten Gebirgsmassen yer- 
meDgt die Acker- oder Dammerde, welche der Vegetation zum Trager 
dient. Die Fruchtbarkeit des Ackerbodens hangt Torziiglich von der gro- 
Dsem Quantitat der organischen Bestandtheiie ab , die vorher schon er- 
wabnt wurden, naiulich Quelisaure^ Qaellsatzsaure und Hnminsaare, 
welche zum Theil frei, meist aber an Basen gebunden, in demselben Tor- 
koinmen. Die beiden ersten der genannten Sauren sind sowohl fur sieh, 
als in ihren Salzen in Wasser loslicb, die letztem aber nur in ihren Sal- 
zen, weshalb ein Boden, der viel freie Huminsaure entfaalt, nichts zur 
Emahrung der darauf wachsenden Pflanzen beitragen kann. Es zeigt 
sich in diesem Falle die Unterarbeitnng Ton Mergel und Kalk von Nutzen, 
wodurch Gelegenheit zur Bildung Ton huminsaurer Kalkerde, Bittererde 
und Thonerde gegeben wird; ebenso Ton kohlensauren Alkalien, die 
theils auf dieselbe Weise wirken, theils die scbnellere Zersetzung der 
als Diinger eingebrachten Pflanzen* und Thierstoife veranlassen (vergl. 
Seite 220 u. 221.)* Die sogenannten anorganischen Diingmittel, wie Kalk, 
Mergel, Gyps, Asche und dergl. m, wirken nur mitteibar und sind da* 
her ohne organischen Diinger oder gehorigen Huininsauregehalt im Boden 
Ton keiner directen Wirkung auf die Pflanzen. — Neben der Huminsaure 
entsteht bei alien ihren Bildungsweisen nebenher immer noch eine indif- 
ferente, schwarzbraune, unkrystallinische Substanz, das Humin^ das mit 
Huminsaure isoroerisch und in Wasser, Alkalien und Sauren unloslich 
ist, sich in Salpetersaure mit brauner Farbe lost, durch Wasser gefallt 
wird und alsdann in Huminsiiure Terwandelt worden ist Dieselbe Verande- 
rung erleidet es, wenn es langere Zeit hindurch der gleichzeitigen Einwir- 
kung Ton Luft, Wasser und Alkalien oder Erden ausgesetzt wnrde. Beim 
Etttziinden vergliqimt es, wie Zunder. Humin sowohl als Huminsaure be- 
flnden sich in der Ackererde in so lockerem Zustande, daOs sie in hohem 
Grade hygroscopisch wirken und daher ganz lufttrocken dennoeh 75 pet. 
Wasser enthalten, aber mehr als das Doppelte ibres Gewichts aus der Luft 
aufsaugen konnen. Sie tragen folglich wesentlich zum Feucbthalten des 
Bodens bei. — Zu den Bestandtheilen der Ackererde gehort noch Wachs 
und Harz, die aus Terweseten Pflanzenresten ubrig geblieben sind und 
bisweilen so Tiel betragen, dafs die Erde beim Entziinden eine Zeitlang 
mit Flamme brennt. — An sumpflgen und moorigen Stellen find^t sich 
ein sogenannter saurer Humus, der auf Lakmuspapier sauer reagirt, aber 
das Pflanzen wachsthum nicht fordert, weshalb ein solcher Boden auch 
hochstens nur als magere Wiese zu benutzen ist. In solcher Erde fin- 
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den sich keine Basen oder buminsauren Salze, sondern Yiel Huminsaure 
Terbunden mit Humin, Phosphorsaure , Essigsaure und Aepfelsaure, und 
aufserdem Tiel Kieselsaure, -was sich schon aus dem haufigen Vorkom- 
luen Yon Equisetum palustre und Nestern von weifsen Infusorienpanzern 
(Kieselguhr) an solcben Stellen &cfaiie£sen lafst* Mergein und Kalken 
Tejrbessert den sauren Boden betrachtlich. 

Dem sauren Humus ahulich sind in ibrer Miscbung der Scblamm und 
der Torf, die sich aus Tbier- und Pflanzenkorpern unter Wasserbedeckung 
bilden. Die Faulniis scbreitet auf diese Weise nur langsam Torwarts, 
wabrend sich Grubengas (Sumpfluft) und Koblensaure entwickeln. Der 
Scblamm Terdankt seine Existenz tbeils losen und scbwiuimenden Pflan- 
zentbeilen, meist aber Tbierkorpern, vresbalb seine Ascbe auch Infuso- 
rienpanzer entbalt. Durcb das dariiberstebende Wasser sind quell-, quell- 
satz- und huminsaure Salze, ebenso wie aus dem Torf, ausgezogen. Auf 
die Haut gebracht erregt er einen scbwacben Ausscblag, dessen Ursacbe un- 
bekannt ist; man benutzt ibn dieser Wirkung wegen zu Scblammbadem. — 
Der Torf Hat sich aus langsam unter Wasser verwesenden Pflanzen er- 
zeugt, und bestebt entweder aus einer gleicbformigen schwarzen erdigen 
Masse (Baggertorf), oder einer solcben, die yon vielen Fasem und Wur- 
zeln durcbwebt ist (Sticbtorf). Den Sticbtorf sticbt man mittelst Spaten 
in Tiereckige Stiicke, die an der Luft getrocknet vrerden; den Bagger- 
torf streicht man, wie den Thon in der Ziegelei, in Formen und bildet 
auf diese Weise Stiicke daraus, die durcb anfanglicb gelindes, nachber 
Terstarktes Pressen yerdicbtet und moglicbst entwassert werden. Auch 
beim Sticbtorf ist das Pressen zur vollstandigen Entfemung der Feuch- 
tigkeit sebr anzuratben; aus geprefstem Torf Tvird iiberdiefs eine .weit 
dicbtere, minder miirbe Koble erzeugt. Der Torf brennt angeziindet unter 
Fortglimmen, wie Zunder, yerbreitet dabei einen unangenebmen, ammonia, 
kaliscben Geruch, reagirt auf Lakmuspapier gewobnlich sauer, und ent- 
balt eine eigentbiimliche Modification Ton Huminsaure, die Phosphorsaure 
und Essigsaure gebunden bat, in kaustiscben und koblensauren Alkalien 
anschwillt, sich sodann in Wasser mit brauner Farbe auflost, beim Ab- 
dampfen aber wieder gelatinirt. Auji der wiisserigen Auflosung wird sie 
Ton alien Sauren mit Ausnabme der Essigsaure gefaUt; der Niederschlag 
entbalt die zur Fallung angewandte Saure in cbemiscber Bindung, Au- 
fser dieser Torfsubstanz findet sich im Torf noch Wachs und Harz und 
soTiel anorganiscbe Bestandtbeile, dais sie 10 bis 30 pet und bisweilen 
noch mebr Tom Gewicbte des trocknen Torfis ausmacben. Es sind dies 
Eieselsaure, Thon, phosphorsaure und koblensaure Kalkerde, Eisenoxyd 
und schwefelsaures Eisenoxydul. 

2. Unter der Erde. Die Producte der Faulniis unter der Erde sind 
die Tegetabilischen Reste einer firiiheren Schopfung, die ^raun- und Stein- 
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kphlen und die mit denselben Torkommenden, aus fluchtigen Oelen und 
Harzen entstandenen Substanzen. Der chemiscbe Vorgang, welcber bei 
dieser langsainen, Jahrtausende hindurch wahrenden Yeranderung statt- 
gefunden bat, ist uns ganzlich unbekannt, und kann nur in Vermutbun- 
gen bestehen, da wir die nrsprungUcbe Beschaffenbeit der urweltlichen 
Vegetabilien nicbt kennen. Im Allgemeinen nabern sicb die Braunkoblen, 
die bald Ton mattem Brucbe und Tollig erdiger Bescbaffenheit (wie die 
kolnische Umbra), und bald Ton tbeilweise glanzendem, muscbeligen 
Brucbe und grofserem Zusammenbange sind (wie der sogenannte Gagat 
und die Pecbkoble), bald vollige Holzstructur besitzen (wie die bolzige 
Braunkoble und das bitumose Holz) in ibrer cheroiscben Beschaffenbeit 
dem Torfe. Sie enthalten gewohnlich extractive Substanzen, Huminsaure 
und Humin, etwas Harz, Wachs und Fett, mancherlei Salze, darunter 
gewobnlicb Gyps, und Eisenoxyd und Kieselsaure, die in der Ascbe bin- 
terbieiben. Die Destiilationsproducte sind amnioniakaliscb. Beim Er- 
faitzen im eingescblossenen Raume verbaiten sie sicb dem Holze abnlicb, 
indem sie nicbt schmelzen oder erweicben, aber eine porose Koble hinter. 
lassen, die man schon mit grofsem Vortheile zum Entfuseln des Brannt- 
weins benutzt bat. Sie sind eiii gutes Brennmaterial, taugen bisweilen 
auch zur Gasbeleucbtung; die erdigen Varietaten braucbt man als braune 
Farbe (yergL Seite 221). 

Mit den Braunkohlen findet man bisweilen : Bernstein (vergU S. 300), 
und zwar mit solcben Braunkoblen, die von Coniferen abstammen; 
aofserdem Retinit, ein graugelbes oder braunes, undurchsicbtiges Harz, 
das ziemlich leicbt scbmilzt, mit aromatiscbem Gerucbe brennt und sicb 
zur grofseren Halfte in absolutem Alkobol lost; Bergtalg, worunter man 
mebrere verscbiedene feste Koblenwasserstoffarten versteiit die weifs, 
gelblicb, griinlicb oder braunlicb gefarbt, bisweilen krystallinisch sind, 
sicb leicht scbmelzen und unzersetzt verfliicbtigen lassen, und entziindet 
mit leucbtender, mebr oder weniger rufsender Flamme brennen, so da£s 
man sogar eine Art, den unkrystalliniscben, griinlicb-gelbbraunen Ozoke- 
rit Ton Sianik in der Moldau an diesem Orte zu Kircbeiikerzen yerarbei- 
tet; und nur an einem Orte, bei Artem in Tbiiringen, Honigstein, in 
faoniggelben, durcbsicbtigen Quadratachtflacbnem krystallisirte bonigstein<- 
saure Thonerde, AJi Me* + 18 H, in welcber die Honigsteinsaure, Me 
=s G* 0', eine krystallisirbare Saure mit H, die bis jetzt noch nicht 
kiinstlich dargestellt und auch nirgends weiter gefunden wurde, Torkommt. 

Die Steinkohlen, welcbe vorzuglich tou baumartigen Farmkrautem 
abstammen, sind nicht nur durch ihre schwarze Farbe, grofisere Dichtig* 
keit und lebbaftem Glanz yon den Braunkoblen verscbieden, sondem 
auch durch den Mangel der Holzstructur und die chemische Zusammen* 
setzuog. Sie sind weit altern Ursprungs, wie die Braunkoblen. Abso« 
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Inter Alkohol und Aether entzieht ibnen 3 bis 5 pet. schwarzbraunes 
Harz, wahrend eine unlosliche, unscbinelzbare, stickstoffhaltige^ schwarze 
Substanz hinterbleibt. Beim Erhitzen schmelzen die in hoherem Grade 
harzhaltigen Steinkofalen untolikoinmen, blahen sich auf und geben 
schwammige Coaks. Ueber ihr weiteres Verhalten siefae auch S. 55. -— 
Sie sind ein Torzugliches firenninaterial , namentlieh die barzhaltigen fur 
Scbmiede, auch fiir Flaminfeuerungen. 

Der Alkohol (Weingeist). 

Etgenschaften. C^H^^O*. Farblose, sehr diinnflussige Fliissigkeit 
von angenehinem Geruche und brennendeui Geschmacke, dem spec. Gew. 
:£? 0,794 bei -4~ 15® C; erstarrt bei keiner Temperatur und siedet bei 
-f- 78® C. Brennt, an der Luft entziindet, mit wenig leuchtender Flamme, 
indem Kohlensaure und Wasser entstehen. Wirkt todtiich, wenn er ver^ 
schluckt wird; iin yerdunnten Zustande berauschend. Zieht Wasser aus 
der Luft an, ohne sich zu yerandem, und entwickelt Warme, wenn er 
mit Wasser vermischt wird. Bei dieser Verinischung entsteht eine Yer- 
minderung des Yolumens, bis das Gemisch 54 Raumprocente Alkohol cnt- 
halt, das spec. Gew. 0,927 hat und aus 1 Mischungsgewicht Alkohol und 
6 Mischungsgewichten Wasser besteht; die Zusanimenziehung betragt als- 
dahn 3,8 pec. Tom Volumen der Fliissigkeiten. Von da an Terinindert 
sich bei fortgesetzter Verdiinnung das Volumen inimer weniger. 

Den mit Wasser yerdiinnten Alkohol nennt man, im Gegensatz ge- 
gen den wasserfreien oder absoluten Alkohol oder Weingeist, Spiritus 
vini, Spiritus, Branntwein. Den Branntwein nimmt man im Handel ge- 
wohnlich 54 pet. Alkohol ( dem Volumen nach ) enthaltend an, wobei er 
das spec. Gew. = 0,925 hat; rectificirten Weingeist nennt man in den 
Apotheken einen wasserigen Alkohol von 64 bis 70 pet. Alkoholgehalt 
mit dem spec. Gew. =: 0,904 bis 0,889; und hochstrectificirter Weingeist 
wird er genannt, wenn er 90 pet. Alkohol und das spec. Gew. 0,833 hat. 

Der Alkohol entsteht nur durch den Procefs der Weingahrung aus* 
zuckerhaltigen Fliissigkeiten. 

Darstellung. Durch blofse Yorsichtige Destination des wasserigen 
Weingeists oder Branntweins bei sehr guter Abkuhlung kann man hoch- 
stens einen Weingeist von etwa 92^ pet. Alkoholgehalt mit dem spec. 
Gew. 0,825 erhalten, aber keinen vollig wasserfreien Alkohol. Durch 
Einschliefsen des Spiritus in eine Ochsenblase und Aufhangen an einem 
fliafsig warmem Orte erhalt man mit nicht ganz geringem Verlust an Al- 
kohol einen Weingeist von 97 pet., aber auch nicht absoluten; das Ver- 
dunsten des Wassers dauert durch die Blase hindurch ziemlich lange 
Zeit. Die voUstandige Wasserentziehung gelingt nur durch einen Kor- 
per, welcher sich chemisch mit dem Wasser verbindet. Am wohlfeilsten 
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ist gebrannter Kalk. Man bringt davon eine Quantitat auf eine Brenn* 
blase, und loscht sie auf dieWeise mit ibrein balben Gewichte starken 
Weingeists (yonetwaSOpct.), dafs die durcb die Warme sich entwickeln- 
den Alkoboldaiupfe nicbt entweicben konnen, sondern yerdicbtet vrerden. 
Zuletzt erst giebt man scbwacbes Feuer. Man darf nicbt mebr Kalk 
nebinen, als zur Bildung yon Kalkbydrat erforderlicb ist, weii sonst Al- 
kobol mit dem Kalk yerbunden bleibt, welcher erst durcb Abdestilliren 
nach dem Yersetzen mit Wasser gewonnen yverden kann. Ist das De- 
stillat kalkbaltig, was man beim freiwilligen Verdunsten einer kleinen 
Menge erfabrt: so ziebt man es nochmals iiber etwas gut ausgegliibte 
Holzkoble ab, welcbe den Kalk zuriickbalt. — Ein sebr reines Produet 
liefert aber auf kostspieligereui Wege , friscbgescbmolzenes Cblorcalcium, 
auf yvelcbes man in einer woblyerscblossenen Flascbe. ein gleicbes Ge- 
wicbt starken Wemgeists gieC^t, das Salz zerfliefsen lafst, dann die 
Masse auf eine Blas^ giebt, aber nur die Hsilfte dayon abdestillirt. 

Die Anwendung des absoluten Alkobols in der Cbemie ais Auflo- 
sungsmittels, z. B. fiir gewisse Harze u. s. yv. ist bereits oft yorgekommen. 

Besonders merkwiirdig sind die Verbindungen und Zersetzungen, 
welcbe der Alhobol eingebt und erieidet -unter dem Einflusse der chemi* 
seben Reagenzien. Die wicbtigsten derselben sollen bier nur kurz ange- 
deutet werden. 

Aus diesen Zersetzungen gebt beryor, dafs man den Alkobol als das 
Hydrat des Aethers zu betracbten hat, welcher das Oxyd des hypotbeti- 
schen Radicals Aethyl C* H^° = Ae ist. Alkobol ist also Aethyloxyd* 
hydrate C*H>«0+H = AeH. 

1) Verbindungen des Alkobols mit Salzen — Jlkoholate, 
Werden wasserfreie Saize in absolutem Alkobol gelost und yor Wasser- 
anziehung bewahrt: so yerbindet sicb der Alkobol nach Art des Krystall- 

wassers mit dem Salz und krystallisirt damit. Dergleicben Alkobolate 

••• •• 

^ind z. B. folgende: CaN + ^AeH; M^ + 9AeH; 2CaGl + 7A'eH; 
MnOl-t-AeH; 2Zn€l + AeH. 

2) Zersetzung des Alkobols durcb Scbwefelsaure. 
Schwefelsaure und Alkobol wirken nur bei einem gewissen Concen- 

tratlonsgrade auf einander. Scbwefelsaurehydrat, das rait 55 pet seines 
Gewichts Wasser yerdiinnt worden und folglich aus S + 4 H besteht, 
lafst sich mit absolutem Alkobol (und ebenso concentrirtes ScbwefeUaure- 
bydrat mit einem im entsprecbenden Grade wasserigen Alkobol) yermi- 
schen, obne dafs eine Zersetzung des letztembei dergewohnlichenLuftwarme 
erfolgt; diese tritt aber ein, wenn die Mischung erbitzt wird. Nimmt man 
ein MG. absoluten Alkobols auf 2MG. (S + 4H): so erzeugt sich beim 
Sieden wasserhaltiges zweifacb - scbwefelsaures Aetbyloxyd. =s Ae S' 
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-f- 911, das beiin Abkuhlen sich theilweise wieder in wasserbaltige 
Schwefelsaure und Aethyloxydhydrat oder Alkohol zerlegt. Concentrirtere, 
als die oben angegebene Schwefelsaure, s. B. mit etwas Wasser ver- 
diinntes, gewobnliches Schwefelsanrehydrat, vorsichtig mit absolutem Alko- 
hol -vermischt, giebt bei gewohnlicber Luftwarme wasserhaltiges, zweifach- 
schwefelsaures Aethyloxyd. Unterwirft man ein Gemisch von lOOGewthlen. 
Schwefelsaurehydrat, 48 absoluten Alkohols und 28 Wassers (d. i. 2 M6. 
vrasserfreie Schwefelsaure, 1 MG. Aethyloxyd und 6 MG. Wasser, oder 
zweifach-schwefelsaures Aethyloxyd mit 6MG. Wasser) der Destination: so 
gerath dasselbe bei -f- 140° G. in voiles Sieden, indem Aethyloxyd und 
Wasser im Verhaltnifs von 100 Gewthlen. zu 22 (d. i. in dem im Alkohol 
Yorhandenen Verhaltnisse) iibergehen. Es zerlegt sich namlich bei die- 
ser Temperatur das wasserbaltige, zweifacb-schwefelsaure Aethyloxyd in 
wasserbaltige Schwefelsiiure nnd Aethyloxyd, welches letztere abdestillirt 
und beim Durchsteigen durch die darijber befindliche wasserige Schwefel- 
saure das Verdunsten eines dem Volumen des Aetherdaropfes etwa glei. 
cben Volumens Wasserdampf veranlafst. An der Oberflache der Fiiissig- 
keit reifst sich aber durch Zersetzung des zweifach-schwefelsauren Ae- 
tbyloxyds gleichzeitig mit dem Aethyloxyd auch etwas Wasserdampf der 
wasserigen Schwefelsaure los, wodurch beide mit einander verbunden als 
Alkohol uberdestilliren. Daher geht auch vor dem Sieden des Gemisches 
nur Alkohol mit Spuren Ton Aethyloxyd und beim Sieden Aethyloxyd 
mit Spuren yon Alkohol uber. Wird die obige Mischung mit Alkohol 
oder Wasser Terdiinnt: so erscheint, so lange der Siedepunkt unter 
-+- 127® C. liegt, nur Alkohol und kein Aethyloxyd ; iiber dieser Temperatur 
Spuren des letztern dem erstem beigemengt und erst, wenn der Siede- 
punkt durch Concentration bis zu -f- 140® C. gelangt ist, geht die Zerle- 
gung des zweifach-schwefelsauren Aethyloxyds lebhaft Tor sich. Dage- 
gen wird durch Zusatz Ton Schwefelsaurehydrat zu dem oben angegebe- 
nen Gemische die Abscheidung des Aethyloxyds wegen Erhohung des 
Stedepunkts Terz5gert, da die Verdunstung an der Oberflache stets nur 
die Wiedererzeugung des Alkohols aus Aethyloxyd und Wasser begijn- 
stigt, das Yolle Sieden aber das Freibleiben des Aethyloxyds durch 
schnelle Entfernung desselben Ton der Stelle seiner Entstehung Teranlafst, 
Ueber -f- 160® G. beginnt eine Wechselwirkung zwlschen dem Aethyl- 
oxyd und der Schwefelsaure, die sich durch Bildung Ton mannigfaltigen 
Zersetznngsproducten kenntlich macht, und mit der Steigerung der Tem- 
peratur immer roehr zunimmt. Neben Aether und Wasser erscheinen 
Leuchtgas, schweflige Saure, Kohlensaure und schwefelsaures Aethyi- 
oxyd-Aetherol, wahrend endiich ein schwarzer, kohliger Riickstand bleibt, 

der C»®H*»0*'S ist. 
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Die aus der Eini/virkung der Schwefelsaure auf Alkohol hervorgehen* 
den eigenthumlichen Stoffe sind: 

Aethyloxyd (der Aether, Scbwefel'ather ) , C^ H^*' ss Ae. 
Farblose, sebr dunnfliissige Substanz von durcbdringendem Gerucbe und 
brennend sufslicbem, nacbher kiiblendem Gescbmacke, spec. Gew« 0,72; 
siedet bei +35i®G., giebt durch Verdunstung bedeutende Teinperatur- 
emiedrigungen und erstarrt bei — 44^ C. Es ist wegen seiner Fliicbtig- 
keit sebr leicbt entziindlicb und brennt mit belUeucbtender, etwas rufsen« 
der Flamme, indem sich Kohlensaure und Wasser bilden. Sein mit atmo- 
spbariscber Luft gemengtes Gas brennt mit beftiger Explosion ab. Es 
nimmt ein wenig Wasser auf, lost sich aber erst in 9 Theilen Wassers 
Yollstandig, und lafst sich in jedem Verhaltnisse mit Alkohol mischen* 
auch mit den meisten fetten und fliichtigen Oelen. Aus der Luft absor- 
birt es Sauerstoff und verwandelt sich bei gewohnlicher Temperatur lang. 
sam in essigsaures Aethyloxyd und endlich in Essigsaure; in hoherer 
Temperatur entsteht sebr schnell Essigsaure, Ameisensaure und Alde<« 
bydsaure (Lampensaure) daraus. Das durch eine rothgliihende Glas* 
rbhre geleitete Aetfayloxydgas zerfallt in Aldehyd, Leuehtgas und Gru- 
bengas. Chlorgas verwandelt das Aethyloxyd unter Feuererscheinung 
in Salzsaure unter Abscheidung Ton Kohle; Chlorwasserstoff erzeugt 
Chloratbyl; Salpetersaure bildet beim Erwarmen Aldehyd, Essigsaure, 
Ameisensiiure^ Oxal- und Kohlensaure. Alkalien yerbinden sich nicht mit 
dem Aethyloxyd, wohl aber sebr yiele Sauren, sowohl anorganische, wie 
organische, wodurch saure und neutrale Aethyloxydsaize gebildet werden, 
die jedocb meist nur ebenso im Augenblicke des Freiwerdens des Aetbyl- 
oxyds entstehen, wie dies bei der Bildung des Aetbyloxydhydrats oder 
Alkohols aus dem Aethyloxyd der Fall ist. 

Darstellung des Aethyloxyds. Man vermischt Torsichtig 9 Gewtble. 
gewbhnliche Schwefelsaure mit 5 Gewthlen. Weingeist Ton 85 bis 90 
pet (d. i. Ae S^ + 4 H), und bringt das Gemisch auf eine Blase, in der 
man es in starkem Kochen erhalt. Durch eine Tubulatur lafst man be- 
standig ein dem iibergehenden Destillate gleiches Volumen 85 bis 90pctigen 
Weingeists nachfliefsen. Nacbdem etwa 30 bis 31 Gewtble. Weingeists 
nachgefiossen sind, ist die Mischung in der Retorte so wasserig gewor- 
den, dafs sie nur geringe Mengen Aether noch giebt, was bei der An- 
wendung wasserfreien Alkohols niemals der Fall ist. Die Gr'anze der 
Yortheilhaften Aetherbildung ist dahin zu setzen, wenn die in der Blase 
beiindlicbe Masse Ae S^ -f- 8 H geworden ist. — Das gewonnene Destil- 
lat enthSlt noch Weingeist, Wasser, schweflige Saure und schwefelsaures 
Aethyloxyd -Aetherol, weshalb es mit Wasser und Kalkmilch Termischt, 
dann abgehoben und im Wasserbade rectificirt wird. Durch Steheniassen 
iiber Chlorcaicium oder gebranntem Kaik und nochmaliges Rectiiiciren im 
Wasserbade gewinnt man es YoUig wasserfrei. 
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Der Aether vrM in der Chemie als Aaflosungsmittel und in der 
Heilkunde aufserlich und innerlich gebraucht 1 Theil Aether in 3 Thei- 
len rectificirten Weingeists gelost bildet das unter dem Namen Hoff^ 
MAHif's Tropfen bekannte Arzneimittel. 

Zweifack-schwtfelsaures Aetkyloxyd (Weinschwefelsaure, Aether- 
schwefelsaure), Ae S*. Existirt nur im wasserhaltigen Zustande als 
scharfsaure, olartige, farblose Fliissigkeit vom spec. Gew. 1,3. Zersetzt 
sich heim Erwarmen in schwefelsaures Aethylozyd-Aetherol, Aethyloxyd, 
schwefelige Saure, Leuchtgas, Kohlensaure und hinterlaOst den bereits 
fruher erwahnten, schwefelsaurehaltigen, kohligen Korper. Giebt in ge« 
ringerem Concentrationsgrade erhitzt Aethyloxyd und wasserhaltige 
Schwefelsaare und in starker Verdiinnung Alkohol und wasserhaltige 
Schwefelsaure. Bildet mit Basen neutrale Doppelsaize, die man durch 
Zersetzung des loslichen Baryt- oder Bleidoppelsalzes erhalt, und in de- 
nen Chlorbarynm die vorhandene Schwefelsaure nicht anzeigt. Das Ba- 
ryt- oder Bleidoppelsalz gewinnt man durch Vermischung von etwa 
85 pctigem Alkohol mit gleichyiel Schwefelsaurehydrat, Erhitzen und 
Sattigen der heifsen Fliissigkeit mit kohlensaurer Baryterde oder kohlen* 
saurem Bleioxydul. Die schwefelsauren Doppelsalze des Aethyloxyds 
werden durch Kochen in ihren concentrirten Auflosungen in saure schwe- 
felsaure Salze und Alkohol zersetzt; durch trockene Destination mit rei- 
ner Kalkerde bei gelinder Warme in Gyps, schwefelsaures Aethyloxyd* 
Aetherol und Alkohol zerlegt, und durch Destination mit trockenem Kalk- 
bydrat in Gyps und Alkohol Terwandelt. 

Schwefelsaures Aetkyloxyd- Aetherol (schweres Weinol), AeS -|- 
C^ H' S. Farblose, olartige Fliissigkeit Ton aromatisch-atherartigem Ge- 
ruche und kiihlendem Geschmacke, dem spec. Gew. 1,13; kooht bei 
•f- 280® C, lost sich in Aether und in Alkohol, dagegen wenig in Wa^S- 
scr und wird durch Wasser aus der alkoholischen Auflosung gefallt. 
Mit Wasser oder verdiinnten alkalischen Losungen gekocht zersetzt sie 
sich in zweifach-schwefelsaures Aethyloxyd oder schwefelsaures Aethyl- 
oxyd-Alkali und Aetherol. 

Aetherol (leichtes Weinol), C^H', also isomerisch mit Leuchtgas. 
Farblose, olartige, aromatisch-riechende Flussigkeit Tom spec. Gew. 0,92 
die bei — 35® C. fest wird und bei -|- 280® C. siedet. 1st unloslich in 
Wasser, schwer loslich in wasserigem, aber leicht in absolutem Alkohol 
und in Aether. In starker Kalte sondert sich nach einiger Zeit darin aus. 

Aetherin^ C^ H', also isomerisch mit Aetherol und Leuchtgas, kry- 
stallisirt in farblosen, durchsichtigen und glanzenden Saulen und Blattchen, 
Tom spec. Gew. 0,98, schmilzt bei -|- 110® C, siedet bei -|- 260® C* und 
lost sich nicht in Wasser, wohl aber in Alkohol und Aether. 
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Ein Radical, Eietyl ss C^ H^ = EI, mit dem also Aetherol und Ae. 
therin iin Verhaltnifs des Polymerismus steben, fiodet sich nicht nur in 
dem, Seite 172, erwahnten Aetberioplatmchlorur, das man nacb dieser 
Ansicbt Elaylplatinchlarur s= EI + Pt €1 nennen mufs, sondern auch 
in dem Chlaretayl (Cbloratber, Gel des olbildenden Gases, C H^ €1, ei- 
ner farblosen, atherartig riecbenden und sijfslich-aromatiscb scbmeckenden 
Fliissigkeit Tom spec. Gew. 1,25, die bei+S^^^« siedet, in Wasser unlos- 
lich ist, sicb aber in Alkobol und Aetber lost, mit gruner Flamme unter 
Bildung Ton Salz- und Koblensaure brennt und erhalten ivird, wenn man 
Leucbtgas und Cblor in gleicben Raumtbeilen zusammenleitet 

AuCser der Scbwefelsaure geben aucb Pbospborsaure , Wein- und 
Traubensaure dem zweifacb-scbwefelsauren Aetbyloxyd ganz analogeVer- 
bindungen, wenn man sie mit Alkobol zusammenbringt. Bei der Zersetzung 
dieser Verbindungen in hoberer Temperatur liefert jedocb nur zweifacb- 
pbospborsaures Aetbyloxyd Aetber, wabrend bei den andern organiscbe 
Saure und Aetbyloxyd sich gegensettig zerstoren. 

Die neutralen Salze des Aetbyloxyds iverden durch Zusammenbrin- 
bringen oder Destination der Saure mit Alkobol erbalten, wobei gewobn- 
licb eih Zusatz Ton Scbwefelsaure oder Salzsaure die Btldung dieser 
Verbindungen, welcbe man zusammengesetzte Aetherarten nennt, bescbleu* 
nigt Unler den anorgauiscben Sauren lief era nur salpetrige und Koblen* 
saure Aetberarten. Die meisten dieser Verbindungen werden von organi- 
scben Sauren gebildet. Mancbe derselben zersetzen sicb scbon beim 
Aufbewabren in Beriibrung mit Wasser in Alkobol und freie Saure, 
andere erleiden erst bei der Destination mit starken Basen diese Zer- 
setzung. Zu den letzteren gebort: 

Es9igsaur€9 Aetkyloxyd (Essigatber), Ae A. Farblose, diinnflussige 
Fliissigkeit Ton aromatiscbem Gerucbe und brennend gewiirzbaftem Ge- 
scbmacke, vom spec. Gew. 0,88; siedet bei -h 7^^ C/., brennt entzijndet 
mit gelblicb-Vveifser Flamme und unter Ausstofsuug essigsaurer Danipfe; 
lost sicb in 7 Theilen Wassers und sebr leicht in Alkobol und Aether. 
Im trockenen Zustande bait es sicb unTerandert, im feucbten aber wird 
es allmablig sauer. — Man stellt es dar durcb Destination Ton 16 Thei- 
len Terwitterten Bleizuckers mit h Alkobol und 5 concentrirter Scbwefel- 
saure; Tom Destillat lafst man bei + 40^ C.-das iiberscbussige Aetbyl- 
oxyd abdunsten und giefst es.dann auf geschitiolzenes Chlorcalcium urn 
es Ton Alkobol und Wasser zu befreien, indem jenes Salz zerfliefst, wabrend 
der Essi gather obenauf schwimmt. — Ist ein Bestandtheil des Cognacs 
und wird in der Heilkunde, bisweilen aucb als Auflosungsmittel gebraucht. 

Oenanthsinires Aethyloxyd {{hiRdinthikihtr), Ae Oe. Farblose, dunn- 
fliissige Fliissigkeit Ton starkem, etwas bet'aubendem Weingerucbe, schar- 
fem, unangenebmem Geschmacke, und dem spec. Gew. 0,86. Siedet ge- 



Der AlkohoL 375 

gen + 230® C. un4 lost sicb leicht in Alkohol und Aether, aber nicht in 
Wasser. Wird durch kaustische Alkalien in Alkohol und OenanthsHure^ 
Oe = C**H** 0', zerlegt, welche letztere mit H cin farb-, geruch- und 
geschmackloses Oel ist, das bei -f- 13^ C. erstarrt und gegen -f- 300® G. 
kocht, in Alkohol und Aether sich lost und Lakmnspapier rothet, In 
Wasser aber unloslich ist. — Der Oenanthather wird bei der Destination 
der Weinhefe mit Wasser, um den.Alkoholgehalt derselben noch zu ge- 
winnen, im Nachlaufe erhalten, durch Schiitteln mit kohlensaurem Natron 
Ton freier Oenanthsaure und etwas Yom DestilUrapparat herriihrendem 
bnanthsauren Kupferoxyds befreit und auf Chlorcalcium getrocknet. Er 
ist nicht nur der den Geschmack des Weines begriindende Stoff, sondem 
auch im Fuselole des Getreidebranntweins enthalten. ^ 

Buttersaures Aetkyloacyd (Bottersaur^ther) ist eine sehr leicht 
bewegliche, dunnfiiissige, fliichtige Fliissigkeit, die nach Aether und un- 
reiner Buttersaure riecht, erhalten wird, wenn man ein buttersaures 
Salz ' mit Alkohol und Schwefelsaure destillirt, und nicht nur aus butter- 
saurem,. sondem auch caprin- und capronsaurem Aethyloxyd besteht. — 
Wird als Arom dem kiinstlich dargestellten Rum zugesetzt. 

Unter den Verbindungen des Aethyls mit Salzbildem und Schwefel 
hier nur einige der merkwiirdigsten. 

CMoratkyl (leichter Salziither), Ae Gl. Farblose, sehr diinnfliissige 
Fliissigkeit Ton stark atherartigem , etwas knoblauchahnlichem Geruche 
und sufslichem Geschmacke, spec. Gew. 0,77, siedet bei -|- 12® C, brennt 
mit griiner Flamme und stark saurem Geruche, lost sich in 24 Theilen 
Wasser und in jeder Menge Alkohol und Aether^ und yerwandelt sich 
bei langerer Beriihrung mit Alkalien in Chlormetall und Alkohol. Ent- 
steht durch Destination Ton mit Salzsauregas gesattigtem Alkohol bei 
moglichst geringer Temperatnr in eine durch eine Kaltemischung stark 
abgekiihlte Vorlage. — Von officineller An wen dung. 

Wasserstaffichw^iges Schwefelathyl ( Mercaptan ). Ae H. 

Farblose, diinnfliissige Fliissigkeit Ton durchdringend unangenehmem, 
zwiebelartigen Geruche und Geschmacke, spec. Gew. 0,84, erstarrt erst 
unter — 22® C. zur krystalUnischen Masse und siedet bei + 36® C. Lost 
sich in Wasser nur scbwer, aber leicht in Alkohol und Aether. Durch 
schwermetallische Oxyde wird es in Schwefelathyl - Schwefelmetall (Ae- 
thylschwefelmetall) und Wasser zersetzt. Man stellt es dar durch Ueber- 
siittigen eines Gemisches Ton Alkohol und Schwefelsaure mit Kali, Ein- 
leiten Ton Schwelelwasserstoffgas, Destilliren des Gemenges, Rectificiren 
iiber etwas Quecksilberoxyd und Trocknen iiber Chlorcalcinm. 

3) Zersetzung des Alkohols durch Salzbilder. Spiritus, der 
nach dem Sattigen mit Chlorgas und Verdiinnen der Destillation unter- 
worfen wird, liefert ein Destillat, welches aus Aldehyd, Alkohol, Chlor- 
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athyl und Salzsaure besteht. Dagegen giebt starker Weingeist, mit Cbior 
iibersattigt und dann destillirt, ein aus essigsaurem Aethyloxyd, Chlor- 
atbyl, Chloral, Aldefayd, Alkohol und Salzsaure gemischtes Destillat, das 
um so mebr Chloral enthalt, je wasserfreier der zur Zersetzung ange- 
wandte Alkobol war« Ein solcbes Gemenge nannte man ehemals schwe- 
ren Salzatber. 

Chloraly C^H^O'Cl^, Farblose, leichtflussige, geschmackiose Fids- 
sigkeit Ton eigenthuiulich durchdrmgendem , zu Tbranen reizendem Ge- 
ruche und dem spec. Gew. 1>5« Siedet bei -f: 94® C, und erstarrt mit 
Tvenig Wasser vermiscbt nach einiger Zeit zu krystallisirten Chloral' 
hpdrati C^ H^ 0' 01* + 2 H, welches sich in einer grofseren Menge 
Wassers auflost, sich im trocknen Zustande unverandert erfaalt, seHist bei 
der Destination mit Schwefelsaure das gebundene Wasser nicht abgiebt, 
unter einer wasserigen Losung desselben sich aber allmahlig in ein TveU 
£ses, in Wasser, Alkohol und Aether unlosliches PuWer verwandelt, das 
der Destination unterworfen wieder Chloralhydrat wird. Wird Chloral 
in Wasser gelost, mit dem Hydrat eines Alkali's oder einer Erde ge- 
mischt, und dann destillirt: so geht Chloroform y C^H'Cl*, iiber und 
ameisensaures Salz bleibt im Riickstande. 

Denn 1 MG. Chloral » C* H» 0* Cl» 

giebt 1 MG. Chloroform s C H> Cl« 
und =s C» 0* • 

tritt hierzu 1 MG. Wasser as H' 

und 1 MG. KaU s K 



60 entsteht 1 MG. ameisens. Kali s=r K C* H' 0'; 

Chloroform ist eine farblose, atherartige Fliissigkeit von Aethergeruch 
und Geschmack, spec. Gew. 1,4S, siedet bei -|- 60^ C. und lafst sich nicht 
entzilnden. In Alkohol gelost und mit Aetzkali vermiscbt zersetzt es sich 
in ameisensaures Kali und Cblorkalium. Est entsteht auch bei der Ein- 
wirkung yon unterchlorigsauren Salzen auf Alkohol. 

Ganz analoge Zersetzungen erleidet der Alkohol durch Brom und 
auch durch Jod, doch durch letzteres nur unter Beihiilfe von Salpeter- 
saure. 

4) Zersetzung des Alkohols durch oxydirende Korper. 
Unter Einflufs oxydirender Substanzen, wie Salpete^rsaure, unterchlorig- 
saurer Salze, sauren, chromsauren Kali's mit Schwefelsaure, fein zertheU- 
ten Platins und dergl. m. entstehen aus dem Alkohol Producte, deren 
Beschaffenbeit und Menge Ton der Natur des oxydirenden Korpers und 
von der Temperatur abhangig ist. Es bilden sich auf diesem Wege Alde- 
byd, essigsaures Aethyloxyd, Essigsaure und in hoherer Temperatur auch 
ameisensaures Aethyloxyd, Ameisensaure und Kohlensaure. Bei der An- 
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wendiing von Salf^etersaure entsteht anch noch salpetrigsaures Aethyl- 
oxyd und Oxalsatire; durcb unterchlorigsaures Salz noch Chloroform und 
durch Platinschwarz Acetal und Aldebydsaure. 

Mehrere dieser hter genannten Producte lassen sich als Oxyde und 
Verbindungen eines bypothetischen Radicals, des Acetyls ss C^ H*, 
betracbten. 

Acetyloanfdhydrat{kUBhyA\ C«H«0» =:C«H«0 -f.HCeaiMG.Essig- 
ather). Farblose, dunnflussige Flussigkeit Ton erstickend atherartigem Ge- 
ruche, spec. Gew. 0,79, siedet bei + 2^® C. und brennt entziindet uiit blas- 
ser, weifser Flamme. Lafst sich in jeder Menge mit Wasser, Alkobol und 
Aether Terinischen und yerwandelt sich in BeriJhrung mit Luft alimablig in 
Essigsaure (Acetylsaurehydrat). Mit Aetzkali erbitzt, zersetzt es sich in 
der wasserigen Auflosung unter Bildung Ton bellbraunem, fadenziehenden 
Aldebydfaan. Mit etwas Ammoniak und dann salpetersaurem Silberoxyd 
TersetEt und schwach erwannt, belegt sich das Gefafs mit einer diinnen 
Silberhaut, ohne daCs Gas dabei entwickelt wird, die Fliissigkeit aber 
entbalt alsdann acetyl igsaures Silberoxyd. Bei langerem Aufbewahren 
Terwandelt sich allmahlig das Acetyloxydhydrat in zwei polyraerische 
Modificationen, von denen eine fest, die andere fliissig ist (Metaldebyd und 
Elaldehyd). Verbindet sich mit Ammoniak zu farblosen Krystallen, die 
leicbt schmelzbar sind, bei etwa -f-100® C. kochen, sich an derLuft allmah- 
lig braunen und zersetzen, in Wasser und Alkohol leicht, in Aether we- 
nig loslich sind. — Aufser der angegebenen Bildungs-weise erzeugt sich 
das Acetyloxydhydrat beim Durchleiten Ton Aether- und Alkoholdampfen 
ilarch eine schwachglijhende Rohre und bei der Schneliessigfabrikation. 

Acetyloxydhydrat'Aethyloxyd (Acetal), C» H>« 0» =r Ae C* H« 
-f. li. Farblose, diinnflussige Fliissigkeit von eigenthiimlichem wein- 
artigem Geruche, spec. Gew. 0,82, siedet bei -f- 95^ C, lost sich in 6 
Theilen Wassers und in jeder Menge Alkohols. Braunt sich durch Aetz- 
kali nur unter Luftzutritt, indem sich Aldehydharz bildet. — Entsteht 
zugleicb neben Essigsaure, Essigather und Aldehyd, wenn Alkohol auf 
Kosten der Luft durch Platinschwarz oxydirt wird. Man kann es auch 
als basisch-essigsaures Aethyloxyd betrachten; denn 2 C'H^'O' sAe'A. 
Acetylige Saure (Aldebydsaure), C^H*0'-f-ii. Im yerdiinnten 
Zustande farblose Fliissigkeit Ton stechend saurem Geschmacke, Lakmus 
rothend; yerbindet sich mit Basen und wird beim Abdampfen mit Alka- 
lien braun, wobei essigsaures Alkali und Aldehydharz entsteht. Die Saize 
werden durch concentrirte Schwefelsaure geschwarzt, indem ein zu Thra- 
nen reizender Geruch sich entwickelt; nach dem Vermischen mit salpeter* 
saurem Silberoxyd oder Quecksilberoxydul erwarmt, schlagt sich Metall 
nieder, wahrend ein essigsaures Salz aufgelost bleibt und Kohlensiiure 
entwickelt wird. — Entsteht durch die Emwirkung von Silberoxyd 
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auf Aldebyd, und ist ein Bestandtheil der sogenannten Lampensaare, die 
sich bildet, wenn man iiber deo Docht einer durch Alkohol oder Aether 
gespeisten Lainpe eine Platindrahtspirale bangt, die Lampe anziindet, ei- 
nige Augenblicke brenoen lafst und dann schnell ausblasL Durch die 
fortdauernde Oxydation der Alkohol- oder Aelherdampfe in Beriihrang init 
dem heifsen Platin und der Luft wird die Spirale rothgliibend, wahrend 
die gasformigen Yerbrennungsproducte , die acetylige und Ameisensaure 
enthalten, aufsteigen und aufgefangen werden konnen (vergl. Seite 59). 
Als hochste Ozydationsstufe des Acetyls oder Acetylsaure luufs die 
Essigsaure gelten, welche C« H« 0' -f. H ist (vergl. Seite 204). 

Die Weinbereitung. 

Der Wein ist ein aus Weintrauben, siifsen Beeren und Obstarten, 
auch aus Hohig, Birkensaft durch Gahrung bereitetes Getrank; man un- 
terscheidet daher den Traubenwein oder Wein. schlechtweg Tom Beeren-, 
Obst- und Honigwein. 

1) Traubenwein. Der Saft der Weintrauben enthalt Wasser, 
Kriimelzucker, Gummi, Extract! vstofF, Pflanzeneiweifs, Wein- und Aepfel- 
saure, Weinstein und weinsaure Kalkerde. Das Quantitatsverh'altnifs die- 
ser Bestandtheile wird durch die Art des Weinstocks, den Standort nach 
BodeQ und Klima, die Reife der Trauben u. s. w. bestimmt, und andert 
sehr mannigfaltig ab. Je unreifer die Trauben waren> um so mehr Saure, 
und um so weniger Zucker findet sich im Safte. 

Die Schaalen der Weinbeeren enthalten Faserstoff, Pektinsaure, Ex- 
tractivstoff ; die der rothen aufserdem noch rothen, in Wasser unloslichen, 
in Weingeist loslichen Farbsto£f und Gerbsaure. Es giebt aber auch 
rothe Trauben, welche rothen Saft enthalten. 

Die geschnittenen Trauben werden nach den Tcrschiedenen Graden 
der Reife sortirt, abgebeert und ausgeprefst oder gekeltert. 

Zur Bereitung auserlesener Weine pflegt man die Trauben, aufge- 
hangt oder auf Stroh ausgebreitet, einige Zeitlang schrumpfen zu lassen, 
um einen concentrirterea Most zu erfaalten (daher Strohwein). Aus dem- 
selben Grunde wird '^uch haufig ein Theil des Mostes eingekocht, und 
dieser dann mit ungekochtem Moste Terdijnnt (Sekt). 

Enthielt der Most zu Tiel freie Saure, so kann man sie durch Ver- 
mengen mit Kreide oder Kalksteinpulyer unschadiich neutralisiren. 

Der Most wird nun auf die Gabrungskufen gebracht, die in Kellem 
einer Temperatur Ton -f- 10® bis 15° C. ausgesetzt sind, und der frei- 
willigen Gahrung uberlassen, die um so eher darin anfangt, je geringer 
die Menge des vorhandenen Zockers ist. Nur der Rothwein bleibt kijr- 
zere oder langere Zeit auf den Trestern ( Beerenschaalen ) stehen, wo- 
durch der im Most sich bildende Alkohol den rothen FarbstofF auszieht; 
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zugleich geht dadurcb G«rbsaure (wohcr der herbe Gescbmack) in den 
Wein iiber. Bisweilen farbt man ihn aber auch durch rotben Most. 

Hat die Gabrung nacbgelassen : so bringt man sie durcb Aufriihren 
der gesunkenen Hefe wieder in den Gang, und nur wcnn man einen sii- 
fsen Wein baben wollte, I'afst man die Hefe oben abfliefsen^ damit die 
Gabrung friiber endet. 

Nicht selten wird, um den Alkobolgebalt des Weines zu mebren, dem 
Moste Yor der Gabrung Branntwein zugesetzt, wie z. B. beim Portwein. 

Die in den Gabrungskufen sicb niederscblagenden Hefen besteben 
zum gro£seren Tbeile aus Weinstein, der im Alkobol scbwerer loslicb 
ist, als im Wasser: zugleicb ivird weinsaurer Kalk mit ausgescbieden. 
Die getrockneten Weinhefen liefern beim Verbrennen eine Tortrefflicbe 
Pottascbe (Drusenascbe). 

Der von den Hefen abgelassene Wein wird auf die Lagerfasser ge- 
bracbt, auf denen eine oft sebr lange dauemde Nacbgabrung erfolgt. In 
den Fassern setzen sicb, indem sicb der Alkobolgebalt des Weines yer- 
grbfsert, Hefen und feste krystalliniscbe Krusten von Weinstein (grau- 
gelber Ton weifsem, rotber Ton rotbem Weine) ab« Aueb bildet sicb erst 
bier der aromatiscbe Gescbmack und Gerucb des Weines aus, indem Oe- 
nanthatber und andere atberartige fliicbtige Stoffe (Blume, bouquet) in 
sebr kleiner Menge entsteben. Kunstlicb giebt man durcb mancberlei 
Mittel dem Weine die Blume, durcb Hollunderbliitben, Rosenblatter, Iris« 
wurzeln und andere fliichtige Oele entbaltende Korper. Den Rotbireinen 
fiigt man Heidelbeeren, Klatschrosen oder HoUunderbeeren zu, um die 
Farbe zu erhoben und den Gescbmack des Weines zu bestimmen. 

Durcb allmablige Verdunstung des Wassers durcb die Poren des be- 
feucbteten Holzes oder Korkes nimmt der Wein an Quantitat ab, aber an 
Qualitat zu. Man mufs daber, um die Bertibrung der eindringenden Luft^ 
die auf den Wein sauerud wirkt, abzubalten, den Wein auf den Lager- 
fassern ofter auffiillen, was mit leichtem jungen Weine zu gescbeben pflegt. 

Bevor man den Wein auf etn Fafs fiillt, wird dieses ansgescbwefelt, 
um das Holz mit scbwefliger Saure zu impragniii|Qit damit es nicht die 
Essigbildung im Weine anrege; aucb scbwefelt man jungen Wein selbst, 
um den nocb darin befindlicbeu Hefentbeilcben die galbrungerzeugende 
Kraft zu nebmen. 

Brausewein (moussirender Wein, z. B. Cbampagner) wird, beTor die 
Gabrung ganz Tollendet ist, und nacbdera er durcb Hausenblase (die na- 
uientlicb einen Tbeil des Gerb- und Farbstoffs entzieht) gescbont wor- 
den, auf Flascfaen gezogen und Terbunden. Man bringt die Fiascben einige 
Monate bindurch auf ein Lager, auf dem eine nicbt. unbedeutende Menge 
durcb die in den Fiascben fortdauernde Gabrung zersprengt wird. Der 
Alkobolgebalt des Weines Termebrt sicb in den Flaaeben, wabrend Kob- 
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lensaure entwickelt und Hefen ausgesondert werden. Desfaalb stellt 
man die Flaschen eine Zeitlang init dem Pfropf nach unten in ein Ge- 
riist, und schiittelt sie zuw«ilen gelinde, um alle Hefen auf dem 
Pfropfe zu sammeln. Dann wird der Pfropf in der verkehrt gehaltenen 
Flasche geliiftet, durch die plotzliche Entwickelung des kohlensauren Ga- 
ses die kleine Hefenschicbt berausgestofsen, schnell wieder yerstopft, die 
Flascbe verbunden und der Kork mit Stanniol verklebt. 

Der Alkobolgehalt der franzosiscben Weine betragt etwa -j^ (Cbam- 
pagner) bis -^ (Bordeaux -Weine) vom Volumen des Weines; in den 
schwersten Portweinen erreicbt er etwa |, was nur durcb den vorber 
scbon erwabnten Zusatz Ton Branntwein bewirkt wird. 

Unter gewissen Umstanden entmiscben sicb die in den Weinen ent- 
baltenen, den Gescbmack bedingenden Stoffe, als ExtractiTstofT, Gerbsaure, 
Weinstein u. s. w., und die Weine werden krank, z. B. fett oder lang 
(fadenzlebend), triibe, sie geratben in Arbeit (es beginnt nocbmals eine 
Gabrung unter Entwickelung Ton koblensaurem Gas u. s. w. Diesen 
Uebeln sucbt man durcb das Scbonen mit aufgeloster Hausenblase, Ei- 
cbengerbsaure, Eiweifs oder Gummi, und nacb Ablagerung der niederge- 
scblagenen Stoffe, durcb Abzieben des Weins auf ein anderes Fafs, durch 
Scbwefeln u. s. w. auf fiir die Gesundheit unscbadlicbe Weise abzubelfen. 
Ganz unTerbesserlicb ist ein Wein, der durcb allzu haufige Beriibrung 
mit der Luft, oder wobl gar mit gesauerten Hefen bereits in saure Gab- 
rung iibergegangen ist; durcb Lagem eines solcben sauren Weines auf 
Bleiglatte neutralisirt sicb zwar die freie Essigsaure, und der Wein er- 
halt einen zuckersiiDsen Gescbmack; aber es ist nun essigsaures Blei- 
oxydul im Weine aufgelost, das im hocbsten Grade giftig auf den 
menscblicben Korper wirkt. Den Bleigehalt des sii£sen Weines iindet 
man leicbt durch Einleiten Ton Scbwefelwasserstoffgas, wodupcb bei ge- 
ringem Gebalte sicb der Wein braunt, bei grofserem sogar scbwarzt> da 
sicb unloslicbes Schwefelblei bildet. 

2) Beerenweine bereitet man aus Jobannis- und Stacbelbeeren, 
Erd- und Hiuibeeren, Heidel- und Brombeeren, indem man diese Friichte 
ausprefst, den Safe, mit Wasser Terdiinnt und mit Zucker Tersetzt, zur 
Gabrung stellt, und, wenn diese nicht ToUstandig genug erfolgen sollte, 
noch etwas Bierbefe zugiebt. Die geklarten Weine sind, je nacb dem 
Zuckerzusatz , mebr oder weniger geisdg, und, wenn die Beeren recbt 
reif waren, angenebm Ton Gescbmack. 

3) Obstwein, aus Aepfeln oder Bimen gewonnen. Das Tollkom- 
men reife Obst wird in einer eigenen Myble zerkleinert, die aus einer in 
einem langlicben Rumpfe sicb umdrebenden, mit Messern besetzten Waize 
bestebt, unter der die zerschnittenen Aepfel oder Bimen zwiscben zwei 
horizontal liegende Quetschcylinder fallen. Den so erhaltenen Obstbrei 
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prefst man mittelst einer Wasserpresse in starken Sacken aus, und 
stellt den Saft mit oder ohne Zucker zur Gahrung. Das Bouquet er« 
theilt man meist durch Hollunderbluthen, die Farbe durch etwas ge- 
brannten Zucker oder Weizen. 

4) Honigwein (Meth) wird aus Honig bereitet. Man kocht den 
Honig unter fleifsigem Schauinen mit Wasser, und bringt die Fliissigkeit 
durch etwas Hefe auf einem Fasse in Gahrung. Nach Vollendung der« 
selben seihet man den Wein durch uud fiillt ihn auf ein anderes Fads. 
Nachdem dies Klarungsverfahren von Zeit zu Zeit wiederholt worden, 
ertheilt man durch Ingwer, Gewiirznelken und Muskatbliithe, die man in 
einen Lappen eingebunden in das Fafs hangt, dem Wein die Blume. 

5) Birkenwein. Der Saft der Birken enthalt im Friihjahre gah- 
rungsfahigen Zucker. Man zapft deshalb die B'aume im Marz an, und 
stellt den Saft, mit Zucker und Rosinen oder etwas Hefe versetzt, zur 
Gahrung. Vor vollbrachter Gahrung auf Flaschen gefullt, und wie Cham- 
pagner behandelt, liefert der Birkensaft einen angenehmen Brausewein. 

Die Bierbrauerel. 

Das Bier ist ein aus Getreide bereitetes geistiges Getrank. Da die 
Getreidearten wohl -viel Starke, aber nur sehr wenig Zucker enthalten: 
so mufs zuerst die Starke in Zucker Ter^vandelt werden, was durch den 
Procefs des Malzens geschiebt. Die zweite Operation ist dann das 
Wijrzemachen, und die letzte das Gabren. — Die in der Bierbrauerel ge- 
brauchten Getreidearten sind fast ausscbliefslich Gerste uud Weizen. 

1) Das Malz^n. £s ist eine eingeleitete Keimung des Getreides, 
welche zu einem bestimmten Zeitpunkt unterdriickt wird. 

Im Mehle ungekeimter und gekeimter Gerste hat man gefunden: 

T. ungekeimter G. t. gekeimter G. 

Starke 67 pet 56 pet. 

Holzfaser mit Starke, Pflanzenleim und 

Pflanzeneiweifs 7 - 12 

Kriimelzucker 5 15 

Starkegummi 4,5 15 

Pflanzenleim 3,5 - 1 

Pflanzeneiweifs 1 * — 

Wasser 9,5 - . — 

Das Diastas, welches zur Zeit dieser Untersuchungen noch nicht be- 
kannt war, ist in der gekeimten Gerste wahrscheinlich mit zum Gummi 
gerechnet. 

Im Weizen wurde gefunden: 

ungekeimter W. gekeimter W. . 
Starke 72,7 pet 65,8 pet. 
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nngekeimter W. gekeimter W. 

Krumelzueker 2,4 pet. 5 pet 

Starkegummi 3,5 • ..•*•• 7,9 - 

Pflanzenleim • . 11,8 7,6 - 

PflanzeneiweiCs '. 1,4 2,7 - 

Kleie 5,5 5,6 - 

Das zum Malzen bestimmte Getreide wird zuerst im Quellbottich init 
reinein frischen Wasser iibergossen und gleicbformig darin vertheilt, die 
tauben Korner, welcbe obenaiif schwiminen, abgenominen. Man I'afst es 
auf diese Weise, nach Jabreszeit und Beschaffenheit des Getreides, einen 
oder mehrere Tage weicben und erneuert das Wasser ofter. Den rich- 
tigen Punkt der Durcbtraiikung der Korner mit Wasser erkennt m^n an 
der anfangenden Losung der Hiilse, an dem kreideartigen Zustand des 
Mehlkorpers u. s. w. 

Zeigt sich das Innere der Korner beim Zerdriicken milchig: so ist 
das Queilen zu lange fortgesetzt und die Keiinkraft im Getreide zer- 
stort worden. 

Durch das Queilen verliert das Getreide 1^ pet Extraetivstoff, Phos- 
pborsaure, phospborsaures und salpetersaures Natron, welehe aus der 
Hiilse sich auflosen und in das Quellwasser sich begeben. Dennoch 
nimmt es etwa um die Halfte am Gewichte ' durch Wasserabsorption zu, 
und debnt sich im Volumen etwa um \ aus. 

Das durchfeuchtete Getreide wird nun, nach volligem Ablaufen des 
letzten Quellwassers, auf der Malztenne, einem mit Steinplatten belegten, 
rings verschliefsbaren , nicbt zu hellen Raume, in Haufen Ton 1 — 2 Fufis 
Hohe (je nach der Jabreszeit) ausgebreitet Nach 24 — 36 Stunden fangt 
in den Haufen die Teuiperatur zu steigen an, weshalb sich ein Bescbla- 
gen mit Wasser, das Schwitzen, daran zeigt; es beginnt nun das Leben- 
digwerden der Korner, und unter zunehmender Warme das Herror- 
brechen des Wurzelkeims. Durch ileifsiges Umarbeiten und alhnahliges 
Niedrigermachen der Haufen sucht man die Temperatur derselben nicht 
iiber -4- 25® C. steigen zu lassen, und beobachtet bestandig die Entwicke- 
lung des Keims. Haben sich endlich die Keimfasem in einander ver* 
schlungen, und bei Weizen die gleiche, bei Gerste aber die 1 j^fache Lange 
des Korns erlangt, was nach 8 — 14 Tagen erfolgt: so mufs zur Vernich- 
tung der Keimkraft geschritten werden, weil sonst die fortscbreitende 
Entwickelung des Gras- oder Blattkeims den Zucker- und Gummigehalt 
des Korns ganzlich verzebren wiirde. 

Wahrend des Keimens wird Ton dem Korn aus der Luft etwas 
Sauerstoff absorbirt, und dafiir eine entsprechende Menge Koblensaure 
ausgehaucht, so dafs etwa 3 pet Tom Gewichte des trocknen Korns da- 
durch verloren gehen. 
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Das Welken und Darren hat den Zweck, das gekeimte Getreide ans- 
zutrocknen uqd dadurcb zum Absterben zu bringen. Das Welken ^e- 
schiebt auf luftigen Bodenraumen bei warmer Witterung^ indein das Ge- 
treide anfanglich etwa 8 und nach fleifisigem Wenden zuletzt nur 3 Zoll 
hocb ausgebreitet und dem Luftzuge ausgesetzt vrird, bis das Kom ineh- 
lig scbreibt. Selten voUendet man aber auf diese Weise die Austrock- 
nung des Maizes (Luftmalzes), sondem gewobniich gescbiebt dies auf der 
Darre, durcblocberten Eisenplatten oder Drahtgeflecbten, unter denen ein 
Tqn einer Feuerung fuhrender Raucbkanal liegt. Oft wird aucb das Malz 
gar nicbt auf den Welkboden gebracbt, sondern unmittelbar yon der 
Malztenne auf die Darre gescbafft. Gewobnlicb raucbert man dassetbe, 
d. b. man lafst den Raucb des yerbrannten Hotzes (Laubbolzes) unmittel- 
bar durcb das aufgescbiittete Malz bindurcbzieben. Yon der Bebandlung 
auf der Darre ist seine Farbe abbangig; man arbeitet es baufig um und 
lafst es so lange darauf liegen, bis es die erwijnscbte Farbfe angenom- 
men bat. Diese ist, wenn das Darren nur kurze^Zeit un4Mi)ei mbglicbst 
niedriger Temperatur vorgenommen wurde, nicbt von der natiirlicben 
Farbe des ungemalzten Getreides zu unterscbeiden , zwiscben + 55 und 
60^ C. wird sie bernsteingelb, dariiber binaus braun und gegen -f- 80® C. 
scbwarz, indem die Hiilsenfaser sicb tbeilweise zersetzt und in Extrac- 
tivstoff Yerwandelt. Gewobnlicb lafst man das Malz nur bellgelb werden ; 
zu dunkelen Bieren wird ein kleines Quantum braunes Malz dem licbten 
zugesetzt. 

Durcb das Darren scbrumpfen die Keime zusammen und fallen zum 
Tbeil ab; die nocb festsitzenden entfernt man durcb Treten mit Holz- 
scbuben und Absieben oder Scbwingen. 

Der Verlust, den das Malz beim Darren erleidet, betragt nocb 3^ pet., 
das Gewicbt der abgeriebenen Wurzelfasern ; aufserdem verliert das Korn 
seinen Wassergebalt, so dafs man etwa y Tom Gewicbte der Gerste an • 
Malz erhalt. Das Volumen des Maizes bat sicb aber um etwas Ter- 
grofsert. 

Gutes Malz riecbt (wenn es frisch ist) gewiirzbaft, lafst sicb leicbt 
zerbeifsen und scbmeekt silts, bat eine diinne und nicbt fest an den Kern 
scbliefsende Scbale, wesbalb es auf kaltem Wasser scbwimmt; die nicbt 
ausgemalzten Korner fallen zu Boden. 

2) Das Wiirzemacben. Um yollstandig mit Wasser ausgezogen 
werden zu konnen, mufs das Malz geborig zerkleinert werden, was 
durcb Scbroten (zwiscben Steinen oder besser Quetscben zwiscben Wal- 
zen) gescbiebt; wobei man jedocb soviel als moglicb der Bildung yon 
Mebl Torzubeugen bat, indem sicb sonst durcb das Einmaiscben unzer- 
theilbare Kleisterklumpen bilden und das Extract unklar wird, Desbalb 



^^3 



I 

384 Die Bierbraaerei. 



ist es notbwendig Tor dem Schroten oder Quetschen das Malz mic etwas 
Wasser zu befeuchten, dainit es nicht staubt und zaher wird. 

^ Das sehr grob gescbrotene Malz wird sodana iin Maischbottich an- 
fangUeh init mafsig -warmem Wasser, dann aber init warmerem wdhl 
durcheinandergearbeitet (eingemaischt), wobei zuletzc die Temperatur der 
Maische etwa -f- 70^ C. betragen inufs. Man lafst sodann die breiartige 
Maische uiehrere Stunden bedeck t stehen. 

Das zuerst zu gebende Wasser soil nur das Schrot gleicbmaCsig 
durcbfeucbten, darf aber nicht uber -4- 60® C. warm seyn, weil bei dieser 
TeiupMcatur schon Kleisterbildung erfolgt, und daher Zusaminenkluinpen 
unveruteidiich ist. Durcb langeres Verweilen auf -|-70' C. wirkt dasDia- 
stas del Maizes auf die kleisterartig gewordene Starke und zersetzt sie in 
Stark egumini und Kriimelzucker; die breiartige Consistenz der Maische 
schijtzt Tor schneller Abkuhlung. Wegeo der energischen Wirkung des Dia- 
stas ist man sogar im Stande, dem Malz eine Quantitat Schrot Ton ungemalz- 
tem Getreide zUfiniiz^. ohne dadurch eine schlechtcre Wiirze zu erlangen. 

Hat die Maisdier clen hocbsten Grad der Sufsigkeit gewonnen: so 
bringt man die davon abgelassene Flijssigkeit auf den Seihbottich, auf 
welchem sie durch eine, auf einen falschen Boden ausgebreitete Strohlage 
iiltrirt wird, um alle aufgeschwemmten Trebertheile zuriickzuhalten. Die 
Wiirze wird so lange wieder aufgegeben, bis sie klar ablauft. Die im 
Maischbottich zuriickgebliebenen Treber behandelt man noch ein- oder 
zweimal mit heifserem Wasser, um alle aufloslichen Bestandtbeile voU- 
kommen zu entfernen,^ und vermengt diese Aufgiisse mit der ersten Wiirze, 
oder benutzt den letzten fur sich allein zu Diinnbier oder Kovent. Auch 
ist es oft (zumal in Baiern) iiblich, die, zuerst gezogene Wiirze in der 
Braupfanne zu kochen, und sie heif;s auf die Treber zuriickzugeben, wo- 
durch eine concentrirtere Wiirze gewonnen wird. Die durcbgeseibte 
Wiirze iliefst in einen Sammelbotticb, den Unterstock. Die ausgezogenen 
Treber sind wegen ihres Gehalts an Pilanzenleim und Pflanzeneiweifs eiu 
sehr nahrhaftes Viebfutter. 

Gute Wiirze ist eine klare, gelb oder braun gefarbte, kraftig rie- 
chende und sehr siifs schmeckcnde Fliissigkeit, die ein spec. Gew. Ton 
1,04 bis 1,1 hat, und Kriimelzucker, Starkegummi, kleisterartige Starke, 
ExtractiTStofiF, Diastas und Pflanzenleim enthalt. Man bestimmt den Grad 
ihrer Concentration mit besonderen fiir diesen Zweck eingerichteten Arao- 
metern, sogenannten Wiirzeprobern oder Saccbarometem. 

Die bereitete Wiirze wird darauf gekocht, was entweder in defen 
kupfemen Kesseln oder in flachen und breiten Pfannen geschieht, je 
nachdem man entweder nur eine starke und anhaitende Erhitzung der 
Wiirze zu geben, oder Torzugsweise durch Verdunstong Wasser fortau- 
treiben beabsicbtigt. 



^ 
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Der Zweck des.Wurzekochens ist uberhaupt, theils die Fliissigkeit 
su Goncentriren , thells die kleisterartige Starke durcb die fortgesetzte 
Wirkung des Diastas ToUends in Gummi und Zucker umzugestalten, 
tlieils durch Zusatz ron Hopfen dem Biere eine angenehme Bitterkeit 
und inehr Dauer zu geben, well nainHch fliichtige Oele die Gahrung Ter- 
zogem* Ungehopfte Biere sind dem ^auerwerden sehr unterworfen; 
desbalb erhalten Lagerbiere auch ein grd&eres Hopfenquantum. Man 
giebt etwa 1 — 2 pet. Hopfen Yoin Gewicbte des Maizes, und lafst ibn 
so lange mit der Wiirze kocben, bis alle auf derselben scbwimmenden 
Oeltropfen sich aufgelost baben. Hopfenextract anstatt des Hopfens 
aelbst antuwenden, ist nicbt Tortbeilbaft, weil bei der Extractbereitung 
das Aromatiscbe des Hopfens, das fliicbtige Oel, grofstentheils dayon ge« 
gangen ist. 

Die beifse Wiirze bringt man zur Abkiiblung auf das Kiihischiff, ei- 
nen flachen Holzkasten, deu an einem luftigen Orte gelegen ist, und lafst 
sie darauf in einer nur einige Zoll hohen Scbicbt, je nach der^abreszeit 
und Warme des Gabrungslokals, eine Temperatur von + 15 — 20^ C. 
annebmen. Zweckmafsig bedient man sicb beim Kiihlen der Reirigerato- 
' ren, botticbabniicber Apparate, in denen eine stebende Rohre mit einem 
Robrenrost sich umdrehen lafst, durch welcbe bestandig kaltes Wasser 
geleitet ^ird. Diese Apparate nehmen wenig Platz ein, gestatten zu je- 
der Jabreszeit gleichmiifsige Abkiiblung und bringen die Wiirze nicbt in 
^ 80 infiige Beriihrung mit der Luft, wodurch leicht Essigsaure ^ich darin 
erzeugt. Urn iiberbaupt der Bildung der letzteren moglicbst Torzubeugen, 
miissen die gebrauchten Gefafse mit der grofsten Sorgfalt reinlich gehal- 
ten, und zu diesemZwecke ofter mit Kalkmilch ausgescbeuert werden. 

3)~Pas Gahren. Die geborig abgekiiblte Wiirze lafst man in die 
im Gah'ruBgskeller aufgestellten Gahrungsbottiche abfliefsen, und versetzt 
sie durch Umruhren mit der nothigen Menge fliissiger Bierhefe (Stellen 
der Wiirze). Niemals darf das ganze in der Wiirze Yorhandene Zucker- 
quantum in Weingeist iibergehen, wonach man die Menge der zuzugeben- 
den Hefe zu bestimmen hat. Aufserdem mufs hierbei stets die Tempera- 
tur der Wiirze und des Gahrungskellers beachtet werden; dena je "warmer 
diese ist, des to weniger, je kalter, desto mebr Hefe mufs man zusetzen. 
Durch die beginnende Gabrung werden nun die stickstoffhaltigen Be- 
s^andtheile der Wiirze, Pflanzenleim und Diastas, nach und nach aus- 
geschieden, und theils durch das die Zersetzung des Zuckers begleitende 
kohlensaure Gas zur lockern Schaumdecke erfaoben (Oberbefe), theils in 
konsistenteren, brauner .gefarbten Massen niedergeschlagen (Unterhefe). 
Je nachdem sich mehr Ober- oder mebr Unterhefe bildet, \vas einmal von 
der hohem oder niedrigem Temperatur der Wixrze und dann auch von 
dem Umstande abhangig ist, ob die zuiti Stellen gebrauchte Hefe Ober* 

25 
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Oder Unterbefe war, nennt man die Gabrung Ober- oder UntergShrung. 
Erstere lafst man bei scbweren Bieren (z. B. den engliscben) eintreten, 
bei denen obnedies die'Menge des aus dem Maize berriibrenden brenz- 
]icben Oels die Gabrung yerlangsamert und dem Sauerwerden vorbeugt; 
leichtere, vreinartige Biere dagegen miissen die Untergabrung erleiden. — 
Wenn die Sebaumdecke einzusinken anfangt: so ist dies ein Zeieben der 
nacblassenden Gabrung. Entweder wird nun nacb dem Abnebmen der 
Oberbefe das Bier zur Nacbgabrung auf Flascben gefullt, wenn es scbndl 
yerbraucbt werden sollte; oder man bringt es auf Fasser, auf denen 
die Nacbgabrung langsam erfolgt, wenn es fur langere Dauer bestimmt 
War.^ Bei der Nacbgabrung auf ausgepichten Fassern lafst man die sicb 
anssondemde Hefe aus dem Spunde abfliefsen und erbalt die Fasser durcb 
Nacbfiillen mit reinem Wasser stets spundvoll. Nacbdem das Abfliefsen 
der Oberbefe, welcbe tbeils zum Stellen, tbeils zu Backwerk benutzt 
wird, aufgebort bat, verscbtiefst man das Fafs, und lafst das Bier sicb 
vollends ablagem, wodurcb es an Klarbeit, selbst noch an Weingeistge- 
bait gewinnt Das baltbarste Bier wird im Friibjabr gebraut, namentlieh 
im Marz. 

Wenn sicb das Bier nicbt vollstandig durch das Ablagem geklart 
batte: so bilft man mit Hausenblase nacb, die man in etwas Bier bei 
mafsiger Warme auflost, yersetzt damit das triibe Bier, und lafst es etwa 
24 Stunden ruben, worauf es klar seyn mufs; Sauer gewordenes Bier 
ist unyerbesserlicb. 

So yerscbieden die Farbe und der Gescbmack der Biere ist: so ver- 
scbieden ist auch der relatiye Gebalt ibrer Bestandtheile. Die in alien 
Biersorten Torkommenden Stoffe sind: Wasser, Alkohol (4 — 9 Raumpro* 
cent), Koblensaure, Kriimelzucker, Starkegummi, Extractivstoff, Lupulin, 
fliichtiges Hopfenol, Pflanzenleim und Diastas, saure-pbospborsaure Kalk- 
Ifnd Bittererde u. s. w. 

Zur Bestimmung des Gebalts an Hauptbestandtheilen des Biers dient 

die balometrische Probe. Diese Hauptbestandtlieile sind Koblensaure, 

Wasser, Alkobol und' Extract (d. b. Zucker, Gummi, Extractivstoff, Lu* 

pulin, stickstoAialtige Bestandtbeile zusamniengenommen). Die Probe 

griind^t sicb auf den Umstand, dafs 1090 Tbeile Wasser gerade 360 Tbeile 

rein en Kocbsalzes losen und dafs die Loslichkeit weder durcb den Alkoboi-j 

nocb durcb den Extractgebalt des Biers gestort wird« Das gewohnticbe 

Kocfasalz reinigt man durcb Auflosen in Kalkwass^r, wobei Bittererde ge* 

fallt wird, Versetzen mit Cblorbaryum, um Scbwefelsaure niederzuscblagen, 

Zusetzen von koblensaurem. und etwas reinem Ammoniak, um Kalk- und 

Baryterde zn fallen, Abdampfen und Gluben des Riibkstandes zur Entfer- 

nung alles Saimiaks. Das so gewonnene reine Kochsalz wird fein ge- 

pnlvert, durcb ein und dasselbe Sieb von feinem Metal Idrabte gesiebt und 
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in gut Yerschlie£sbaren Flaschen zum Gelirauche aufbewahrt. Mas gra* 
duirt inittelst dieses Kochsalzes *einen Ton der Mitte aus nacfa oben sich 
erweiternden Glascylinder, indem man lOOOTbeile Wa^sser und 365Tbeile 
Kochsalz in einem Glaskolben Termischt und nacb ferdger Auflosung in 
den Cylinder giefst. Dlesen stoiist man so lange auf, bis die ungelosten 
5 Theile Kochsalz nicht mehr zusammensinken. Man gewinnt so den 
ersten Tbeilstrich und durcb NaGhfuUen von 5 Theilen Kochsalzes den 
zweiten und &o fort. Die Unterabtbeilungen konnen nachher durch Ab- 
wagen Ton Quecksilber bestimmt werden. Man wagt nun in einem ta- 
rirten Glaskolben 1000 Tbeile des zu untersuchenden Biers ab, aui'serdem 
fijr Biere mittlerer Starke etwa 330 Theile praparirtes Kochsalz, SQhiiC- 
tet dieses in das Bier und stellt den Kolben unter ileifsigem Umschwen- 
ken in 35*^ C. warmes Wasser, blast bisweilen mit eiiiem Glasrohre fain* 
ein, und ^wagt ihn dann nach gehorigem Abtrocknen- Der Gewichtsyer* 
lust ist der Koh1eji&aur«gehalt des Biers. Dann Terschliefst man den 
Kolben mit dem Finger, sammelt durch Umkebren und Scbwenken al- 
les ungeloste Salz auf dein Finger uad zieht diesen iiber dem Cylinder 
weg, so dafs der gesammte Inhalt des Kolbens hineinflielsen kann. 
Durch Aufstofsen bringt man das ungeloste Kochsalz auf den kieinsten 
Raura und mifst diesen, -worauf man die Anzahl Grade, die einem Theile 
Kochsalz entsprechen mit 2,778 (= Viuy^) multiplicirt und so die Wasser. 
menge des Biers erhalt, seiche nicht Tom Alkoholgehalte des Weins ge- 
bunden wird. % Zieht man Kohlensaure und diesen Wassergehalt von 
1000 ab : so bleibt noch wasserhal tiger Alkobol und Extract iibrig. Man 
Biacht nun eine zweite Probe zur Bestimmung der Extractraenge, indem 
man abermals 1000 Theile Bier in einem Glaskolben bis unter die Halfte 
einkocht und so lange dann destillirtes .Wasser zusetzt, bis gerade 500 
Theile noch iibrig sind. Nun wiederholt man die halometrische Probe 
aber nur mit der Halfte, namlich ISO Theilen Kochsalz, mifst das ruck- 
stand ige Kochsalz, multiplicirt mit 2,778 imd findet so den Wassergehalt, 
der nach Abzug von 500 den* gesammten Extractgehalt des Biers liefert. 
Diesen Gehalt yon der durch den ersten Versuch gewonnenen Summe des 
yvasserigen Aikohols und Extracts abgezpgen giebt den Gehalt des wasse- 
rigen Weingeists im Biere. Der Gehalt des wasserigen Alkohols an absolu- 
tem ist nicht immer derseibe, sondern nimmt mit dem Procentgehsdte des 
^asserigen Weingeists im Biere zu; denn beL5 pet. wasserigen Wein- 
geists ist 1 Their Alkohol mit 1,38 Wasser verbunden und bei 10 pet. 
mit 1,17k £s existiren Tabellen, aus denen man den Gehalt an absolu- 
tem Alkohol in dem durph die Probe gefundenen wasserigen Weingeist 
ersehen kann. 

Bierverfalschungen mit anderen Bitterstoffen als Hopfen erkennt man 
an dem Gesobmaok, auch wohi Geruch; narkotischd Bcimischungen an 
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■ 

den tiem Alkoholgefaalt nicht entsprechenden berauschenden oder gar be- 
taubenden Wirkungen des Biers. 

Die Bierhefe (Oberbefe), welche haufig zur Bereitung von Back- 
waaren benutzt wird, ist undinrchsicbtig und von grauHch - gelber Farbe, 
dickflussig, s])ecifisch scWerer als Wasser, tdii bierartigem Geruche, in 
Wasser nur sehr "wenig auflosHch, enthalt Stickstoff und gebt deshalb 
beim langeren Stehen in mittlerer Luftwarme in die stinkende Faulnifs 
liber* Sie besitzt die Fahigkeit, in zuckerhaltigen Fliissigkeiten unter 
den bekannten Bedingungen die Weingabrun^ anzuregen, und ist ein sehr 
kraftiges Ferment YerziigHch zeigt sie sich im friscben Ziistande wirk- 
sam. Urn sie ind«fs vor der ganzlicben Zersetzung^ zu bewabren, kann 
man sie in eine halb oder ganz trockene Masse verwandeln, und ihr 
durch di« nacbberige Bebandlung einen grofsen Theil ihrer gabrungerre- 
genden Kraft wiederertbeilen. 

Halb trockene oder Prefsbefe erbalt man aus der friscben Bierbefe, 
wenn man sie in einem Gefafse mit der doppelten Meng'e kalten Was- 
sers iibergiefst, das FlQssige vorsichtig Tom Bodensatze abzapft, den letz- 
teren in dicbten Beuteln abtropfen lafst und zuletzt prefst, bis die Hefe 
eine nicbt mebr klebende, aber noch weicbe und zerbrecblicbe Masse 
darstellt. Sie halt sich in diesem Zustande mehrere Wocben lang, lafst 
sich ancb leicbt versenden. 

Urn sie noch langer zu konserviren, wird sie mit Weizenmehl zura 
steifen Teige geknetet, in diinne Blatter ausgeroUt und durch Luftwarme 
getrocknet, bis sie sich zerstofsen lafst, worauf man sie in dicht ver- 
stopften Flascben aufbewabrt. Soil sie in fliissige Form gebracht wer- 
den: so wird 1 Pfund mit der Sfacben Menge friscben Biers angeruhrt 
und der Gahrung iiberlassen, dann 8 Pfund lauwarmen Wassers, worin 
^ Pfund Pottasche aufgelost worden, zugesetzt, worauf die Hefe nach 
einigen Stunden zum Gebraucbe fertig ist. 

Triibes, untrinkbares Bier, Unterhefe, so wie Waschwasser der Ober- 
hefe werden abdestillirt und das rectificirte Destiliat als Branntwein benutzt. 

Dem Bier zu vergleicben ist auch der Kymifs oder Kumifs, ein be- 
rauscbendes sauerliches Getrank, das die Mougolen, Kalmiicken, Basch- 
kiren und andere Volker Asiens^bereiten. Stutenmilcb, Weicbe mebr 
Milchzucker und weniger Kasestoff als Kuhmilch enthalt, wird in hol- 
zemen Gefafsen an nicht zu kiihlem Orte hingestellt, und bisweilen umge- 
riibrt; sie gerath in geistige Gahrung und entwickelt reichlich Koh- 
lensaure, indem sich der Milchzucker zersetzt. Ein anderer Theil des 
letztem wird dabei in Milchsaure Terwandelt, die sich theils mit dem 
Kasestoff verbunden niederschlagt, theils frei in der alkoholiscben Fliis- 
sigkeit bleibt, die von dem Bodensatze abgelassen als Getrank benutzt 
wird. Der Destillation unterworfen liefert sie eineu Branntwein (Arki). 
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Die Branntweinbrennereu 

Branntwein ist ein alkoholhaltiges Getrank, das durch Destillation 
einer in Weingabrung yersetzten zuckerhaltigen Flussigkieit gewon- 
nen wird. 

Man bereitet Branntwein aus Wein, Zuckersyrup^ Reifs, siifsen 
Fruchten und Beeren, vorzuglich aber aus Getreide und Kartoffeln, in 
welchen erst durch das Eininaischen der Zucker aus der Starke erzeugt 
werden mufs. , 

Einfache Branntweine sind die unmittelbar durcb -Destination aus 

den bben genanntcn Materialien dargestellten Fl'ussigkeiten. Zusammen- 

gesetzte Branntweine erhalt man durch Destination oder Maceration eines 

'einfachen Branntweins mit Substanzen, welchQ fliichtige Oele ^nthalten, 

wodnreh Geruch, GeschuiacH und Farbe des Branntweins bestimmt wer- 

» 

den. Zusamuiengesetzte Branntweine der feinsten Art^ versiifst durch 
Zucker, werden Liqueure genannt. 

1) Getreidebranntwein. Die zur Branntweinbereitung gewohn- 
lich angewandten Getreidearten sind Roggen, Weizen und Gerste, Ton 
denen man immer zweierlei, und zwar 3 Gewichtstheile der einen und 
1 Gewichtstheil der anderen Getreideart* nimrat. Dem gemengten ' Ge- 
treide setzt man j- bis j- Tom Gewichte des Ganzen Gerstenluftmalzes zu^ 
und Terwandeit Alles in sehr feines Schrot 

Beim Einmaiscben des Scbrots befolgt man ein verschiedenes Yer- 
fahren: entweder nimmt man ein grofseres Wasserquantum und destiUirt 
dann Ale Maische Qber freiem Feuer ab, oder man nimmt ein kieineres, 
mufs sich aber dann der Dampfdestillation bedienen. Jenes Wasserquan- 
turn ist etwa das 8faehe von dem angewandten trockenen Material, die- 
ses das 6fache (DUnn- und Dickeinmaischen). 

Beim Einmaischen bringt man zuerst etwa -f- 40^ C. warmes Wasser 
in den Maischbottich, und riihrt mittelst der Maiscbharke das hineinge- 
schiittete Scbrot Tollig gleichformig damit durch, so dafs alle Klumpen 
fiorgfaliig zertheilt werden (Einteigen). Die Masse nimmt durch das 
hinzukommende Schrot eine niedrigere Temperatur an, worauf man nach 
halbstiindigem Stehen so lange unter bestandigem Umriihren Wasser- 
dampf einstromen laijst, bis die Temperatur auf -f.65^C., als dem zur 
Zuckerbildung forderlicbsten Warmegrade,*gelangt ist. Nach einer bis 
anderthalb Stunden, wahrend welcher man die Maische bedeckt halt, um 
der Abkiihlung und der durch Luftberiibrung begiinstigten Essigbildung 
torzubeugen, ist die Zuckerbildung ToUendet und die Maische deshalb 
diinnfliissig und sii£s geworden; sie mufs nun so rasch wie moglich auf 
die zur Gahrung nothige Temperatur, die nach Maafsgabe der hohem 
oder niedrigem Luftwarme iwischen -f- 19 und -f- 24^ C, liegt, herab- 
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gebracht werden. Man pumpt sie deshalb entweder auCs Kiihlschiff oder 
besser in den Refrigerator von dem bereits Seite3S5 die Rede war. Zu 
langes Verweilen in diesen Abkiihlungsapparaten giebt wiederum Yer- 
anlassung zur Essigbildung, weshalb man die Maische gewofanlich friiher 
in die iin Gahrungskeller stehenden Gabrungsbottiche abfliefsen lafst, dls 
sich ihre Tetnperatur bis zu den oben angegebenen Graden emiedrigt 
hat, was man dann nach den Uinstanden durch mehr oder weniger kal- 
tes Zukiihlwasser (Nacbspiilwasser) zu bewirken sucht. 

In den Gahrungsbotticben mufs ' oberbalb der Maiscbe ein leerer 
Raum bleiben, der sogenannte Steigraum, der dazu dient, die beim Gah- 
ren sich hebende Masse am Ueberfliefsen zu hindern, und der Yom preu- 
f^ischen Steuergesetz als f\) des Inbalts der Gabrungsbottiche angenom- 
men wird. Dieser Raum bleibt nach dem Gesetze, das die Steuer nach 
dem Inhalte der Gahrungsgefafse berechnet, steuerfrei. ^ Steigt aber die 
Maische beim Gabren iiber den Rand des Gefafses: so darf das Ueber- 
gelaufene nicbt wieder aufgefangen werden. Bei viel ungemalztem, zu- 
mal kleberreichem Getreide und kraftig wirkendem Fermente ist, nament- 
lich, wenn die Temperatur der Maische ziemlich hoch war, ein starkes 
Steigen derselben zu befiirchten, weshalb man in diesen Fallen nicht weit 
iiber den gesetzlich angenommenen Steigraum hinausgehen darf. In den 
entgegengesetzten Fallen vermindert man denselben indefs bisweilen 
selbst bis auf iV ^^^ Inhalte des Gefafses. Da grofse Massen sich we- 
niger leicht abkiihlen, als kleine: so fiibren allzu grofse Gabrungsbottiche 
leicht Uebersteigen herbei, wahrend in kleinen die Gahrung unregelmafsig 
verlauft; man hat daher einen Inhalt Ton 2000 bis 3000 Quart als den 
^weckmafsigsten befunden. 

Zum Stellen der Maische wendet man flussige Bierhefe und Prefs- 
hefe an, gewohnlich indefs sogenannte kiJnstUche Gahrungsmittel* Von 
fjiissiger Bierhefe setzt man auf 1000 Quart Maische 8 bis 10 Quart zu, 
Ton in warmem Wasser zerriihrter Prefshefe iPfund; bei grofseren Quan- 
tita ten Maische weniger, in den gewohnlichen Gefafsen nur J dieser Men- 
gen. Man unterscheidet 3- und 4tagige Gahrung, je nacbdem dieselbe in 
36 bis 48, oder 60 bis 70 Stunden vollendet ist, was Ton der dunnern 
oder dickern BeschafFenheit der Maische oder der hohern oder niedern 
Temperatur abhangig ist, bei der sie gestellt wird. 

Yon der Gabrungsdaner ist denn auch die Bebandlung des kiinst- 
lichen Gahrungsmittels abhangig; so wie Ton dem "Steuergesetze, welches 
die steuerfreie Benutzung der Hefengefafse gestattet, wenn sie zusammen- 
genommen nicht den 8ten Theil des taglich zu verarbeitenden Maisch- 
quantums iibersteigen. Zur Bereitung der kiinstlichen Hefe hat man vie- 
ierlei Yorschriften ; im Allgemeinen^ lauCen die bewahrtesten auf folgen- 
des Yerfahren hinaot* Man hringt ein kleia^ Quantum der frischen 



Die Branntweinbrennerei. 391 

Maische in das IJefenfafs, setzt eine der Quartanzahl gleiche ZahlPfunde 
feines Malzschrot Ton Roggen und Gerste hinzu , arbeitet die Masse mit 
skdendein Wasser durch, uberlafst sie etwa eine Stunde lang bedeokt 
der Temperatur der Zuckerbildung, namlicb + 65 bis 70® C, und lafst 
sie darauf 36 Stunden unbedeckt stehen, worauf ein ansebniicbes Qaan- 
tum koblensauren Natrons zugegeben ivird. Nach 12 Stunden, wahrend 
i^elcber die Hefe in Gabrung geratben ist, scbopft nian einen Eimer toU 
davon in ein anderes Hefenfafs, \n dem die Maische bereits 36 Standen 
gestanden, fiigt nur eine kleine Menge koblensauren Natrons hinzu und 
benutzt den Inhalt dieses Hefenfasses spater wie den des ersten. Den 
ausgescbopfteyi Eimer Oberhefe ersetzt man durch ein gleiches G^mafis 
irischer, eben abgekiiblter Maische, und Termiscbt, so wie die. Gabrung 
in dem Hefenfasse. wieder im Gange ist, die Hefe mit der abgekuhlten^ 
zum Stellen bestimmten Maische dieses Tages. In dieser Weise wird 
nun mit der Erzeugung des kunstlicben Ferments fortgefahren ; doch 
tbut man wohl, nach Verlauf einiger Wochen die Hefe wieder frisch an- 
zusetzen. Beim Beginne des Betriebes mufs man freilich die Maische 
der ersten Tage mjt Bierhefe stellen, weil man die kiinstlicbe Hefe 
gleichzeitig mit der Maische des ersten Tages ansetzt, am 3ten Tage aber 
erst benutzen kann. 

Nach einigen Stunden beginnt in der gestellten Maische die Gabrung 
mit der Bildung von ^cbaumblasen am Rande, wahrend sich die Mitte 
mit einer weifslichen Haut bedeckt — die Maische rahmt. Dann ent- 
wickelt sich das kohlensaure Gas mit immer grofserer Heftigkeit, treibt 
einen starken zaben Schaum empor, wahrend unter Temperaturerhohung 
sich Alkohol und Essigsaure bilden, Ton.,denen die Maische Geruch und 
Geschmack annimmt. Mit nacblassender Gahrung fallt der Schaum zu« 
sammen, worauf alsdann sehnell zum Abbrennen geschritten wird. Der 
Bildung Ton Essigsaure mufs so Tiel wie moglich vorgebeugt werden, 
weil sie auf Kosten der Branntweinausbeute gescbiebt; ganz zu Terhiiten 
ist sie nicht, durch Reinlichkeit indessen, und namentlich ileifsiges Aus- 
scheuem der Gahrungs- und Maiscfabottiche, so wie aller Gefafse und 
Gerathe, mit Kalkmilch und Ausstreichen mit Kalkbrei neutralisirt und 
zerstort man viel Ton den sauemden Wirkungen der erzeugten Essig- 
saure. 

Die Destillirapparate haben sebr mannigfaltige Construction. »Bei 
den einfachsten Apparaten ist eine zweimalige Destination erforderlich. 
Sie besteben aus einer, mit einem anzuscbraubenden kupfemen Helm 
Tersehenen, kupfemen Destillirblase, welche mit der abzudestillirenden 
Maische gefullt wird; durch eine durch den Helm luftdicht hindurch- 
gehende, und durch eine Kurbel von aufsen zu drehende Riihrvorkehrung 
mit Schleppkette wird das Anlegen der grobem Maischtheile an den 
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Blasenbdden Terhindert, wotoh sowohl das Durchbrennen der Blase, als 
die Erzeugiing fluchtigen brenzlichen Oels die unausbleiblichen Folgen 
seyn wurden* Aus dem Schnabel des Helms treten die su verdichtenden 
Case in das kupferne SGhlaDgenrohr, welches iin Kiihlfasse liegt, in dem 
Ton unten bestandig einfliefsendes kaltes Wasser d^s waringewordene 
Ml der Oberfiache verdraogt. Aus der Schlange ergiefst sich die con- 
densirte Flussigkeit in ein untergelegtes Fafs. 

Die durch die erste Destination gewonnene, Alkohol, EssigsSure, 
Fuselol und Wasser enthaltende Fliissigkeit wird der Lutter, und die 
Operation selbst daher das Luttern genannt. Die zuruckbleibende, noch 
fliissige Masse heifst Scblainpe, besteht aus Pflanzenleim, Pflanzeneiweiis, 
Dianas, Starkegumoii^ Starke, Essigsaare, Hiilsen u* s. w.; wird dnrch 
einen am Blasenboden angebrachten Hahn abgelassen und zweckmafstg 
als Viehfutter verbraucht. 

Zur Rectification bringt man den Lutter anf die yon der Scblampe 
gereinigte Blase, und destillirt nochmals, wobei man zuerst den stark* 
sten Branntwein, sogenannten Vorlaiif, erbalt, dann den gewohnlicheo^ 
und zuletzt scbwai^en, an Fuselol reicbem Nacblauf, welcher beim naeb- 
sten Luttern wieder mit auf die Blase gegeben wird. Die Destination 
wird beendet, wenn die Flussigkeit milchig zu laufen beginnt, weil dann 
nur noch Fuselol, Essigsaure und Wasser kommen. 

Ununterbrochene Arbeit und einen weit zweckmafsigeren Betrieb 
lassen die zusammengesetzteren Spiritusapparate zu, an deren Spitze der 
PiSTORiUs'scbe steht. 

Dieser Apparat besteht aus zwei mit einander verbundenen Blasen, 
deren zweite einen Maischwarmer darstellt, einem Maischvorwamier mit 
Beckenapparat (Rectificator) und einem Schlangenrohre. Man fiillt beim 
Betriebe den Vorwarmer mit Maische, aus diesem lafst man sie in den 
Maischwarmer, und aus letzterem in die Blase abfliefsen. 1st alles mit 
Maische gefiillt: so beginnt die Destination, indem man den Dampfhahn 
offnet, welcher die zur Erwarmung nothigen Wasserdampfe herbeifiihrt 
Aus der Blase gehen die Weingeistdampfe in den Maischwarmer, ver- 
treiben auch aus diesem alien Alkoholgehalt, und begeben sich um den 
Vorwarmer ^herum in den Beckenapparat, in welchem durch aufserlich 
aufflie£sendes kaltes Wasser Fuselol, Essigsaure und Wasser niederge- 
schlagen werden, und in den Maischwarmer zuriickfliefsen, ohne in das 
Schlangenrohr zu gelangen,. aus welchem allein ein starkerer Spiritus abr 
Tauft. 1st der Blaseninhalt abdestillirt : so lafst man die Scblampe in ein 
dazu bestimmtes Reservoir ab, entleert den Maischwarmer in die Blase,, 
den Vorwarmer in den Maischwarmer, iullt jenen wieder mit frischer 
Maische, und erhiilt auf diese Weise die Operation bestiindig im Gange.. 
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Darch diesen Apparat kann man immittelVar aus der Maische einen 
Spiritus Tom hochsten Grade der Starke, ^elchen man durch Destination 
erlangen kann, erfaalten, aber nar im Anfange der Arbeit, und bei meh- 
reren Becken; durcbschnitdich zieht man einen Spiritus Ton 80 Raam- 
procenten AlkohoL 

Die Branntweinausbeute betragt darchschnittlich : 
IberLSchfl. Gew.inPfd. AbsoLAlkohoI in Quart. lOOPfd.desGe- 

treides in Quart. 

Weizen • . . . , 85 . 12,5 . 14,7. 

Roggen 80 9,6. . ...•...•• 12,0. 

Gerste ..... 09 7,8. • • . . • 11,5. 

Gerstenmalz . .61 6,7. • . 14,3. 

2. Kartoffelbranntwein. Die Kartoffeln (welcbe nur gewa- 
schen werden, wenn ihnen viel Erde anhangt) werden durch Wasserdampfe 
in einem dichtscblieisenden mit doppeltem Boden versehenen Fasse gaar 
gekocht, alsdann sogleich auf der KartofTelmiihle zwischen zwei durch 
Kurbeln bewegten Cylindem so ToIIstandig als moglich zerquetscht, und 
noch warm mit der nothigen Wassermenge und unter Zusatz Ton 4 bis 
6 Pfund Iichten Gerstenmalzes auf den Scheffel Karto£feIn (1 Pfund ist 
die geringste, noch anwendbare Menge) eingemaischt, wobei dafur zu 
sorgen ist, daCs die Maische die zur Zuckerbildung erforderliche Tempe- 
ratur Ton gegen -f- 70® C. erhalte. Die Yerwandlung der Starke in 
Zucker geschieht durch das Diastas des Maizes. Hinsichtlich des Wasser- 
quantums befolgt man das oben berelts Gesagte, wobei man jedoch das 
in den Kartoffeln enthaltene Wasser, welches etwa 75 pet betragt, mit 
in RechiiuDg bringt. Das Zukiihlen und Stellen wird wie beim Getreide- 
branntwein Torgenommen. Ebenso die Destination der reifen Maische. 

Die Branntweinausbeute aus 1 berliner Scheffel = 100 Pfimd Kar- 
toffeln betragt durchschnittlich 4,5 Quart absoluten Alkohols. 

Es ist bereits beim Solanin erwahnt worden, dafs die Schlampe Ton 
Kartoffelbranntwein, der aus gekeimten Kartoffeln dargestellt worden, 
Solanin enthalt, und daher schadlich als Viehfutter ist, weshalb die aus- 
gewachsenen Kartoffeln Tor dem Dampfen erst abgekeimt werden m'ussen. 

Bei der Branntweinproduction und im Handel ist es gebrauchlich, 
nach Alkoholprocenten zu rechnen. So pflegt man zu sagen, die Kartof- 
feln batten 432 pet. geliefert; was heifsen soil: der Scheffel = 100 Pfd. 
Kartoffeln gab 4,32 Quart absoluten Alkohols oder V^* ss 8 Quart 
Branntwein Ton 54 Raumprocenten (Tralles) Alkoholgehalt. Ebenso 
wird im Handel der Preis des Branntweins nach 10800 pet. bestimmt, 
wobei man sich ein Fafis Ton 200 Quart Inhalt denkt, in welchem sich 
54 pctiger Branntwein befindet, namlich 200 X 54 c= 10800. Ist dasselbe 
Fafs mit 65 pctigem Spiritus gefullt : so enthalt es 200 X 65 ea 13000 pet.; 
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10800 pet. iti. 65 pctigem Spiritus haben nur einen RaumiDhalt von 

i^ = 166A auart. 

Rectification des Getreide- und Kartoffelbranntweins. Der robe 
Branntwein enthalt Fuselbl, wodurch er einen unangenehii^en Geruch und 
Gescbinack hat, und aucb nacbtheilig auf die menschliche Gesundheit 
wirkt. Urn ihn davon zu reinigen hat man eine grofse Menge Terschie- 
dener Mittel in Vorschlag und Anwendung gebracbt, die theils durch 
Bindung, theils durch Zerstorung des Fuselols wirken soUen, yon denen 
aber die meisten auch einen Antheil Alkohol zerlegen und dadurch dem 

• • . • • • . - . - 

Branntwein durch Beiinengung irgend eines riechenden oder scbmecken- 
den Zersetzungsproducts einen mehr oder weniger unangenebmen Bei- 
geschmack ertheilen. Uniibertroffen von alien kiinstlichen Reinigungs- 
mitteln ist daher bis jetzt noch immer die Kohle und zwar Holzkohle 
und Braunkohlencoak, welcbe das Fuselol absorbiren, und von denen die 
erstere am gewobnlichsten zum Entfuseln des Branntweins benutzt wird. 

Man mengt den rohen Branntwein oder den verdiinnten rohen Spi- 
ritus mit den' durch eine Kohlenmiihie zerkleinerten Kohien auf Fassem 
mit stehender Riihrvorkehrung, lafst ihn eine Zeitlang auf den Kohien 
stehen, zapft ihn, sodann ab, indem man ihn durch ein Filtrum laufen 
lafst, und destillirt ihn zuletzt urn. Die Kohien werden, wenn sie nicht 
mehr wirken, in Charmottecylindern, deren viele in einem Flammofen 
stehen, ausgegliiht und dann wieder benutzt. 

Das Fuselol des Getreidebranntweins hat andere Eigenschaften als 
das des Kartoffelbranntweins. Ersteres besitzt in dem Zustande, in wel- 
chem es aus der Lutterrbhre des Vorwarmers abfliefiit, eine grune Farbe, 
enthalt Kupferoxyd, an Oenanthsaure gebunden, und wird iiber kohlen- 
saures Natron destillirt und mittelst Chlorcalciums getrocknet als durch- 
dringend riechendes und scharf schmeckendes Oel von griinlich-gelber 
Farbe gcwonnen, in welchem Zustande es C'**H*®®0' ist und aus Oe- 
nanth'ather und Kornbl besteht. Destillirt man es mit Aetzkaiilauge : so 
nimmt es 1 MG. Wasser auf und zerfallt in 1 MG. Oenanthsaure, 
C»*H»«0», IMG. Alkohol, C*H'»OS und I MG. KombI, C*»H^»0*. 
Das Komiil ist von hellgriinlich-gelber Farbe, durchdringendem Geruche, 
scharfem Geschm.acke; fiir sich ist es nur fliichtig unter Zersetzung. 

Das Ftiselol des Kartoffelbranntweins ist im rohen Zustande von 
rothgelber Farbe, und sehr unangenehmem , Uebelkeit und Kopfschmerz 
erregendem Gemche. Umdestillirt erhalt man es farblos, bei + 131^ C. 
siedend, von ekelerregendem Geruche^ Ibslich in Alkohol und kaustischem 
Kali und der Mischung C* H»» 0. 

Pie Entstehung der Fuselble ist bis jetzt noch nicht ausgemacbt. 
Allerdings findet sich fettes Oel i;i den Keimen der Getreidekbrner und 
fluchtiges Oel in den Getreidehiilsen und Kartoffelschalen ; da man aber 
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in dein Faselol des Getreidebranntweins wenigstens Oenaoithather geinn- 
den hat: so ist es wohl ganz gewifs, dafs es nicht ein reines Educt der 
Materialien seyn kann. Da man nun schon bei manchen Pflanzen, die 
kein flijchtiges Oel enthalten, die Entstehung desselben bei der Gahrung 
beobachtet hat, anfserdem auch bekannt ist, dafs Amygdalin in Gegenwart 
Ton Emulsin der Destination unterworfen ein fliichtiges Oel, das Bitter- 
. Baandeidi, liefert: so ist es wobl uioglich, dafs beide Entstehungsarten. 
des fiucfatigen Oels unter dem Conflicte nicht naher gekannter Bestand- 
theile bier stattfinden. 

Verfertigung der Prefshefe als NebenbeMeb der BranntTveinbrenne* 
rei. Schon bei der Bierbrauerei ist erwahnt worden, wie man die Ober- 
hefe des Biers durch Pressen in trockne, namentlicb auch zur Verfer- 
tigung von Backwaaren geeignete Hefe Terwandelt Aber die starke 
Consumtion Yon Prefshefe macht noch andere Erzeugungsquellen noth- 
'wendig, weshalb manche Branntweinbrenner den Hefengewinn als Haupt- 
zweck ihres Geschafts betrachten. Kartoffeln liefern wegen der geringen 
Menge stickstoifhaltiger Bestandtheile nur wenig und noch dazu nicht 
sebr hakbare Hefe , Weizen eignet sich aus unbekannten Grunden nicht 
zur Hefenbereitung; man wcndet deshalb immer Roggenschrot und Ger- 
stenluftmalz an. Drei Theile des erstern Termengt man im feingemable- 
nen und gebeutelten Zustande mit einem Theile des letztern, teigt mit 
warmem Wasser ein, briiht mit siedendem unter ileifsigem Umarbeiten 
gaar, lafst sodann gegen 6 Stunden steben, so dafs die Maische sauer- 
lich wird, und kiihlt nur mit soviel Wasser zu, dafs das Verhaltnifs der 
trocknen Substanz zum Wasser s= 1 : 5 ist. Unterdessen -wird etwas 
Ton der 'warmen Maische in das Hefenfafs gegeben, mit 4 bis 5 mal so- 
Tiel Hefe als gewohnlich, und einer Auflosung von Pottasche und etwas 
Salmiak versetzt und, wenn die Masse in Fermentation gerathen, der ira 
Gahrungsbottiche befindlichen Maische bei einer etwas hoheren Tempera- 
ture als gewohnlich zugefiigt. Wegen der lebhaften Obergabrung lafst 
man einen bedeutenden Steigraum, schopft die gelblicb-weifse Hefe, wenn 
sie sich an der Oberflache zu zeFgen beginnt, mit einem flachen Loffel 
ab, lafst sie durch ein Sieb fliefsen, um die Schrothiilsen zuriickzuhalten, 
und bringt die durchgelaufene Fliissigkeit in ein mit Zapfldchem versehenes 
' Setzfafs. In diesem fallt die Hefe zu Boden, man zapft das Wassfer ab, be- 
nutzt es als Zukiiblwasser zu frischer Maische und giebt frisches auf, das 
so oft erneuert wird, als es noch sauer ist Oefteres Auswaschen Tennin- 
dert jedoch die gahrungserregende Kraft der gewonnenen Hefe. Nach dem 
Auswaschen fullt man sie in dichte Prefsbeutel, lafst sie gehorig abtropfen 
und ubt dann einen nur langsam wachsenden Druck darauf aus, wodurch 
der Inhalt zur festen, plastischen, nicht mehr an den Fingem klebenden 
Masse wird. — Man gewinnt aus 100 Pfund Schrot etwa 6 bis 8 Pfuod 
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PreDshefo; die abgerahmte Maische liefert aVer nor i bis i tod dem Al- 
kohoI,'den sie gewohnlich giebt. 

3)Weinbranntwein (FraDsbranntweio, Cognac). Wird zumal in 
Frankreicb durcb Destination der weifsen und rothen Weine, der in 
sGahrung Tersetsten Treber und der Weinhefe gewonnen, wobei im er- 
sten Falle.ein ^aures Extract, das Weiuextract, welches die iibrigen Be- 
standtheile des Weines enthalt, zuriickbleibt. Vor- und NacLIauf sind Tom 
unangenehmem. Geschmacke, letzterer (wenn Trester destillirt -wurden) 
fiiselolhaltig; nur das mittlere Destillat bat die normale Beschaffenheit. 
Aus Wein erhalt man den besten Branntwein. 

Der Franzbranntwein ist von gelblicher Farbe, welche darch das 
Lagem auf eichenen Fassem entsteht und Ton einer Spur Gerbsaure her- 
'rubrt, die sieh auch durch Eisensalze darin zu erkennen giebt. Sein Ge« 
scbmack und Geruch ist angenehm gewiirzig. 

Kiinstlich macht man ihn in Deutschland aus fuselfreiera Kartoffel- 
branntwein nach, den man, um ihm ahnlichen Geschmack, Geruch und 
Farbe zu geben, mit einer sebr geringen Menge geistiger Eichenrinden- 
tinctur und etwas Essigather Versetzt. 

Der aus Wein in Frankreicb dargestellte Weingeist oder . Spiritus 
wird in Deutschland gewohnlich Sprit genannt. Er ist farblos und von 
Torzijglicher Reinheit. 

Das Fuselol, das im Nachlauf des durch Destination der Weinhefe 
gewonnenen Branntweins sich befindet, besteht aus Oenanthather mit 
freier Oenanthsaure ; das Fuselol aus Tresterbranntwein dagegen ist farb- 
los und diinnfliissig, wird an der Luft schnell ^elb, hat sebr durctidrin- 
genden Geruch und unangenehmen Geschmaclc, lost sich in 100 Theilen 
Wassers und leicht in Alkohol und kaustischem Alkali. Ob es Oenanth- 
ather enthalt, wie sebr wahrscheinlich, ist nicht untersucht. 

4) Rum wird aus Zuckersaft und Melasse in.Ost- und Westindien 
bereitet. Den feinsten Rum gewinnt man aus dem mit Melasse Termisch- 
ten und in Gahrung Tersetzten Zuckersafte durch Destination; der Zuk- 
kerschaum und die Spiilwasser der Si^dereien geben mit Melasse ver- 
setzt schlechtere Sorten. Das zuerst Uebergehende ist vom feinsten Ge- 
ruche und Geschmiicke. — Der Rum ist farblos und von gelber Farbe, 
riecht und schmeckt aromatisch, was von einer Aetherart herriihrt, die 
sich bei der Gahrung oder Destination gebildet hat. 

Kiinstlich verfertigt man den Rum aus fuselfreiem Spiritus, den man 
mit achtem Rum versetzt, und aufserdem noch mit einer kleinen Menge 
eines den Geruch, Geschmack und die Farbe bedingenden Stoffes, nam- 
lich Buttersaureather tind gebrannten Zucker. 

H^) Arrak bereitet man in Ostindien durch DestUlation eingemaisch- 
ten Reifses, dem man Saamen und etwas Rinde von einer Palme, Areca 
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Cat«cha zusetzt. — Airak ist eine rumahnliche Flussigkeit tod eFgen- 
thumlich aromatischem Geruche. 

Kunstlichen Arrak verfertigt man aus fuselfreiem Spiritus durch Afc- 
Eiehen desselben iiber gepulverte EicheDrinde, die man mic halb soviel 
T^rdunnter Schwefelsaure, etwas Braunstein und Alkohol unter ofterem 
Umruhren IS— 3 Monate lang an einem kiihlen Orte hatte stehen lassen* 

6) Kirschwasser wird aus abgestielten und gemahlenen oder ge« 
stofsenen Kirschen bereitet. Die z^rq^etschte Masse stellt man an einen 
temperirten Ort zur Gahning, welche nach 2—4 Wochen erfolgt, riihrt 
sie wahrend derselben alle 2Tage einmal um und bedeckt das Gahrungs- 
gefals, Bei der Destination i^ird das zuerst Kommende bei Seite ge- 
setzt; die Masse mufis in der Blase bestandig geriibrt werden. — - Das 
Kirschwasser , welches besonders in der Gegend Ton Basel in grofsen 
Mengen bereitet wird, ist farblos und von angenehmem Bittermandel* 
geruch, welcber Ton einer kleinen Menge aus den zerstofsenen Kemen 
Terfliichtigter Blausaure herruhrt, 

7) SliTOTitza isst ein Branntwein, der in Slavonien und Croatien 
au8 zerstofsenen und eingemaiscbten Pflaumen bereitet wird. 

Die Essigbereitung. 

Die Bereitung des Essigs geschieht aus Wein, Branntwein, Bier und 
Obst, yvonach man achten und kiinstlichen Weinessig, Bier- und Obst- 
essig uDterscheidet. Die Ven/vandlung der Essigmaterialien in Essig 
\vird bei dem altem Verfahren langsamer, bei dem neuem schneller Tor- 
genommen, weshalb man auch das letztere die Schnellessigfiabrikation zu 
nennen pflegt. 

Das alter« Verfahren. Die Essigmaterialien werden mit hei- 
£sem Essig Termischt, so (lafs sie eine Temperatur Ton etwa -f- 30^ C. 
annehmen und in kleinere Fasser mit oiTnem Spunde und seitlichein 
Zugloche, auch wohl in weite Steintopfe gebracht, die in einer bis zu 
-f- 25 bis 30^ C. geheizten Essigstube sich befinden. Hat der Essig nach 
6 bis 12 und mehr Wochen die gehorige Starke erlangt: so zapft man 
einen Theil daTon ab, und giebt zum Rijckstande neue Materialien und 
60 fort In grofseren Lagerfassem lafst man ihn durch Ruhe sich klaren 
und nur, wenn er alsdann noch triibe bleibt, bringt man ihn auf gut aus- 
gekochte und angesauerte Buchenspane, worauf er sich Tollstandig klart. 

Den besten Essig liefert der Wein, den man, je nach dem Grade 
•einer Starke, Terdiinnt oder uuTerdiinnt und mit mindestens ^ seines 
Volumens fertigen, starken Weinessig Termischt in die Essigfasser bringt 
Nicht ToUig reif gewordene Trauben Terarbeitet man dadurch auf Essig, 
dais man den Saft ausprefst, mit Syrup (Starkesyrup) und etwas Bier- 
hefe Tersetzt zur Gahrung stellt> und den geklarten sauren Wein> mit 



398 Die Essigbereitung. 

gleichTiel Wasser, 15 Raumprocenten Branntwein und ebenso Tiel Essig 
Teriuischt in die Sauerungsfasser fuUt. 

Den kiinstlichen Weifiessig oder richtiger Branntweinessig Terfertigt 
man aus einer Mischung Ton Branntwein mit 6 bis 7 mal soYiel Wasser, 
wozu 4- des Geoiiscdes starker Essig gesetzt wird. Bieressig wird aus 
meist sauer gewordenem Bier bereitet, das man, Wie den sauren Trauben- 
fvein bebandelt. Zu Obstessig qualificirt sich jede Art siifsen Obstes 
oder siifser Beeren; gewobniich nimuit man Aepfel oder Birnen. Je rei- 
fer das Obst ist, desto besser und starker wird der Essig. Das zwi- 
.scben Quetscbwalzen zerquetschte Obst wird ausgeprefst und der Saft 
mit Bierbefe in (Gabrung gebracbt, der geklarte Obstwein sodann, wie 
saurer Traubenwein und Bier, auf Essig verarbeitet. Andere Ferinente, 
als reinen Essig dem Essiggute zuzuseczeri, wie Sauerteig, Essigmutter, 
in Essig gekocbtes Scbwarzbrod, ist deshalb nicht anzurathen, weil da- 
durcb der Keim zur Zersetzung des Essigs in denselben gebracbt wird. 

Schnellessigfabrikation. Man bedient sicb dazu sehr grpfser 
stebender Fasser, welcbe unten einen durcblocberten falscben Boden ha- 
ben, auf dem krause Scbneidespane Ton grilnem Buchenholz ruhen, wo- 
mit das ganze Fafs angefUUt ist. Oben ist ein zweiter durchlocberter 
Boden dicht in das Fafs eingelegt, die Locher desselben aber durcb mit 
einem Knoten Tersehene Bindfadenstiickcben Terstopft. Mebrere ober- 
balb des unteren Siebbodens in die Fafswande gebohrte weite Locher fiih- 
ren die Luft zwiscben den Spanen durcb nach dem oberen Siebboden, in 
welchen mebrere weit& Glasrobren eingesetzt sind, um den Lufczug zu 
befordem. Eine ^S^furmig gekrUmmte Rofare ist dicbt am Boden des Fas- 
ses in die. Wand desseLben eingelassen , um die zwiscben demselben und 
dem unteren Siebboden sicb sammelnde Fiussigkeit nicbt eber abzuleiten, 
als bis dieser Zwischenraum sich ganz gefulit hat. In der Wand des 
Sauerfasses steckt ein Thermometer, dessen Scala sich aufserfaalb b^ob- 
achten lafst. — Um starken Essig zu erzeugen, arbeiten 2 oder 3 solcher 
Fasser zusammen; je mehr es sind, desto starker wird der Essig. 

Beim Beginn der Arbeit sauert man die gut gewasehenen und ge- 
trockneten Buehenspane durcb Essig an, den man mit 10 Raumprocenten 
Branntwein Tersetzc und in Glasflascben im Wasserbade beifs gemacht 
hatte. Die durchgelaufene Fliissigkeit zapft man ab, macht sie wieder 
Jbeifs, giebt sie nochmals auf und wiederholt dies Verfabren mehrmals. 
Dann lafst man die Fasser 24Stunden bedeckt stehen. Die Speisung.der 
Sauerfasser gescbiebt nun zum Erstenmale mit einem Gemische Ton 
15^ Raumtheilen Branntwein, 20 Essig und 137 Wasser, das man durch 
Heifsmachen des Wassers^ auf etwa + 30 bis 32^ C. bringt. Der abge- 
laufenen Fiussigkeit fugt man noph 5. Raumtheile Branntwein zu, er- 
wiirmt sie wieder und giefst sie nochmals auf und wiederholt dies sum 
letzten Male nach dem Hinzusetzen Ton 2J Branntwein, worauf sie ein 
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ganz starker Essig ist. Die Temperatur der Essigstube halt man stets 
auf + 22^ bis 25® C. Sind die Sauerfasser eiDinal in gehorigem Gange, 
was man an-dem aus denseiben dringenden, angenehm sauem Geruche 
und der Temperatur von -f- 30 bis 33® C. erkennt : so giefst man nur 
Branntwein mit etwa 6mal soviel Wasser verdunnt auf, ohne die Mi- 
scbung Torher zu erwannen. Das vom ersten Essigbilder Ablaufende 
wird sodann auf den 2ten, und Yon diescm auf den dritten gegeben, den 
es als fertiger Essig TerLafst. — Da sich die Bindfaden im obem Sieb- 
boden leicbt verstopfen: so ist stete Aufsicht nothwendig. Man hat es 
deshalb aucb hier und da vorgezogen, den Siebboden wegzulassen und 
anstatt seiner einen beweglichen mit einigen Lochern versehenen Dek- 
kel aufzulegen, den man bei jedesmaligem Aufgiefsen abhebt Zu kleine 
mit Essigbildern vollgestopfte Essigstuben entbaiten nicht Sauerstoff ge- 
nug und veranlassen deshalb die Bildung Ton Aldehyd auf Kosten der 
Essigausbeute. Aus demselben Grunde mufs man auch die Feuerung der 
Oefcn Ton.aufsen anbringen. 

Der Essig ist farblos oder auch gefarbt, je nach der Natur der Essig- 
materialien, yon mehr oder weniger angenehm saurem Gesehmacke, wor- 
auf die aus dem Essiggute abstammenden Nebenbestandtheile Einflufs 
aufsem, enthalt haufig noch etwas Weingeist, Wein-, Citronen- und bis- 
weilen auch.wobl Milchsaure, Zucker, Gummi, ExtractiTstoff u. s. w. 
Je schwacher der Essig ist, um so leichter zersetzt er sich bei langerer 
Beriihrung der Luft. Durch Ausscheidung yon Flockchen, die sich auf 
der Oberflache sammein (Kahm), und durch Ablagerung gallertartiger 
Klumpen (Essigmutter) am Boden des Gefafses macht sich die fortschrei- 
tende Zersetzung kenntlich, wobei der Essig immer mehr an Saure ab- 
nimmt und schaal wird. Auch erzeugt sich dann ein Infusionsthier, der 
sogenannte Essugaal, in grofser Menge in demselben. Durch einen klei- 
nen Branntweingehalt halt er sich langer, indem er immer starker wird; 
auch durch Abkochen wird er starker und lafst sich dann auch langere 
Zeit unTerandert aufbewahren. — Zur Abscheidung der fremdartigen, 
nicht fjijchtigen Stoife unterwirft man den Essig der Destination, wobei 
man etwa 5 pet. gut ausgegluhte und zerkleinerte Holzkohle zusetzt. 
Die Operation geschieht in einer kupfernen Blase mit zinuemem oder 
besser inwendig plattirtem Helm und Kiihigerath. Durch kupferAe, 
selbst zinnerne Apparate erhalt der destillii'te Essig einen Metallgehalt, 
der ihn sehr schadlich macht; Kupfer erkennt man durch das Blauwer- 
den einer abgedampften Probe mit Ammoniak, Zinn durch Sehwarzung 
mit Scbwefelwasserstoff. 

Den Sauregehalt eines Essigs priift man gewohnlich durch Neutrali- 
sation mit trockenem und reinem kohlensauren Kali, woven etwa 6—12 pet. 
Tom Gewichte des Essigs yerbrauciit werden. Bei einem gewohnlichen 
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Essig rechnet man etwa 8 — 10 pet. kohlensaures Kali. Beaaer ist es, 
diese Prufung mit Aminoniak Ton bekanntem specifischen Gewichte und 
dadurch bekanntem Ammonlakgehalte Torzunehmen. 1 Gewichtstbeil Am« 
moniakhydrat (Ammoniumoxyd) = ^« sattigt 2 Gewichtstbeile wasser- 
freier Essigsaure. 

Die Backerei. 

Die Backwaaren werden von Mebl verfertigt, das, mit Wasaer i>der 
Mileb zum Teige angeriihrt, und mit mancherlei anderen Stoffen Ter- 
mengt, dureb das Ausbacken bindend gemacbt und getrocknet wird. 

Entweder ertbeilt man dem Backwerk eine gleicbformige Dicbtigkeic 
Oder man macb^ es poros und locker. In letzterem Falie muis der Teig 
Tor dem Ausbacken der Gahrung unterworfen werden, und zwar entwe- 
der der Weingafarung allein, oder der Wein* und Essiggabrung, wodurefa 
gesauerte Backwaaren (Brod) gewonnen werden. 

Als Ferment der Weingabrung bedient man sicb der fliissigen und 
festen Hefe, sowofal der Bierbefe, als der kiinstlicben PreOsbefe. Zur 
Anregung der Wein- und Essiggabrung wird Sauerteig angewandt, d. h. 
Roggenmehlteig, der bis zum Sauerwerden an einem warmen Orte auf- 
bewabrt wurde. 

Die Bebandlung des Mebls beim Teigmacben ricbtet sicb nach der 
Bescbaffenbeit des Mebls. Mebl, das beim Mablen geborig gekiiblt wurde, 
zeigt ein anderes Yerbalten beim Teigmacben, als scblecbt gekiibltes. 
In ersterem namlicb bat der Pflanzenleim seine zabe, fadenziehende Be- 
scbaffenbeit am Tollkommensten bebalten v in letzterem ist derselbe in 
eine mehr kornige und weniger klebende Substanz verwandelt worden. 
Aus zu sebr erhitztem Meble lafst sicb desbalb kein lockeres Brod dar- 
stellen; es mufs weniger und kalteres Wasser und weniger Hefe oder 
Sauerteig erbalten, geht daber nicbt gut auf und wird scbwer. Wollte 
man den Teig stark gabren macben : so wiirde er wegen der nicbtkle- 
brigen Bescbaffenbeit des Pflanzenleiuis seinen Zusammenbang einbiifsen. 
Trocknes Mebl bedarf beim Teigmacben mebr Wasser, als feucbtes; 
Roggenmehl warmeres, Weizenmebl kalteres. 

Das Mebl wird mit lauem Wasser zn einem dUnnen Teige angeriibrt» 
mit dem Ferment innig Termengt und mit Mebl bestreut und zugedeckt 
in einer warmen Stube mebrere Stunden lang der Gabrung iiberlassen, 
wobei der Teig durcb Entwickelung Ton koblensaurem Gase sicb bliibt 
(gebt). Dann arbeitet man noch Mebl darunter und lafst den Teig auf 
dieselbe Weise nocb einmal, nur kurzere Zeit, geben, worauf er ausge- 
wirkt, d. b. in einzelne Stiicke abgetheilt wird, die man auf einem mit 
Mebl bestreuten Brette zum letzten Male geben lafist, und sie wabrend 
dessen mittelst einer Biirste mit Wasser bestreicbt, damit die Oberflache 
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nicht austrocknet und durch die Gahrung berstet. Noch ehe die Brode 
zusammensiuken, werden sie in den Backofen geschossen und gebacken* 

Die iiberwolbten Backofen werden mit Holz auf der flachen Heerd- 
sohle , geheizt, Kohlen und Asche ausgerauint, das Brod eingeschossen und 
die Eintragsthiir zugeinacbt. Man scbatzt die Luftwarme der Backofen 
auf -f- 160 bis 180® C. Die Backwaaren erfordefn nach ihrer €rr5£se und 
ihrem Wassergebalte eine sehr verscbiedene Backzeit Nach dem Aus« 
backen werden sie hervorgelangt und langsam abgekiiblt, damit sie nicht 
zusammenfallen. 

Die Veranderungen, welche das Mehl beim Teigniachen und nament- 
lich beim Gehen des Teigs erleidet, beziehen sich hauptsachlich auf den 
Starkegehalt desselben, der durch die Mitwirkung des Klebers zum Theil 
in Zupker Terwandelt wird; letzterer jedoch wird durch das Ferment 
zum Theil in Alkohol und Kohlensanre zersetzt, wobei, wenn der Teig 
Sauerteig enthielt, sich stets auch etwas Essigsaure bildet. Durch das 
Entweichen der Kohlensaure entsteht das Gehen des Teigs. Beim Aus* 
backen verfliichtigen sich alle* fliichtigen Stoffej namlich Wasser, Alkohol 
und Essigsaure, die man in muffelartig gestalteten und luftdicht ver- 
schlossenen Backofen durch Rohren ableiten und zu einem schwachen 
Lutter condensiren kann. Die Zeit des Ausbackens bestimmt den VolU 
standigkeitsgrad dieser Verfliichtigung. Dennoch bleibt immer noch so 
Tiel Feuchtigkeit zurQck, dafs das Brod um 30—50 pet. mehr wiegt, als 
das zu seiner Anfertigung Terbrauchte Mehk Die noch iibrige Starke 
geht durch das Ausbacken in den Kleisterzustand iiber; aufserlich wird 
sie durch die starkere Hitze in braunes Gummi theilweise umgewandelt; 
durch Verfluchtignng des zumBestreichen angewandten Wassers hinterbleibt 
das in demselben aufgelost gewesene Gummi als glatte, glanzende Rinde. 

Um sehr lockere Gebacke darzustellen oder Backwaaren, welche an- 
derweitige, das Gehen hemmende Bestandtheile enthalten, aufzutreiben, 
bedient man sich der einfach- und besser noch der zweifach - kohlensau- 
ref Saize, als Pottasche, Soda, zweifach-kohlensauren Kali's und Natron's, 
anderthalb-kohlensauren Ammoniak's. Das letzte Salz gewabrt den Vor- 
thei], dafs es beim Ausbacken sich Terfliichtigt, wahrend die andem, 
welche iibrigens fiir die Gesundheit nicht nachtheilig sind, in den Back- 
waaren zuruckbleiben. 

Sehr schadlich ist aber die Anwendung des Alaun's, Kupfer- und 
ZinkTitrioIs, wenn man sie auch nur in sehr geringer Menge gebraucht. 
Da diese SaIze Wasser binden, gestatten sie eine leichtere Verarbeitung 
des Teigs, behindem nicht das Aufgehen und liefem doch ein schweres 
Geback, weshalb si^^Yon betriigerischen oder unwissenden Backem hin 
und wieder benutit worden sind. 

26 
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Die trockene Destination organischer Verbindungen. 

Organische Kdrper, welche in eiuem der Luft unzuganglichen Raame 
einer erhohten Temperatur ausgesetzt werden, zerlegen sich und gebem 
auch wenn sie fiir sich nicht fliichtig waren, tbeils fluchtige, tbeils feuer- 
bestandlge Zersetzuugsproducte ; erstere sind H'dssige und luftartige Sub- 
stanzen, letztere aber nur teste, namlich Koble. Diesel ben Veranderungen 
erleiden auch fliichtige organische Korper, wenn man sie als Dainpf ua- 
ter LuftabschluCs durch eine gluhcnde Robre fiibrt. Die erscheinenden 
Zersetzuugsproducte sind in qualitatiTer und quantitativer Beziebung vom 
Materiale und dem angewandten Hitzgrade abbangig. Desbalb . liefert 
auch eine sogenannte trockene Destination eines organischen Korpers im 
Anfange andere'Stoffe, als bei fortgesetzter Operation, wabrend welcher 
die Warme zugenommen batte. Die meisten Korper kommen in folgen- 
dem Yerbalten mit einander iiberein. Beim Beginne der Erbitzung er- 
scheint zuerst Wasser, das anfanglich farblos, spater gelb ist und Essig- 
saure enthalt, wenn der organische Korper stickstofffrei war; aufserdeui 
aber auch, wenn nur wenig Stickstoff Torhanden war, einen geringen Ge- 
halt Ton essigsaurem Ammoniak zeigt. Stickstoifreicbe Korper gebeii 
Wasser, das viel koblensaures Ammoniak und keine Essigsaure enthait; 
sowie bei solcben, die Alkalien unter ibren Bestandtbeilen baben, der 
meiste Stickstoff mit Kohle Terbunden als Cyanmetall in der Retorte 
bleibt. Bei fortgesetzter Erwarmung zeigt sich Rauch in der Vorlage, 
es entweicht koblensaures Gas und das Dcstiliat wird dunkler gefarbt; 
olartige Tropfen verdichten sich und schwimmen mit zuerst gelblicher, 
spater immer brauner werdender Farbe auf der wasserigen Fliissigkeit, 
wabrend die Gasentwicklung fortdauert, nunmebr aber wenig oder gar 
keine Kohlensaure, sondern Kohlenoxydgas, Leuchtgas und Gruhengas 
liefert. Im letzten Abschnitte der Destination Termehren sich die fliissi. 
genProducte nicht mehr, anstatt des fliichtigen Oels erscheint nur ein zahes 
schwarzbraunes Pech im Retortenhalse und die Gase nehmen an Leucht- 
gas und dann auch an Grubengas ab uud sind zuletzt nur noch Kohlen- 
oxydgas, Wasserstoffgas und Stickstoffgas. 

Das flijssige Destiilat bestebt aus zwei Schichten, einer theerigeU) 
welche eine Losung Ton Brandharz in Brand ol ist, und die gewobniich 
brenzliches Oel genannt wird; uud einer wasserigen, welche Essigsaure, 
oft mit etwas essigsaurem Ammoniak, oder koblensaures Ammoniak und 
aufserdem Brando!, Brandharz und Brandextract in Wasser aufgelost enthait. 

In Folgendem ist das Yerbalten eiuiger der wichtigsten organischen 
Substanzen in erhohter Temperatur und die daraus gewonnenen Zer- 
setzuugsproducte aufgefiibrt. 
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1) Destination Ton Salzen init organiscben Saure. 

a. Ammoniaksalze. Bei der trockenen Destination des oxal- 
sauren Aiuinoniaks erlialt man, zuiual wenn man dieses Salz mit Salmiak 
mengt, um die starke Erbitzung und dadurcb bewirkte Entstebung ande- 
rer Zersetzungsproducte zu Termeiden, 

Oxamid, N» C» H* 0* = N* H* -h C* 0*. Weifaes, krystalliniscbes, 
gerucb- und gescbmackloses Pulver, das sich in heifsem Wasser nur we^ 
.nig, da^egen in Weingeist, Aether und kaltem Wasser fast gar nicbt 
lost, und beim Durcbleiten des Dampfes durch eine gluhende Glasrohre 
Kohlenoxyd, Koblensaure> Blausaure, Ammoniak und Harnstoff liefert. 
Bindet beim Kocfaen mit concentrirter Kalilauge 1 MG. Wasser, entwik- 
kelt Ammoniak und bint^rla£st oxalsaures Kali, und giebt mit heifser 
iiberschiissiger Schwefelsaure befaandelt scbwefelsaures Ammoniak, Koh- 
lenoxyd und Koblensaure. — Oxamid erbait man in reicfaiicber Menge, 
wenn man Qxalatber in Alkobol auflost und iiberscbii^siges Ammoniak 
binzufugt, wodurcb es niedergescfalagen wird. 

Dem Oxamid abnlicb in ibrer Miscbung sind: 

Ben%amid, N» C»« H»* 0» = N» H* + C»* H^o 0». Farblose, ge- 
rade rbombiscbe Prismen oder perlmuttergianzende Tierseitige Blattcben, 
die bei -f- 115® C. scbmelzen und sicb in boberer Temperatur unzersetzt 
destilliren lassen, Es lost sicb wenig in kaltem Wasser, leicbt aber in 
kocbendem, in Alkobol und in Aetber. Mit Sauren oder Alkalien und 
Wasser gekocbt, Terwandelt es sicb unter Wasserzersetzung in Benzoe*- 
saure und Ammoniak. — Entstebt gemengt mit Salmiak beim Zusammen- 
bringen Ton wasserfreiem Ammoniakgas und Cblorbenzoyl. 

Bisuccinamid, N» C» H»« 0* = N» H* -f- C» H» 0*. Weifse kiy- 
stalliniscbe Substanz, die scbmelzbar und iliicbtig ist, sicb in Wasser sebr 
leicbt lost und aus dieser Auflosung mit 2 H krystaliisirt, in Alkobol und 
Aetber aber etwas weniger loslicb ist. Mit Kalilosung gekocbt, zerlegt 
es 2 MG. Wasser, Terwandelt sicb in bernsteinsaures Kali und fortgeben- 
des Ammoniak. r— Entstebt durch Zusammenbringen Ton Ammoniak mit 
wasserfreier Bemsteinsaure. 

Den Amideu am nacbsten stehen das Asparagin, das Amygdalln, das 
Caffein und der Harnstoff. 

b. Kalksalze. Wenn man wasserfreie, essigsaure Salze, z.B. Ter- 
witterte essigsaure Kalkerde, Baryterde oder Bleioxydul der Destination 
unterwirft oder Dampfe Ton Essigsaure bei angebender Gliibbitze durch 
eine mit grobem KoblenpulTer gefilllte Robre leitet: so erbait man Kob- 
lensaure, Wasser und 

EtMiggeitt (Aceton), C«H*'0*, eine farblose, diinnfliissige Sub- 
stanz Ton eigenthiimlich durcbdringendem Gerucbe und brennendem 
Geschmacke. Hat das spec. Gew. 0,79 , siedet gegen -f- 56® C, 
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ist leicht «htzundlich und l>remit mit leuchtender Flamme. LSfst sich in 
alien Verhaltnissen mit Wasser, Alkobol und Aether Termischen und in 
Beriihrung mit der Luft unverandert aufbewahren. Durch Alkalien wird 
er nicht yeriindert, sondern ibm nur da» Wasser entzogen; aber Sauren 
zerlegen und Terandeni ihn in ganz analoger Weise, wie den Alkohof. 
Zur bessem (Jebersicbt dieser Vorgange lafst er sich als Oenyloxyd' 
hydrmt as OeH betrachten, in weicher Verbindung das Riidieal Oenyl 
ss C H'^ angenommen wird. 

Ztt den Verbindungen, welche dieses Radical biMet. gebort: 

Oenyloxyd^ C*H^®0, farbtose Fliissigkeit iron aromatischem, pfeffer- 
munzahnlichem Geruche, die bei -f- 120* C. kocht und entzundet mit kla- 
rer Flamme brennt. * 1st losHch in Alkobol , aber unlostich in Wasser. 
Entsteht bei der Einwirkung yon Schwefelsaure auf Essiggeist und bei 
der Zersetzung Ton in Alkobol gelostem Gfaloronyl durch Kali. Ver- 
bindet sich mit 1 und 2 MG. Schwefelsaure und giebt damit zwei Sauren, 
in denen die Sattigungscapacitat der Schwefelsaure unyerandert ist. 

Oenol^ C* H*, farblose Fliissigkeit, die auf dem Wasser scbwimmt, 
knoblauch-ahnlich riecht, bei -f- 136° C. kocht und entziindet mit heller, 
rufsender Flamme brennt. Entsteht bei der Destination yon Essiggeist 
mit concentrirter Schwefelsaure. 

Dem Essiggeist und Oenol mehr oder weniger ahnliche fliicbtige 
Korper erhalt man durch trockene Destination der Kalk- oder Barytsalze 
der Benzoe- und der fetten Sauren. 

Benxon, C" H>*^ 0, farbloses,- dickflussiges Gel yon brenzlichem 
Geruche, leicbter als Wasser, kocht uber -f- 250° C, und wird mit 
Schwefelsaure braun unter Zersetzung. 

Benxm, C H'', farblose Fliissigkeit yon atberartigem Geruche, 
spec. Gew. 0,85,-siedet bei -f.S6° C , erstarrt bei 0° C. zur krystaltisir- 
ten Masse und ist leicht loslich in Alkobol und Aether, aber wenig in 
Wasser. Wird durch gewohniiche concentrirte Siiuren nicbt yerandert. 

Beide Fliissigkeiten werden durch Destination des benzoesauren 
Kalks erhalten. 

Butyron^ C*H^'0, farblose, dOnnflussige Substanz yon atherarti. 
gem Geruche, leicbter als Wasser, lost sich leicht in Alkobol und Aether 
und brennt entziindet, mit hellleuohtender Flamme. Entsteht bei der De- 
stination des buttersauren Baryts. 

Oleon, C*'H>*°0, farblose, nicht saure Fliissigkeit, die yon Kali 
nicht yerandert wird. 

Margaron, C'*H*^ 0, weifse, krystalHnische, perlmutterglanzende 
Masse y die bei -f- 77° C. schmUzt, entziindet mit leuchtender Flamme 
brennt, in Wasser unloslich ist, sich aber in Alkobol und Aether 15* 
sen laDst 
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Stemrony €** H^*« 0, dem Torigcn abnlidi, nur b«i + 86^ C. 

schmelzbar. 

Diese drei Substanzen bilden sich durch tr<»ckene Destination des 

iilsanren, inargariDsauren und talgsauren Kalks. 

2) Destilli^tion der Fette. Hierbei entstehen eine grofsa 
Menge Terschiedenartiger breozlicber Oele> Acrol, Margarin-^ Gel- and 
Fett^ure, aufserdein Oase* 

Acrol ist ein. fiucbtiger, die Nase und Augen stark relzender Stoif, 
der bis jetzt noch nicbt isolirt wurde, ^sondem nur im Gemenge mit an- 
deren brenzlich<^n Oelen gewonnen und durch Schiittdn mit Ainmoniak 
daTon getrennt, durch Versetzen mit Saure Tom Ammoniak wicder ab- 
geschieden wird. 

Ditetryl, G*H^ farblose Fliissigkeit, die iiber — IS® C. schon sie. 
(let und bei gewohnlicher Luftwarme ein Gas Tom spec. Gew. 1^ bildet. 
Wird wenig Ton Wasser, leicht aber iron Alkohol verschluckt und eut- 
vreicbt unter Aufbrausen beim Vermischen des letztem mit Wassen 
Baumol absorbtrt seiu 6faches und Schwefelsaure ibr lOOfacbes Volumen 
des Gases. Verbindet sich auch mit Salzbildern zu atherabnlicben Korpem« 

Triyly C H', farbiose Fliissigkeit Ton brenzlichem, bittermandelol- 
ahnlichem Geruche und Ton spec, GeTV. 0,85, erstarrt bei 0^ €• zur Tvei- 
Csen, harten und sproden Masse, die erst bei -f- 5^ C. Tvieder schmilzt* 
Siedet bei -f- 86° G. und lost sich wenig in Wasser, leicht aber in Alko- 
hol, Aether, fetten und fiuchtigen Oelen. Verbindet sich auch mit Chlor 
und mit Schwefekaure. 

Beide zuletzt g«nannten Stoffe, welche sehr gute Auflosungsmittel 
filr Kautschuk sind, machen einen Bestandtheil des aus Fetten darge- 
stellten Leuchtgases aus und werden daraus 'init anderen brenzlichen Oe- 
len Termengt durch starke Compression abgesondert Da sie mit hell- 
leuchtender Flamme brennen: so ist ihre im Oelgase Torhandene Menge 
Ton Einflufs auf die Leucbtkraft desselben; man bestimmt ibre Menge 
durch Absorption mittelst Chlor oder fiaumol. 

Die Fettsaure, C'®H^*0', krystallisirt in kleinen Blattcben, 
schmcckt stecbend, ist schmelz- und sublimirbar, sehr scbwer loslich in 
kaltem, aber leicht in kochendem Wasser, Alkohol und Aether. Wird von 
Salpetersaure nicht Terandert und schlagt in der wasserigen Auflosung 
salpetersaures Silberoxyd und Quecksiiberoxydul nieder. Mit Kali gesat* 
tigt und mit absolutem Alkohol behandelt, erhalt man ein losliches Salz, 
das in seinem Verhalten ToUig einem benzoesauren Salze gleicht, Tvah- 
rend das Ungelos^e eine Quecksilber- und Silbersalz fallende Saure ent- 
Jiait. Wahrscheinlich bestelit also diese Fettsaure aus Benzoesaure und 
einer andern Saure. 

3) Destination, der Harze. Ficbteuharz liefert verschieden* 
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artige Zersetzungsproducte, ye nachdem es in niederen oder hoberen Hilz- 
graden destilUrt wird. Bei seinein Siedepunlit liefert es 

Mesinem, C'^H'^^O, ein farbloses, dickfltissiges, fast geruch- und 
geschinackloses Oel, das bei -f- 250® C. kocht, dabei Bleioxydul reducirt, 
durch Salpetersaure yerharzt, durch Kali aber nicht yerandert wird. 1st 
unloslich in Wasser, lost sich schwer in Alkohol, aber leicht in Aether. 
Entzundet brennt es init heller, etwas rufsender Flagfime. 

Bei der Bereitung des Leuchtgases aus Harzen gewinnt man aus 
dem Harze der Finns maritima ein dunkelbraunes , blaulich schillemdes 
Oel, das bei der Uindestillirung folgende Stoife giebt. 

Harxnaphtha^ C^ H*, farbloses Oel von angenehmem Geruche, ste. 
chendem Geschinacke und dein spec. Gew. 0,86, bei — 20® C. noch nicht 
erstarrencl* Siedet bei -f-10$®C. und ist unloslich in Wasser, dagegen 
loslich in Alkohol, Aether, fliichtigen und fetten Oelen. Lost Harze und 
Schwefel auf und Terbindet sich mit Salzbildern unter Verlust eincs An- 
theils Wasserstoffs. 

Hetrxol, C* H**, farbloses, weniger leichtfliissiges Oel Ton eigen- 
thufulichem Geruche und brennendem, bitterm Geschmacke, spec. Gcw. 0,87, 
6iedet bei -|- 150® C. und ist im iibrigen Verhalten dem Torigen ahnlich. 

Harxthran^ C'H', farbloses, schwerfliissiges, fettig anzufuhlendes 
Oel ohne Geruch und Geschmack, spec. Gew. 0,9, siedet uin -+-238® C. 
Lost Schwefel, Jod und Kautschuk auf und yerbindet sich mit Cfalor. 

Harxfetty C* H*, weifse, perlmutterglanzende Blattchen, die ge- 
schmacklos sind, wachsahnlich riechen, bei -|- 67® C. schmelzen nnd bei 
-+- 325® C. sieden. Ist unloslich in Wasser, wenig loslich in kaltem Al- 
kohol, leicht loslich in kochendem, in Aether, fliichtigen Oelen und den 
Torher genannten Flijssigkeiten und yerbindet sich auch mit Chlor unter 
Abscheidung eines Antheils Wasserstoff. 

Aufserdem bildet sich auch noch Naphthalin bei der trockenen De- 
stination der Harze. 

4) Destination des Kautschuks. Beim Erhitzen des Kaut- 
schuks in einer Retorte wird dasselbe zuerst breiartig, fangt an zu stei- 
gen und giebt Kohlensaure, Kohlenoxyd, etwas Brandol und triibes Was- 
ser, das kohlensaures Ammoniak, Schwefelwasserstoffammonium und ein 
stark iibelriechendes, fliichtiges Oel enthalt. Diese StofTe riihren von den 
Verunreinigungen des Kautschuks her. Wechselt man die V^orlage und 
steigert die Hitze: so wird das Kautschuk mit einem Male diinnfliissig; 
es erscheint Leuchtgas und Brandol, das anfanglich gelb und diinnfliissig 
ist, bei fortgesetzter Destination aber iuimer dunkler und dickfliissiger 
wird. Zuletzt bleibt in der Retorte eine glanzende, schwammige Kohl» 
Buriick. Wegen der Fliichtigkeit des Brandols darf man weder bei der 
Destination, noch bei der nachherigen Rectification dem Apparate ein 
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Licbt nahern. Man erbalt 75 bis 90 pet. Tom Gewichte des Kautscbuks 
robes Brandol. Dies bestebt aus Oelen sebr verscbiedener Fliichtigkeit, 
die sicb indefs durch Destination nicht von einander trennen lassen. Die 
flQcbtigste Fliissigkeit entbalt Ditetrxl> ein flQcbtiges Oel, das sicb 
durcb Bebandlung mit Scbwefelsaure in Eupion Terwandelt und 

KautscAen, C H^, das bei — 20® C in weifsen Nadein krystallisirt^ 
bei — 10® C. scbiniizt, bei -f- 15® C. kocbt, spec. Gew. 0,65 bat, unlos- 
licb in Wasser, loslicb in Alkohol und Aetber ist. Ferner 

KauUckukiny C H', farblos, dunnfliissig, bat ein spec. Gew. iron 
0,65) siedet bei -f- 33® C, riecbt sebr durcbdringend, wird bei — 39®^ C. 
noch nicbt fest, brennt entziindet wit belUeucbtender Flamme, lost sebr 
leicht Kautscbuk auf und wird Ton concentrirter Scbwefelsaure mit brau- 
ner Farbe anfgelost Unter den minder iliicbtigen ist isolirt dargestellt 
worden 

JfautscAiny C* H', farblos, diinnfiiissig, nacb Citronenol riecbend^ 
aromatiscb-brennend scbmeckend, spec. Gew. 0,84, siedet bei -f- 172® C, 
^rstarrt nocb nicbt bei — 39® C, lost sicb nicbt in Wasser, wobi aber 
in absolutem Alkobol, Aetber, fliicbtigen Und fetten Oelen. Es absorbirt 
Sauerstoffgas, giebt aber erst nacb Jabren eine zabe, gelbe bittere Harz- 
masse. Vereinigt sicb mit Salzbildem unter Abscbeidung eines Tbeils 
des Wasserstoifs zu blartigen Korpera. 

ffeve^, GH*, bemsteingelbes, scbwacb riecbendes und scbarf- 
sohmeckendes Oel, Tom spec. Gew. 0,92, siedet bei -|> 315® C. und er- 
starrt nicht in der Kalte. Brennt entziindet mit rufsender Flamme. Ist 
unloslich in Wasser, loslicb in Alkohol und Aetber. Absorbirt Cblorgas 
unter theilweiser Entwickelmig des Wasserstoffs und wird dadurcb zur 
wacbsartigen Masse. 

Die fliicbtigerh dieser Korper sind in dem Kautscbukbrandol entbal- 
ten, das in England im GroDsen dargestellt und zum Auflosen Ton Kaut- 
scbuk, zur Verfertigung wasserdichter Zeuge, selbst zum Tranken der 
Schiffstaue u. s. w. gebraucbt wird. 

5) Destination des Holzes. Sie wird im Grofsen in steinemen 
Holzverkoblungsofen ausgefubrt, in denen man bisweilen der Lufl einen 
beschranktenZutritt.gestattet, und die iliichtigen Producte durcb holzeme 
Robren in holzeme, in die Erde gegrabene Bebalter ieitet. Aucb packt 
man das zerkleinerte Holz in dicht Terschliefsbare, eiseme Cylinder oder 
Hasten und leitet die gasformigen Substanzen in «ine Reihe von Ton- 
nen, die durch Robren mit einander in Verbindung steben. Selbst an 
den in die Erde gebauten Verkohlungsgruben hat man Deckel und an 
den Meilem Schirme angebracbt, welcbe das Verfliicbtigen der Dampfe 
verbindern und das Auffangen und Condensiren derselben durch Robren 
und Behalter moglich machen sollen. 
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In den Sammelgefaisen bilden sich zwei Schicbten, zu tinterst Was^ 
ser, das Essigsaure, Brandol, Brandharz, Brandextract und and«re Stoffe 
entbalt, und robe Holzsaure genannt iivird ; zu oberst Theer, welcher aus 
Brando], Brandbarz und mancberlei aiideren Substanzen besteht. 

Die robe Holzsaure (Holzessig) ist so stark, daOs sie iV bis j- ibres 
Gewicbts koblensauren Kali's zu ibrer Sattiguog bedarf; harte Holzer 
geben mebr und starkere, weiche weniger und scbwacbere Saure. Maa 
recbnet auf das Pfund lufttrockenen Holzes 12 bis 15 Lotb Holzsaure, 
Um sie zu reinigen, bringt man sie auf ein mit gut ausgegliibten Holz- 
kohlen gefulltes DuMOMT'scbes Filtruui, yersetzt sie nach dem Ablau- 
fen mit etwas mit Salzsaure ausgezogener Knocbenkoble und fikrirt 
durch Beutel oder lafst sie sicb klar absetzen« Man kann sie auf diese 
Weise geniefsbar macben. Durcb Umdestilliren lafst sich der robe Hoiz* 
essig wobl von einem Tbeile des Brandbarzes und des Brandextraetes 
befreien, aber nicbt Tollstandig. £r ist immer noch braun tob Farbe, 
riecht und scbmeckt unangenebm brenzlich, Terbindert die Faulnils der 
organischen Korper> welcbe in denselben getaucbt worden (dient desbalb 
aucb gegen den Holzscbwamm) und wird zur Dafstelhmg - essigsaurer 
Salze, Z.B. Bleizucker, und mebrerer Beizen in der Farberei gebraucbt. 

Beim Umdestilliren des Holzessigs gebt zuerst eine gelbe, fliiebtige 
Fliissigkeit (roher Holzspiritus) iiber, vrelcbe Mesit, Holzgeist, Brandol, 
gelben Farbstoff und etwas essigsaures Aminoniak entbiilt. Durcb Scfaiit- 
teln mit Kalkbydrat und nacbherige Rectification iiber dasselbe, Filtra« 
tion durcb Holzkoble, Versetzen mit etwas Alaun und Umdestilliren wird 
die Fliissigkeit gereinigt, aber aucb Terandert, denn der Mesit, welcber 
essigsaures Metbyloxyd ist, yerwandelt sich unter Abscheidung Ten 
essigsaurer Kalkerde in Holzgeist. 

HohgetMti C H* 0. Farblose, diinnfliissige Fliissigkeit von alkobo- 
liscb-atheriscbem Gerucbe und sehr brennendem Geschmacke. Hat das 
spec. Gew. 0,S, siedet gegen -+- 67^* C undbrennt entziindet mit blauer 
Flamme. Er lafst sich in jeder Menge mit Wasser, Aikohol und Aether 
Termiscben und gleicht in alien seinen Verbindungen und Eigenscbaften 
auffaliend dem AlkoboL Wie dieser Terbindet er sich mit Basen und 
mancben Salzen anstatt des Krystallwassers ; wird durcb concentrirte 
Sauren in Aetherarten Terwandelt; giebt analoge Producte, wie der. Ai- 
kohol, mit Salzbiidem und oxydirenden Korpem; oxydirt sich imPlatin- 
lampchen, indem er Ameisensaure und Formal bildet und lost Harze und 
flilchtige Oele auf. — Der Holzgeist wird als Brennspiritus, aucb zu 
Harzfirnissen anstatt des Alkohols gebraucbt; verzebrt sich aber rascher 
und mit geringerer Warmeentwickelung und Terdunstet schneller, als 
Aikohol. 
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Man kann ihn, ahnlich wie den Alkofaol, als das Oxydbydrat eines 
organiscfaen Radicals betrachten, das |nan Methyl, C H* sss Mt, genannt 
hat, wonach 2MG. Holsgeist = G*H'0' a IMG. Methyloxydhydrat 
» C> H« + H SB McH geben. 

Metkyioxtfd^ G'H* as Mt (also polymerisch mit Alkobol), farb- 
loses, atheraitig riechendes Gas yom spec. Gew. 1,6, wird bei — 16^ C. 
noch nicht flussig, brennt entziindet mit blauer Flamine und wird von 
Wasser, Alkobol, Holzgeist und concentrirter Schwefelsaure stark irer- 
schluckty aus letzterer aber durcfa Wasser unter Aufbrausen ausgetrieben. 
Entstehtj wenn wasserfreier Holzgeist mit dem 4fachen Gewichte sefar 
concentrirter Schwefelsaure gekocht wird. 

Durch Destination Ton Holzgeist mit grofsem Schwefelsaureiiber- 
scbusse erhalt man fliissiges gchwefeUintres Methyloxyd, MtS, das mit 
Wasser bebandelt in Holzgeist und xweifach - sehwefelsaures Methyl" 
owydy MtS' -H ^> zerfallt, mit Basen zusammengebracbt schwefelsaure 
Methyloxyd • Doppelsalze giebt und mit Salzen anorganischer Basis 
destillirt Metbyloxydsalze. mit deil Sauren derselbeii bildet. Unter diesen 
letzteren ist Ton ^ichtigkeit. 

M»9ig9ttureM Methyloxyd (Me^it), MtA. Farblose, diinnfliissige 
Substanz von atherartigem, etwas knoblauchahnlichem Gerucho und bren- 
nendem Geschmacke, dem spec. Gew. 0,92, und dem Siedepunkte + 58® C. 
Lost sich in ungefahr 2 Gewichtstheilen Wasser^ und nimmt etwa sein 
balbes Gewicht Wasser auf ; Termiscfat sich dagegen in alien Quantitaten 
mit Alkohol, Aether und Holzgeist. Chlorcalcium und Kalihydrat schei- 
den es aus der alkoholischen oder wasserigen Losung. Durch Schiitteln 
mit Kalkbydrat wird es, jedoch nur schwierig, in essigsauren Kalk und 
Holzgeist zerlegt. Es lost fette und fliichtige Oele und Harze. — Ent- 
stefat durch Destination Ton Holzgeist, Essig- und Schwefelsaure, und 
findet sich im rohen Holzspiritus, aus dem es durch Destination abge- 
schieden und auf ahnliche Welse, wie der Holzgeist, gereinigt wer- 
den kann. 

Durch die Etnwirkung von Chlor auf Holzgeist bildet sich eine ol- 
artige Fliissigkeit ss C* H* 0' CI*, und durch Braunstein und Schwe- 
felsaure 

Formal y C* H'® 0*, eine farblose, aromatisch riechende, bei 
•4> 38® C. siedende Fliissigkeit, die sich mit alien Mcngen Wassers mi- 
scben und als basisch-ameisensaures Methyloxyd as Mt' F, oder als Me- 
thyloxyd - Form^^loxydhy drat, welches letztere hypothetisch ist, betrach- 
ten lafst. 

JPyroxanthm^ C'^H'^0*, krystallisirt in gelben Nadeln, die ge- 
ruchlos sind, sich in einem Luftstrome sublimiren, nicht in Wasser, wohl 
aber in Alkohol und Aether losen lassen. Verbindet sich mit Kalk- und 
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Thonerdebydrat. — Ist der gelbfarbende Bestandtbeil ies rohen Holz' 
spiritus. 

Das im roben Holzspiritus entbaltene barzartig-gewnrzbaft rieehende 
Brandol ist = C*®H'®0. Es wird an der Luft gelb diirch Verharzem 

Die aus dem bei der trockenen Destination des Holzes gewonnenen 
Theere theils abgescbiedenen, iheiis erzeugten, zuin Theil sehr merk- 
wiirdigen Stoffe sind: 

Paraffin^ CH', krystallisirt in feinen Nadein und Blattchen, ist 
weifs und glanzend, geruch- und geschinacklos, spec. Gew. 0,87 ; scbmilzt 
bei -f- 44^ C. und erstarrt zur unkrystallinischen Masse, und )afst sich in 
boberer Teinperatur unverandert destiliiren; lost sicb in Aether, fetten 
und flijcbtigen Oelen» schwer in Alkobol, nicht aber in Wasser, Sauren 
und Alkalien. Ist schwer entzundlich, yerbrennt aber init heller Flamuie. 

Eupion, C*H^', farblose, sehr diinnfliissige, blumenartig rieehende 
und geschmacklose Fliissigkeit, Toin spec. Gew. 0,66, erstarrt nicbt bei 
— 20^ €., siedet bei -H 4?** C, und brennt entziindet mit klarer Flamine. 
Ist leicht loslich in Aether und Alkobol, nicht in Wasser, Sauren und 
Alkalien. — Wird in der grofsten Menge durch Desfillation Ton RiibSl 
erbalten. 

Chrystfiy C'H', gelbes Pulver oder gel be krystallinische Schuppen 
obne Geruch und Geschmack, scbmilzt bei -|« 230® C. und subliuiirt un- 
verandert in boherer Temperatur. Ist unleslich-in Wasser und Alkobol, 
schwer loslich in kochendem Terpenthinol und fast unloslich in Aether. 
Lost sich in erwarmter concentrirter Schwefelsaure mit dunkelgrijner 
Farbe. 

Pyr^Tiy C* H*, gelblicbes krystallinisches Pulver^ das bei -f- 170* C. 
schmilzt und sich unverandert iiberdestilKren lafst, sich in Aether sehr 
wenig, nicht aber in kochendem Alkobol auflost und beim Erkalten kry- 
stallisirt. 

Kreo^oty C^ H* 0, farblose, olartige Fliissigkeit von sehr durchdrin- 
gendem Holzrauchgeruche und beifsendem Geschmacke*; spec. Gew. = 1,04, 
siedet bei + 203® C, und Terbrennt mittelst eines Dochtes mit heller 
rufsender Flamme. Lost sich in Alkobol und Aether leicht; nimmt lOpct. 
Wassers auf, lost sich aber erst in 80 Tbeilen Wassers; wird von con- 
centrirten Sauren zersetzt, durch oxydirende Mittel verharzt, vereinigt 
sich aber unverandert zu zum Theil krystallinischen Verbindungen mit 
den Alkalien. Coagulirt das Eiweifs auf der Stelle und conservirt das 
Fleisch vor der Faulnifs, indem es dasselbe austrocknet und rotbet. Es 
ist im Holzrauch , aufserdem' im Holzessig von Buchenbolz zu 1^ und im 
Buchenholztbeer zu 20 — 25 pet enthalten, Seinen Wirkungen ist die 
Yeranderuug, welch e das Fleisch darch dasRaucbem erieidet, zuzuschrei- 



Die trockene Destination organ. Verbindnngeii* 411 

ben, ebenso die blutstillenden Eigenschaften der empyreumatiscfaen Fliis* 
sigkeiten. 1st ofiicineU. 

Kapnomor^ farblose, blartige Fliissigkeit von angenefain gewiirzigeui 
Gerucbe, und anfanglich unbemerkbarem, nachher stecfaendeni Geschmacke, 
spec. Gew. sss 0,98, siedet bei + 1S5^ C. und verbrennt niittelst eines 
Docbtes uiit heller, rufsender Flanime. 1st unloslicb in kaltem Wasser, 
wenig in beifsem, aber loslicb in Aikohol und Aether. Giebt init Schwe* 
felsaure eine saure Verbindung, die sich durch Basen neutralisiren lafst. 
Kautschuk schwillt darin an und lost sich beim £rwarmen unverandert 
auf. Man kann diese Auflosung init absolutein Aikohol ohne Fallung 
Terniischen; nacb detn Trocknen bleibt das Kautschuk elastisch zuriick. 

Pikamar, farblose, diekfliissige Masse -von schwachem Gerucbe und 
sehr bitterem Geschmacke, spec. Gew. 1,0U, erstarrt noch nicht bei 
— 16® C. und siedet bei -f- 270® G ; brennt in einein Dochte mit heller, 
rufsender Flamme. l^ost sich in Alkobol, Aether, kalter Schwefel- und 
Essigsaure, aufserst wenig in Wasser; verbindet sich- init den Alkalien 
Eu krystallinischen Korpem. 

Cedriret, krystallislrt in feinen rothen Nadeln, die nicht schnielzen, 
sich in gelinder Hitze zersetzen und entziindet init hoher Flainme ver- 
brennen. Lost sich in reiner, Schwefelsaure mit indigblauer, in Kreosot 
init purpurrother Farbe, ist aber uuloslich in Wasser, Aikohol, Aether, 
Terpeiitbinol. Hildet sich durch die Einwirkung oxydirender Substanzen, 
z. B. des schwefelsaiiren Eisenoxyds, zweifach - chromsauren Kali's mit 
Weinsaure, auf ein aus dem Theere erhaltenes Brandol. 

Pittakall, dunkelblaue feste Masse, zerreiblich, abfarbend, kupfer- 
glanzend im Strich, geschmack- und geruchlos, nicht flijchtig, unloslicb 
in Wasser und Alkalien, loslich in Saureh; befestigt sich mit Tbonerde 
und Zinnoxyd auf BaumwoUe zur achten blauen Farbe. Entsteht durch 
Einwirkung des Baryterdehydrats auf ein Brandol bei Beriihrung der Luft. 
Wenn die Gewinnung von Theer allein aus dem Hoize beabsichtigt 
wird: so nimmt man die Destination in Theerofen vor, die stebende 
eiseme oder gemauerte Cylinder bilden, umgeben Ton einem Mantel Ton 
Mauerwerk, innerhalb welches gefeuert wird, Der Cylinder wird durch 
eine Oeffnung mit dem zu destillirenden, am besten harzigen, Holze ge- 
fullt und diese sodann Terschlossen. Eine Oeffnung und Abfiufsrinne am 
Boden des Cylinders leitet den Theer nach einem Behalter. Noch ein- 
facher sind Gruben, die, an Bergabhangen ausgegraben, unten mit der 
Abzugsrinne versehen sind, mit dem harzigen Theerholze gefUllt, mit 
Reifsig und Erde bedeck t, und durch in die Decke gestofsene Locher 
entziindet werden, so dafs die unvollkommene Verbrennung von oben 
nach unten langsam niedersteigt. 
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Der in diesen Tfaeerofen und Theergniben gewonnene Theer unter- 
scheidet sich Ton dem, welcher als Nebenproduct bei der Holzessigberei- 
tuDg erbaften wird, dadnrcb, da£s ersterer Tiel unzersetztes Fichtenhan, 
das beini Tbeerscbwelen luit ausgebraten rfird^ enthait. Desfaalb fitefst 
auch im Anfange der Operation saures Wasser mit einer gelblicfa-weifaen 
Harzmasse (Theergalle) durch den Abzugskanal aus dem Ofen, und erst 
nach und oacb wird die Masse dunkler und zahfliissiger* 

Durch Destination des Ton der Tbeergalle abgescbopften iliissigen 
Harzes mit Wasser gewinnt man ein mit Brandol Terunreinigtes Terpen- 
thinol, sogenanntes Kienol; im Riickstande bleibt vreifses Pecfa, ein tvc- 
nig Terandertes Kolophon. 

Der Holztheer L»t eine schr zahfliissige, scbwarzbraune, etgenthOm- 
lich riechende Masse, die sich sefar lange wcich erhalt, und in Alkohol, 
Aether, fliichtigen und fetten Oelen loslich ist. Wasser, das damit ge« 
schiittelt wird, nimmt den Theergeruch und gelbliehe Farbe an und rc- 
agirt sauer. £r besteht aus Kolophon, essigsaurem Brandbarz, Terpen* 
thinol, Tielerlei Brandolen, und den oben erwabnten eigenthiimUchen 
Korpem. . 

Destillirt man ihn mit Wasser: so gewinnt man ein braunes Ge- 
menge Ton Terpenthinol , Brandolen und Brandbarz (Pecbol) Ton unan- 
genehmein Geruche, wahrend« Brandbarz und Kolophon (schwarzes Peeb) 
zuriickbleiben. Das schwarze Pech erweicht bei -f. 33^ C. , scfamilzt bei 
-f. 100^ C, lost sich in Alkohol, kaustischem und kohlensaurem Alkali. 
Gewohnlich bereitet man es durch langsames Einkochen des Tfaeeres in 
offenen Kesseln. 

Theer wird als Wagenschmierc, zum schiitzenden Anstrich fiir Taue^ 
Holz, mit Pech Termischt zum Kalfatem der Schiffe, mit Ziegelmehl als 
Brunnenmacberkitt benutzt. Das schwarze Pech gebraucht man unter 
Anderem auch zu Harzkitten. Auch kann man beide, wie Ki^n- und 
Pechol, zur Darstellung des Leuchtgases gebrauchen. 

In Rufsland bereitet man einen diinnfliissigeren Theer (Deggut odei" 
Doggert) aus Birkenrinde in Gruben; durch Destination dessclben mit 
Wasser gewinnt man d^s Birkenbrandol. Der Theer wird zur Verferti- 
gung des Juftenleders , und da^ Oel als S^satz zu kiinstlichem Rum und 
Arrak gebraucht 

6) Destination der Steinkohlen. Schon auf Seite 55 wurde 
die Destination der Steinkohlen zum Zwecke der Gasbereitung beschrie- 
ben und die dabei abfallenden Nebenproducte, namlicb ammoniakalisches 
Wasser, das zur Salmiakfabrikatiou benutzt wird, und Steinkohlentbeer 
angegeben. 

Der Steinkohlentbeer hi schwarzer, als der Holztheer, auch von an- 
derem, iibleni Geruche. Er wird leichter hart an der Luft und giebt ein* 
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gekoebt ein hartcs, schwarzes Pech. Er enthalt Brand 51 (Steinkohlenol), 
Brandharz, Terbunden luit Auiinoniak, Kyanol, Pyrrhol, Leukol, Karbol-, 
Rosol- und BruDolsaure, Naphthalin und Paranaphthalin. — Man benutzt 
ibn zum wasserscbutzenden Anstrich Ton Holz und Mauerwerk , zur Ver- 
fertigung Ton DoRN'scfadn Dachern als Ueberzii^ iiber Lebm und Lobe; 
zur Bereitung Ton Mastiken und kunsdicben sogenannten Aspbalten zum 
Pflastern u. s. w. Bisweiien ivird er aucb, wie Oel, zur Gasbereitung 
benutzt. Durcb Rectification desselben mit Wasser erbalt man das so- 
genannte Steinkoblenol, ein bellgclbes Brandol von durchdringendem Ge- 
rucbe, dem spec. Gew. 0,77, sehr fjiichtig und mit heller, rufsender 
Flauime brennend. Es lost Kaubchuk auf und binterlafst dasselbe beim 
Verdunsten elastisch; man benutzt desfaalb das Steinkoblenol zur Verfer- 
tigung wasserdichter Zeuge (Macintosh). 

Die im Steinkohlentbeer Torkommenden, eigenthiimlicben Stoffe sind: 

Kyanol^ farbiose olartige Fliissigkeit Ton scbwacbem Geruche, sehr 
fliicbtig, obne Reaction auf Pjflanzenpapiere, lost sich leicbt in Wasser, 
Alk^bol und Aether; vereinigt sich mit Sauren zu meist krystallisirbaren 
Verbindungen. Die salzsaure Verbindung farbt das Ficbtenholz gelb. 
Wird durch Chlorkalk in eine intensiv blaugefarbte Masse Terwandelt. 
1st stickstoffhaltig. 

Pyrrkol ist gasfonnig. Ton eigenthiimlichem Riibengeruche; farbt 
einen mit Salzsaure befeuchtelen Fichtenspan purpurrotb* Vereinigt sich 
auch mit Sauren. 

Leuholy eine olartige, durchdringend riechende Fliissigkeit, die kry- 
fitallisirbare Verbindungen mit Saiuren (besonders Ozalsaure) darstellt. 

KarboUaure ist farblos, olartig, schwerer als Wasser, Ton schwa* 
chem Geruche, aber brennendem Gescbmacke, schwer losltch in Wasser, 
aber leicht m Alkoln^l und Aether. Farbt einen mit Salzsaure befeuch* 
teten Fichtenspan blau, kocht gegen -f- 200® C. und brennt entziindet mit 
leuchtender, rufsender Flamme. Falit Eiweils und Leim, hemmt die 
iliulnifs und zerstort augenblickllch faulende Geriiche% 

RowUUure ist ein pommeranzengelbes Harz, sprode, giebt mit Ba« 
sen.Tereinigt schon rothgefarbte Verbindungen. 

Brunoltaure ist eine glanzende, sprode, schwarzbraune Masse, die 
in kaustischem Alkali und in kaltem absolutem Alkohol loslich ist und 
meist unlosliche Verbindungen mit Basen bildet. 

Naphthaiiny C'H*, krystallisirt in farblosen Blattchen, die weich 
anzufuhlen sind und einen iliederahnlichen Geruch haben, spec. Gew. 
as 1,1; schmilzt bei -f. 79® C, siedet bei -f- 210® C. und sublimirt sich 
uuTcrandert. Ist unloslich in kaltem und nur sehr wenig in heilsem 
Wasser, dagegen leichter in erwarmtem Alkohol, Aether, . fetten und 
fliicbtigen OeleOi aus welchen Aufl5sungen es beim Erkalten heranskry- 
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stallisirt. . Es ist scbwer entzundlicfa, yerbrennt aber init leuchtender, 
sebr stark rufsender Flamme. Mit wasserfreier Schwefelsaare zusam- 

• •• 

• •• 

inengebracbt entsteht NapAtAalmunterscAwef€lsazirie=:^{C^H*) -f-S, 
die sich luit einem Miscbungsgewicht Basis zu krysCallisirbaren und leicbt- 
aufloslichen Salzen yerbinden lafst. — Das Naphtbalin biidet sich iiber- 
baupt aus alien Koblenstoff und Wasserstoff entbaltenden Korpern, wenn 
sie der WeifsglUhbitze au&gesetzt werden. 

Pm'anaphthalini C^* H'^, also polyinerisch mit Torig^iti, und abn- 
lich deinselben, scbmilzt aber bei -f- 180^ C. und siedet erst iiber 
-f- 300° C, ohne sich zu Ter'andern. Unloslich in Wasser, auch nur we- 
nig loslich in Aikohol und Aether. 

Einige fliichtige Oele und Harze des Mineralreicbs nabem sich in 
ibren Eigenscbaftan den Producten der trockenen Destination der Stein- 
kublen und sind Tielieicbt aucb durcb letztem Procefs aus Steinkoblen- 
lageni entstanden. Es sind folgende: 

Naphtha y C'H', farblose oder gelblicbe, diinnflussige Masse obne 
Geschmack und nur Ton scbwacbein Geruebe, dem spec. Gew. 0,72; sie- 
det bei -I- 70® Q., brennt entziindet mit klarer, stark rufsender Fiamme; 
das mit Luft gemengte Gas der Naphtha brennt wie Leuchtgas. Ver- 
scbluckt den Sauerstoff der Luft nur aufserst langsam und erhalt sich 
deshalb lange unTerandert. Ist unloslich in Wasser, scbwer loslich in 
wasserigem Weingeist, aber leicbt mischbar mit absolutem Alkobol, Ae« 
tfaer und Terpentbinol. Wird durcb conceiltrirte Salpetersaure nur in 
der Wanne geib, wabrend eine mit Terpentbinol verfalscbte Naphtha in 
wenigen Auge'nblicken braun wird. Sie lost im Allgemeinen nur wenige 
Harze und bring t Kautschuk nur zum Anschwelien. 

Findet sich im Tfaone und Sande des jijngem Gebirges und sammelt 
sich auf dem Wasser Ton Brunnen der naphthareicben Gegenden, wie 
bei Monte Giaro unweit Piaceuza, und bei Baku am caspiscben Meere. 
Man gebraucht sie zu Lampen, die im Freien brennen, als Heilmittel, zur 
Aufbewabrung Ton Kalium und Natrium, beim Steinschleifen u. s. w. 

Steinoi (Petroleum) ist kohlenstoffreicber, als die Naphtha, dickfliis- 
sig, bisweilen sogar butterartig bei der gewobnlichen Luftwiitme, braun- 
gelb oder braun, baufig mit griinlicbem Schiller, Ton durcbdringendem, 
mehr oder weniger unangen^bmem Geruche, dem spec. Gew. 0,8S bis 
0»88; bestebt aus fliicbtigen Oelen Terschiedenen Siedepunkts, enthalt 
aufserdem Paraffin und hinterlafst bei der Destination mit Wasser eine 
geringere oder gro£sere Meuge eines braunen, weichen und zahen Riick* 
standes. 

Kou^mc wie die Naphtha Tor, bei Amiano in Parma und am Berge 
Zibio bei Modena; bei Tegemsee in Baiem, Lobsan im ElsaCs, Rangoon in 
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Ostindien u. s. w* Man destillirt es mit Wasser tind benutzt das Destil- 
lat wie die Naphtha; der Riickstand wird zur Wagenschniiere gebraucht. 

Bergtheer ist kohleDSCoff* und sauerstoffreicher, als das Steinol, von 
brauniich-schwarzer Farbe, sebr zahfliissig, Ton eigentbumlichein Geruche 
und scfawimnit auf dein Wasser. Er besteht aus: Petrolen, C*®H**, 
polymerisch mit Terpenthinol, blafsgelb, Hussig, eigenthiimlich rie- 
chend, geschmacklos , vom spec. Gew. 0,89, kocht bei -f- 280® C, 
brennt entziindet init leuchtender, rufsender Flamtne, ist wenig in 
Alkohol, leicht in Aether loslich; AspAalten, C*«H»*0», also 2Petro. 
Un -f. 3 SauerstofT, schwarz, glanzend, sprode, erweicht bei -f- 300® C. 
und schinilzt ohne Zersetzung, ist unloslich in Alkohol und Aether, 
aber leichtloslich in Naphtha, Terpen thin- und LaTondelol; und weiiig 
gelbem Har%e; das klebrig ist, und von Alkohol, selbst nvasserigem, 
aufserdein sehr leicht Ton Aether gelost wird. 

Findet sich im Thon und Kalkstetn, wie im Elsafs, in Neufchatel, 
in der Gegend Yon Clermont, in den Landes Ton Bordeaux u. s. w. 
Durch faeilses Wasser schmilzt man ihn aus dem Thone aus und schopft 
ihn ab. Den Kalkstein, welcher ganz dayon impragnirt ist, unterwirft 
man der trockenen Destination und gewinnt daraus braunes theerartiges 
Oel, das mit Wasser rectificirt ein naphthaahnliches Product liefert. Den 
Bergtheer versetzt man mit Asphalt, gepulvertem Kalkstein oder Kreide und 
S^nd und Terfertigt daraus den sogenannten AsphalMnastik oder Asphalt, 
der zu Trottoirs, selbst Strafsen pilaster, Dachern und Kellern benutzt 
wird und wegen seiner Dichtheit und Z'ahigkeit die Nasse Tollkommen 
abhalt und dem Drucke gut widersteht. 

Asphalt ( Judenpech ) ist ein pechschwarzes, glanzendes Harz Tom 
spec. Gew. 1,15, das bei -f« 100® C. schmilzt und entziindet mit heller, 
stark rufsender Flamme brennt, ist unloslich in Wasser, lost sich yoll- 
stiindig in Rosmarinol, aber nicht ganz in Terpenthinol, Wallnufsdl, 
Hanf- und Leinol. Enthalt etwa 70 pet. braunes Harz, das in Aether, 
fliichtigen Oelen und Naphtha loslich, in Alkohol unloslich ist; 20 pet. 
Asphalten, 5 pet. gelbes Harz (wie im Bergtheer), und erdartige StofTe. 
Als seltene Bestandtheile hat man in weicfaen Asphalten yerseifbares Fett 
und Benzoesaure gefunden. 

Er bildet eine zusammenhangende, an der Erdoberflache ausgebrei- 
tete Mineralmasse auf der Insel Trinidad, und wird yom todten Meere in 
Syrienausgeworfen. Er wird in Leinol gelust und mit Fimifs yersetzt 
als braune Oelfarbe benutzt, auch bildet er einen Bestandtheil des Aetz- 
grundes der Kupferstecher, der aus Asphalt, Harz, Wachs und Terpen- 
tbin zusammengeschmolz^n wird. Mit Bernstein und Kolophon zusam* 
mengeschmolzen, in Terpenthinol aufgelost und mit Leinolfirnifs yersetzt, 
erhalt man einen ahnlichen schwarzen Lack, wie man ihn in China und 
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Japan zu den schwarzlackirten Waaren gebraucht ( Japanining ). Auch 
benutzt man den Asphalt zu den Mastiken. 

Die Rufsbrennerei. Um sehr feinzertheilte Kohle, yjrelebe man als 
schwarze Farbe afiwendet, zu gewinnen, Terbrennt man kohlenstoifreiche 
Korper bei sehr beschranktem Luftzutrttt, und laCst den entweichenden 
Rauch in eine Kammier stromen, in der sich die mitgerissene Kohle, der 
Rufs, absetzen kann. 

Man benutzt zum Rufsbrennen das in den Theerofen zuruckbleibende, 
unvollstandig verkohlte und noch harzbaltige Holz (Kienbrande), die 
Harzgiiftven, d. h. 'ein Gemenge Ton Kienspanen und Harz, aus denen 
das Fichteuharz ausgeschmolzen wurde, und selbst Steinkohlen. In der 
RufshiJtte steht der niedrige Verbrennungsofen durch einen langen lie- 
genden Schomstein mil einem Bretterverschlag in Verbindung, dessen 
Schlot durch einen ausgespannten Leinwandsack Terschlossen ist. Nacb- 
dem man das Rufsmaterial in den Ofen getragen ui^d entzundet hat, 
yerschliefst man die Thiir dergestak, daCs nur ein sehr geringer Luftzug 
stattfinden kann. Auf diese Weise verbrennt hauptaachlich nur der 
Wasserstoff des Brennmaterials, irvahrend die leichte und lockere Kohle, 
mit Brandol und anderen Producten der trockenen Destination gemengt, 
durch den Zug in die Hammer gefiihrt wird, und theils an den Wanden, 
theiis im Sacke hangen bleibt. Man verpackt den Rufis ( KienruOs ) in 
kleinen Tonnchen oder dichten Sacken. Soil er ToUig rein seyn: so 
muls man ihn Tor dem Gebrauche in Blechbiichsen ausgliihen. 

Der RuCs vrlrd zur Druckerschwarze und iiberfaaupt als schwarze 
Farbe benutzt. Ganz feinen Rufs "wendet man zum schwarzen Tusch an, 
namlich Rufs von brennenden fluchtigen Oelen, Kampher u. s. w. Ter- 
mengt mit aufgeloster Hausenblase oder Gummi und in Stucke geformt. 

7) Destination der Braunkohlen und des Torfs. Auch hier* 
durch gewinnt man Producte, die den aus den Steinkohlen erhaltenen 
ahnlich sind. Die aufgefangene wasserige Fliissigkeit enthalt kohlen- 
saures und essigsaures Ammoniak, der Theer, welcher diinnfliissig ist, 
Brandole Terschiedener Fliissigkeit, Brandbarz und Ton den dem Stein- 
kohlentheer angehorenden Stoffen Paraffin, Eupion und Kapnomor. Na- 
here Untersuchungen sind bis jetzt nicht damit angestellt worden; nur 
hat man yersucht, das Paraffin des Torftheers als Material zu durchsich- 
tigen Lichten zu benutzen. 

8) Destination der Thierstoffe. Thierkorper, so wie sdck- 
stoflfhaltige Pflanzensubstanzen , z, B. Pflanzenleim, geben ein festes, ein 
wasseriges und ein tbeerartiges Destillationsproduct Ersteres ist koh- 
lensaures Ammopiak in braunen krystallinischen Massen, gemengt oder 
Terbunden mit Brandol; die gelbe wasserige Fliissigkeit ist eine gesat« 
tigte AuflSsung jenes Salzes und enthalt iiberdiea essigsaures Ammoniak, 
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Sehwefelammonium, Brandbarz nnd BrandSL Durch Umsublimiren mit 
Knochenkoble oder Filtriren durc^ dieselbe reinigt man Salz und Fliis- 
rigkeit Tun Brandharz und erhalt sie farblos; an der Luftwerden sie 
aber allinahlig durch Oxydation des darin enthaltenen Brandols wieder 
gelb. Man gebraucbt sie unter den Namen Hirscbhornsalz und Hirsch* 
horngeist in der Medicin. — Der Thiertheer, eine braune, dickfliissige 
Masse, giebt mitWasser destillirt Dippbl's Oel und hinterlafist ein brand- 
blhaldges Brandbarz, das aucb Paraffin und Kapnomor enthalt. DiPPBL's 
Oel ist eine farblose, diinnjflussige, durcbdringend riecbende und brennend 
scbmeckende FltJssigkeit, die alkaliscb reagirt und in Beriihrung mit der 
Luft in kurzer Zeit duukel wird und sicb verdickt. Es entbalt Ammoniak, 
Eupion, Odorin, Animin und Olanin, drei Oele, die sicb mit Sauren zu ol« 
artigen Salzen verbindenund erhalten werden, wenn man nacb genauer 
Neutralisation des Ammoniaks mit Salpetersaure das Oel im Wasserbade 
destillirt. Zuerst gebt in Wasser loslicbes Odorin iiber, dann Animin, 
das sicb erst in ltd Theilen kalten Wassers lost, wabrend Olanin, das in 
Wasser unloslich und minder fliicbtig ist, zuriickbleibt Letzteres ver- 
barzt an der Luft scbnell und wird eine' braune in Essigsaure und Alko- 
hol losllcbe Harzmasse (Fuscin). 

Dippel's Oel ist officinell und mufs alsdann frei seyn von Oel- und 
Margarinsaure, weshalb die dazu zu benutzenden Thierkorper Tor der 
Destination geborig Tom Fett befreit werden. Aucb hat man schon ein 
dem Cbolesterin abnlicbes, unverseifbares Fett darin gefunden. 

Im Grofsen destillirt man Knocben und Horn, erstere zur Gewinnung 
Ton Knochenkoble, letzteres urn Homkohle zur Blutlaugensalzbereitung 
zu erhalten. Das als .Nebenproduct erzeugte kohlensaure Ammoniak Tvlrd 
asur Salmlakfabrikation gebraucbt. 

Die Bleicherei. 

Die Bleicherei der Baumwolle und des Flachses als Gam oder Ge.i 
webe, Kattune und Leinwand, bildet selbststandige Gewerbszweige. Das 
Bleicben hat nicht nur zum Zweck, die Ton der Verarbeitung, dem Ver. 
spinnen und Verweben, herrtihrenden Veruhreinigukigen , namentlich die 
Weberschlicfate,' fortzuschaffen , sondem aucb die natiirlichen Extractive 
stoffe zu beseitigen, welche den genannten Pflanzenfasem eine unreine 
Fiirbung ertheilen. Es wird mit grofserer oder geringerer Sorgfalt vor- 
genommen, je nachdem die Waare zum Weifsbleiben oder zum nachheri- 
gen Farbeii bestimmt ist. Auch ist die Bebandlung baumwoUener Waare 
von der der leinenen verschieden. 

Die Behandlung der Baumwolle und die Baumwollen- 
bleiche. Die Baumwolle ist in den wallnufsgrofsen Saamenkapseln der 
BaumwoUenstaude (Gossypium herbaceum) entbalten, welche in Nord- und 
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Siidamenka, Ostkidien, AegypteD, anoli in SicUien und Spanien kvkiTirt 
wird* Bei der Reife springen die drei Klappen der Saamenkapadn aiu. 
•inandttr, und die Baumwolley welehe die Saamenkoroer uaihiiHt, dnnge 
hervor, wird mit der Hand ausgexupft, durch Walzen, yor denen die 
Saamen Uegen bleiben, Ton letzteren befreit, und mittelst stariier Pres* 
aen in Ballen znr Yersendung zusammengedrackt. Die gewobniiche 
BantnwoUe besitzt eine weifise Farbe, eine gedrehte, 1 — 2 Zoll lange 
und vreiche Faser ; nur das in Ostmdien waebsende Croaaypium religio- 
aum liefert eine rotblicb-gelbe Baumwolie, die zur Verfertigiing dea acb- 
ten Nankings gebraucht wird. — Die Bauinwolle wird zu Gam Terspon* 
nen und dann yerwebt^ das Gam oder Zeug untennrirft man derBleiche. 

Rasenbleiche. Gewebte Waare muis erst Ton der Sehlichte befreit 
werden, was auf die Weiae geschiekt, dafs aian dieselbe mit Brettem 
und Sceinen lieschwert mit + 35 bis 40^ C. wamiem Wasser iibergielst 
und sie so lange darin Hegen ISifst, bis die durcb den Stiirke- und Kle* 
bergehalt der Schlicbte bedingte geistige Gabrung in die saure iiber- 
gegangen ist, worauf die Waare herausgenommen und- im Fluise oder in 
Waschradern gut ausgawaschen wird. Die Stiicke werden alsdann am 
besten in einem mit Laugensack Tersehcnen Kessel mit Steigrobre auf 
einen Rest gestellt und mit Pottasch- oder besser Aetzkalilauge, die sich 
in der Steigrobre erhebt uiid siedend iiber den Kattun ergiefst, eine Zeit- 
lang gekocht. Entweder bringt man nun die Waare aus dem Kessel 
auf den Bleicbplan und begiefst sie unter ileifsigem Wenden taglicb zwei- 
bis dreimal auf demselben mit Fiufs wasser (nasseBleiche)^ oder man be- 
freit sie erst ganzlicb Ton Alkali durch Wascben und Walken und legt 
ale dann auf den Plan, obne sie zu begiefsen (trockene Bleicbe), was 
minder wirksam ist, als jenes Verfahren. Zuletzt liiOst man die Waare 
12 bis 18 Stunden lang m kaltem oder warmem Sauerwasser (mit etwa 
1 pet. Scbwefelsaure ) weichen, und if^scht sie sorgfaltig. — Kattune, 
die nicbt gefSrbt oder bedruckt werden sollen, blaat man in Starkeklei- 
ater und indigblanschwefelsaurem Kali, indem man den Ueberschufs der 
Starke dureh Walzen (Klotzmaschine) wegnimmt, darauf die Stucke'uber 
hohle kupferae, durch Dampf ^ebeizte Trockenwalzen gehen lafst, mit. 
telst eines Biirstwerks mit Wasser einsprengt, und zwisoben kupleraen 
und Pappwalzen glattet (kalandert). 

Die Raaenbleicbe erfordert yiel Zeit und gunatige Witterung, wes- 
lialb ihr die von diesen Bedingungen nnabbangige Chlorbleicbea. die eiii 
ebenso dauerhaftes und noch schoneres Product Hefert, Torzuziefaen ist 

Chlorbleiche. Die zum Druck bestimmten Kattune werden gesengty 
d. h. iiber einen eiseraen, Ton unten gliibend gemacbten Halbcylinder 
weggezogeuj um die kleinen Faserchen abzubrennen, welcbe Arbeit we* 
gen des dabei entstehenden brenzliclien Geruchs unter einem gut ziehen? 
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d«n Ranchfrog TorgenoAunen werden mufis. Darauf befreit man ale durch 
WaschrSder oder Walken iiiid Fluiswaaaer yon der Seblichtey koeht sie zmn 
ersten Male init Wasser im Kessel mit Steigrohre, wascht file nvarm ana und 
koc{it zum zweiten Male iintcr Zusatz von Kalkmileh, woraof man sorg- 
faltig auswaschu Nun folgt das Kochen in Pottaschlauge oder Biiken, dana 
Wajschen, darauf zweimaliges Buken, Waschen und Ausringea zwiscbea 
holzemen Walzen. Die Waare wird sodann mit kalter Ghlorkalklosung 
iibergofisoB 24 bis 30 Stundea stehen gelassen, darauf nach dem Abtrop- 
fen aasgewaschen, im Kessel zum yierten Male gebuckt» gewascben, 
nochmals in ein Cblorkalkbad 18 bis 24 Stunden lang eingelegt und ge- 
wasehen. Zuletzt folgt ein Sauerbad mit etwa 2 pet. Sdiwefel- oder 
Salzsaure, welcbes 18 bis 30 Stunden lang gegebeni worauf sogleich 
sorgfaltig gewaschen und, wenn die Waare nacb Chlor riecbt, nacb dem 
Aoslegen auf den Bleicbplan das Sauerbad und Waschen wiederbolt wird* 
Weifse Waare wird, wie oben imgegeben, geblaut. 

Um festhaftende Fettflecke aus der Waare ganzlich zu beseidgen, 
geniigt oftmals das Torhergebonde Verfabren nicbt» Es ist alsdann Tor- 
zuzieben, die Keichung durch folgende Operationen zu bewerkstelligen: 
Einweicfaen in warmem Wasser; Kochen mit scbwacher Kalkmileh; Ein- 
legen in Pottaschlauge; schwaches Cblorkalkbad; Sauerwasser mit 
Schwefelsaure; Pottaschlauge; Sauerwasser und Wiederbolung des Lau- 
gen- und des Saurebades; Pottaschlauge; Cblorkalkbad und Sauerwasser. 
Zwischen und nach diesen Operationen wird die Waare Jedesmal aus- 
gewaschen. 

Kattune Terlieren am Gewichte durch die Bleichung im Ganzen etwa 
12 bis 16 pet., woTon etwa 10 pet. auf Rethnung der Schlichte zu brin* 
gen sind. 

Die Behandlung des Flachses und die Leinwandbleicbe. 
Die Bastfaser des Flachses (Linum usitatissimum) und desHanfes (Can* 
nabis sativa) wird zu Gam irersponnen und zu Leinwaud yerwebt. 

Die von der Oberhaut des Stangels bedeckten Bastfasem des Flach* 
ses und Hanfes haften durch einen stickstoffhaltigen Pflanzenstoff innig 
Terbunden sowohl an jener, als auch an einander. Man zerstort deshalb 
dies Bindemittel durch Faulnifs, die entweder, und zwar langsamer, durch 
Ansbreiten des abgeschnittenen und durch Kammen mit der Riffel von 
den Knoten (Siaamenkapseln) befreiten, durch Thau und Regen benetzten 
Flachses eingeleitet wird (Thauroste), oder durch Einlegen der mit Stei- 
nen besehwerten Stangel in stebendes oder schwach iliefsendes Wasser 
(Wasserroste). In letzterem Falle erfolgt die Zersetzung und Auflosung 
des Bindjemittels unter Verbreitung eines sehr iiblen Geruches schnell, 
und man hat durch Proben zu untersuchen, wann der Bast ablosbar ist, 
und den Flachs alsdann zeitig heranszunehmen, weil die langer fort- 
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dauemde Zersetztmg die Faser murbe macht, nnd ein sehr f^est auf dtBf^ 
^ selben haftendes braunes Extract erzeugt, das das nacbherige fileichen 
erschwert. 

Der gerostete Ilacbs oder Hanf wird entweder an der Sonne auf* 
g^stelk und ausgebreitet^ od«r man trocknet ihn in einem nicht ijber 
-f- 100^ C. geheizten Raume, z. B. in Backofen nach dem Herassnebmen 
des Brodes. 

Durch K]opf«n nnd Brecfaen mit Scblageln nnd Handbretben oder 
gefurchten Walzen zerquetscht man die durch das Trocknen mtirbe gei* 
machte Oberbaut, und ziebt den Flacbs oder Hanf durch die Hecbel, nvo- 
bei die Schaben abfallen, die Fasem der L&nge nach getrennt werden^ 
nnd alle yerworrenen Faden (Werg oderHeede) yor der Hechel hangen 
bleiben. Der fertige Flacbs bat eine griinlich-' oder gelblicb-graue Farbe 
mebr oder minder feine Faden yon grofser Biegsamkeit und Festigkeit* 
£r wird nun zu Gam yersponnen und dann gebleicbt, oder zu Leinwand 
yerwebt, die erst nachher die Bieicbe erbalt. 

Raseubleiche. Die Leinwand wird durch Einlegen in lanwarmes, 
bisweilen mit Kleie yersetztes Wasser, das in Gabrung gerath, entschlich- 
tet, durch Waschen ypUig gereinigt und dann auf dem Bleichplan aus. 
gebreitet Sie erhalt nun die erste warme, sebr schwache Ascben-, Pott- 
aschen- oder Aetzlauge (Vorbauchen, Vorbiiken), welcbe eine ziemlicbe 
Menge des auf der Faser sitzenden Extracts ablost. Nach dem Ablassen 
der Lauge und Abspiilen mit Wasser legt man das Zeug auf den Bleich^ 
plan, und i/viederholt dann das Einlaugen in derseiben Art mehrmals, nur 
mit immer starkerer und 'warmer«r Lauge. Luft und Licbt zersetzen 
das Extract und machen es in der Lauge loslich. Hierauf giebt man 
das erste -warme Sauerwasser (1 pet. Schwefelsaure enthaltend), wodurch 
abermals Extract aufgelost wird, spiilt und wascht die Leinwand sebr 
gut aus, bringt sie auf den Bleichplan, und wecbselt alsdann mit diesem 
Yerfahren und init heifsem Einlaugen, nach jedesmaligem sebr sorgfalti- 
gem Waschen oder Walken, so lange ab, bis die gewiinschte Weifse der 
Leinifvand' eingetreten ist. Durch Bestreichen mit einem aus Starke, wei> 
fsem Wachs, Talg und Smalte oder Indigkarmin bereiteten Gemeng'^nd 
Rollen ertheilt man die Appretur. 

Cblorbleii^he. Nach dem Einweichen in lauwarmem Wasser wascht 
man die Lein-wand aus, um die Schlichte zu entfemen und trocknet sie 
auf dem Bleichplan ; darauf kocht man sie im Kessel mit Soda- und Pott- 
aschlauge, wascht sie aus und legt sie einige Tage auf den Plan, ohne 
sie zu begiefsen. Man wiederholt das Auskochen und Auslegen etwa 
8mal. Sodann bringt man die Leinwand in ein Bad « yon i pet. Chlor* 
kalk und nach dem Waschen in ein solches yon 1 pet Schwefelsaure, 
worauf gewaschen wird. Nun folgen Biiken, Ausbreiten auf dem Bleich^ 
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plan; Chlorkalkbad, scbwefelsaures Bad ; Einweichen in heiOse Br&he Ton 
schwarzer Seife und Einschmieren mit weifser Seife, Buken, Ausbreiten 
auf dem Bleichplan; letztes Chlorkalkbad , Sauerbad, Biiken. 2wiscben 
alien genannten Operationen mufs jedesmal gewaschen werden, so auch 
besonders sorgfaltig zuletzt, worauf geblaut und appretirt i^ird. 

Der Yerlust, den die Leinwand dorch das Bleichen erleidet, schlagt 
man auf 20 bis 34 pet. vom Gewichte an; bei der Rasenbleiche ist er 
immer am grofsten, namlich 30 bis 34 pet. 

Von der Bleiche der Seide und WoUe wird bei der Leiden- und 
Wollenfarberei die Rede seyn. 

Die Farberei. 

Die Farberei ist die Kunst, die Terschiedenen Arten Ton Faser, die 
Tegetabilische und die thierische, mit mannigfachen Farben unauswasch- 
bar zu Terbinden. 

Die Terschiedenen Arten der Faser, die Baumwolle, das Leinen, die 
Seide und die WoUe, zeigen einen Terschiedenen Grad Ton Verwandt> 
schaft zu den Farbstoffen; im Allgemeinen Terbinden sich die letztem. 
leichter mit thierischer, als mit Tegetabiliscber Faser, und jmter diesen 
mit Baumwolle leichter, als mit Leinen. 

Aber auch unter Terschiedenen Farbstoffen zeigt sich ein sebr Ter- 
schiedener Yerwandtscbaftsgrad zu einer und derselben Art Ton Faser. 
Manche Terbinden sich geradezu damit und diese nennt man substantiTe 
Farbstoffe ; andere konnen -nur dadurch befestigt werden^ dafs man zuerst 
die Faser mit einem nicht farbenden'Stoffe Terbindet, welcher fahig ist^ 
zugleich eine gewisse Quantitat des Farbstoffis aufzunehmen. Letztere 
Gattung Ton FarbstoflFen nennt man adjectiTe und die zu ibrer Befesti- 
gung benutzten, Terschiedenartigen Zwischenmittel Beizen oderMordans; 
Die Beizen sind gewohnlich Salze, und zwar seiche, welche fahig sind, 
in Beriihrung mit der Faser einen Antheil Saure abzugeben und dadurch 
basisch zu werden. 

DasVerhalten der Farbstoffe gegen Licht und Luft, Seife, schwache 
Sauren (Obstsauren, Esaig) u« s. w. begriindet den Unterschied zwischen 
achten Farben, die jenen Einftiissen widersteben, und unachten, welche 
dadurch zerstort werden. Sind letztere durch Beizen befestigt gewesen 
und durch Licht und Luft zerstort worden: so genUgt das Einbringen 
des ausgebteichten Zeugs in die Farbebriihe ( Flotte ) zur Wiederherstel* 
lung der Farbe (AufTarben). 

Aufser den Farbstoffen macht man noch Ton manchertei Substanzen 
Anwendung, welche nicht sowohl zum Farben, als Tielmehr zum Heben 
Oder Nilanciren einer bereits hergestellten Farbe dienen; dergleichen 
Stoffe nennt man Schonungs- oder Schaumittel. 
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Die in der Firberei gebrauchten Uteiuitien besteh«n in knpfernen 
Kesseln, Wannen und holzemen Gefafsen Terschiedeiier GrSfse und Ge* 
staltf was sich theils nach der zu gebenden Farbe, 'tfaeils nach dem %u 
farbenden Gegenstande riehtet. In der Seidenfarberei farbt man meist 
kalt und mit sauren Beisen, daher meiat in holzemen GefaCsen; in der 
Leinen- und Baumwollenfarberei miissen die Flotten heifs seyn, weshalb 
man sich da gewobnlich der kupfemen Wannen bedient, und in der 
WoILenfarberei wird gewohnlich siedendes Ausfarben erfordert, daher 
man die Waare in der im Kessel beiindlichen Flotte behandelt 

Leinen und BaumwoUe farbt man als Game oder Gewebe ; Seide ge« 
vrohnlich nur im roben Zustande; Wolle als Tuche und Game, selten 
als lose oder Flockwoire. Game und Seide hangt man beim Farben auf 
Stocke und taucht sie in die Farbebriibe: Tuche und Gewebe werden 
ebenso behandelt, oder iiber Cylinder und Holzleisten gespannt, Oder beim 
Heifsausfarben iiber einen Haspel geschlagen, mit dem man sie in den 
Kessel und aus demselbeli windet Das Ausringen gescbieht mit den 
Handen; am TollstSndigsten aber an den Schwilgen, starkeh holzemen 
oder kupfemen an der Wand oder an dem Tisdie horizontal befestigten 
Baumen, an welcben man die Waare aufbiingt tind inittelst durchgesteek* 
ter holzemer Stabe ( CheTillons ) auswindet. Zam Spiilen und Auswa* 
schen ist weiches Wasser linentbehrlich , weshalb eine Fsirberei nur an 
einem Flusse gelegen seyn kann. 

Die Leinwand* und Baumwollenfarberei. Nur die wenig- 
sten Farben konnen auf Leinen und Baumwolle unmittelbar befestigt 
werden, zu den meisten ist ein Torgangiges Beizen erforderlich. Die als 
Mordans am haufigsten angewandten Salze sind essigsaure Tbonerde und 
essigsaures Eisenoxyd, beide allein oder miteinander gemengt. 2^r Dar- 
stellung anorganischf r Farben werden noch Bleiaucker, chromsaures Kalij 
Kaliumeisencyaniir uiid ManganTitriol gebraucfat. Als Reinigungs- und 
Schonungsmittel der Farben dienen Kleie, Seife und Ammoniak. 

Die Beizen werden kalt angewandt, xindem man das zu beizende 
Zeug unter einer iil der Beizfliissigkeit liegenden Walze her und zwi- 
schen zwei andere mitFilz iiberzogene hindurchgehen lafst, welche letz- 
teren die iiberschiissige Beize auspressen -( Aufklotzen mit der Klotzma* 
schine). Auch taucht man Zeuge oder Game nur ein, und ringt sie aus. 
Bei schwacher Anbeizung wird die Beizfliissigkeit yerdiinnt genom* 
men, und die Waare gleich darauf ^ewaschen; soil aber die Beize stark 
aufgetragen werden: so wendet man concentrirte Beizlosungen an, und 
lafst die geklotzten Zeuge unmittelbar den Hotflue passiren, einen nie* 
drigen, durch Rauchkanale bis zu -|- 100® C. geheizten Raum, durch wel- 
chen das Zeug so laAge iiber Rollen hinweggeht, bis es trocken wieder 
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herauskommt In EnnangelaDg eines HotAue trocknet man die Waare in 
fltark geheizten Trockenstuben. 

JDie Bum Farben bestimmte BaumwoUen^ nnd L«inenwaare mufs ge- 
hSrig gereinigt seyn, braucht aber nur fur belle Faiben vollkommene 
Blelche zu erhalten. 

Die ^chtigaten Falrben auf Baumwolle oder Leinwand sind nach- 
stebende: 

BUmu wird' erhalten durch die kalte fndigkiipe, Holzblau und Che- 
misehblau. 

Die kalte Indigkilpe. Man aetzt sie in einem ziemlieh ifveiten und 
tiefen eichenen, zum Theil in die Erde gegrabenen Fasse an, indem man 
ea mit> am beaten -f- 40^ C. warmem, Wasser fiillt, Indigo, den man 
durch eiaeme Kugeln in einem kupfemen oder eisemen Kessel mahlt, 
knit Tiermal aoviel geloschtem Kalk und dreimal soTiel frischem Eisen* 
Vitriol innig Termengt, dazu giebt, und nun bedeckt stehen lafst, bis die 
iliiasigkeit, in der sich ein bedeutender Bodensatds von Gyps und ^sen- 
oxyduloxydbydrat bildet, gelb und klar geworden^ und eitten kupfer« 
iirbnen Schaura (die Blume) zeigt. Man yerdiinnt sodann mit Was- 
ser, riihrt um, lliOst mehrere Stunden ateben und benutzt die Kiipe zum 
F&rben. -^ Game werden auf Stoeken, Zeuge gehorig genafst, auf Rah- 
man ausgespannt, eingetaucht, kiirzere oder liingere Zeit, je naehdem die 
Farbe hell oder dunkel seyti solh Did Waare wird zuerst griin an der 
Lujft (Tergriint), utid nimmt allmahlig die blaue Farbe an* Durch ein 
schwaches schwefelsaures Bad entfernt man zuletzt alien am Zeuge han- 
genden Kalk. — Durch Nachtragen der Materialien kann man die Kitpe 
wohl ein Jahr lang in gutem Gauge erhalten. •*- Kiipenblau ist die ach- 
teate blaue Farbe. 

Holzblau. Geraspeltea Blauholz Tvird mehrmala mit Wasser ausge- 
kocht, die Absude zusammengegossen und nach dem Erkalten aufgeloster 
Knpfervitriol zugesetzt. £s bildet sich ein schwarier Bodensatz; die 
Fliissigkeit ist klar und rothbraun. Genafate Waare nimmt darin eine 
briiunlicfae Farbe ^tk^ die durch Spiilen und Luftberiihrung blau wird. — 
Holzblau ist &cht gegen Seife, erhalt aber durch S«iuren rothe Flecke. 

Chemischblau. Das Zeug wird mit einem Eisenozydsalze gebeizt, 
gespiitt und in einer mit Schwefelsiiure versetzten Auflosung Ton Kalium- 
eiseneyaniir ausgefarbt. , Duroh zuyiel des letztem Salzes, namentUch bei 
sebr dunkeln Niiancen, wird- die Waare abfarbend; durch Einbringen in 
eine Alaunauflosung kann man dies verhindem. Durch sehr Terdiinnte 
Chiorkalkioaung schont man die Farbe, wenn zum Beizen oxydulhaltige 
Eiaenbeize genommen war; Schwaches Ammoniakwasser niianeirt insVio* 
lette, aber sehr unbestandig. Chemischblau ist gegen Sauren acht, wird 
aber durch Seife und Lauge roatgelb. Durch Aufsetzen Ton Holzblau 
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anf chemisehblau gefarbtes Zeug entsteht eine sehr dunkle und nicht 
unangenehme Farbe, die sich auch gegen Seife und Lange besser faalti 
aber doeh mit der Zeit griin wird. 

Gelb wird gefarbt luit GelbbolZ} Quercitron, persischen Bearen, Wau 
und Cbromgelb. 

Gelbholzgelb. Geraspeltes Gelbholz 'Wird mit Wasser ausgekocht, 
der Absud geborig Terdiinnt etwa + 60® C. nvarm zuin Ausfarben ange- 
wandt Die zu farbende Waare ist mit essigsaurer Thonerde gebeizt. 
£in Zusatz von Tiscblerleim, Milch oder besser Kleie zur Farbbruhe 
(Flotte) macht die Farbe klaren — Gelbholzgelb blaiJst in heidsenr Sei- 
lenwasser fast ganzlich aua. 

Quercitron. Das Farbmaterial wird in einem leinenen Beutel au5ge« 
kocht, die Terdiinnte Flotte etwa + 50® C. warm angewandt. Das Zeug 
wird mit essigsaurer Thonerde gebeizt eingebracht Leim, Milch oder 
Kleie reinigen die Briibe von der Gerbsaure und macben die Farbe scho« 
ner. — Dies Gelb ist in Licht und Luft nicht sehr acht, aber widersteht 
dem Seifenwa^ser weit besser, als vorhergehendes. 

Beerengelb. Man kocht die Beeren, am besten mit Kleie, aus, und 
wendet die Flotte heifs an. Die Zeuge oder Game mussen mit Tbon- 
beize gebeizt seyn. Geschont wird mit heifsem Seifenwasser ; Zinnsalz 
mit Salzsaure irersetzt niiancirt in das Pommeranzengelbe. — Widersteht 
der Luft u^d dem Lichte ziemlich lange, und ist acht gegen Seifenwasser* 

Waugelb. Die Waare wird in ei^igsaurer Thonerde gebeizt, in ei* 
nem mehr oder weniger yerdiinnten Wauabsude hells ausgefarbt und mit 
weifser Seife geschont. 

, Cbromgelb. Man beizt die Waare in Bleizucker aus, trocknet und 
lafst sie durch lauwarme Kochsalzauflosung gehen, um auf der Faser 
Chlorblei zu e^zeugen. Dann farbt man in einer Losung Ton zweifach- 
chromsaurem Kali aus* — Gegen Licht und Luft viflllg acht;.kochende8 
Seifwasser niiancirt es in Orange. 

Orange wird mit basisch-chromsaurem Bleioxydui gefarbt* 

Chromorange erhalt man auf cbromgelb gefarbtem Zeuge, indem man 
es in einer Auflosung von chromsaurem Kali in klarem Kalkwasser sier 
dend herumhaspelt* 

CrTun erhalt man durch Zusammensetzung von gelben und blauen 
Farben. Der gelbe Grund wird zuerst aufgesetzt, und zwar mit den gel- 
ben Pflanzenpigmenten , gewobnlich mit Quercitron. Das Blaufarben ge- 
schieht daun entweder mit abgezogenem Indigo, d. h. Indigblauschwefel- 
saure und Indigblauunterschwefelsaure, die, auf WoUe niedergeschlagen, 
durch Kochen mit Wasser davon abgezogen ^ivorden; oder mit Chemiseh- 
blau, indem man die gelbo Waare mit essigsaurem Eisenoxyd nochmals 
beizt, spiilt und zuletzt in schwach angesauertes Kaliumeisencyaniir bringt. 
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Ein ander«s Grun erhalt man durch Behea des Zeugs in Thonbeize, 
darauf in basisch-schwefeUaurein Kupferoxydammoniak, Spulen und Ein- 
bringen in eine lauwarme Flotte, die mit einem Abaud Yon Quercitron, 
Blaubolz und Klaie versetxt ist — ^ur dieses Griin ist gegenSeife acht^ 
wiewobl es die Niiance etwas andert. 

JRoth farbt man mit Rotbbolz und mit Krapp. 

Holzrotk erbalt man auf mit Thonbeize gebeiztem Zeuge dnrch ha*' 
mer heifseres, zuletzt siedendes Ausfarben in einer Flotte, die durch Ko- 
chen von Rothholz mit Kleie bereitet wird* Je nach der Beizung geht 
die Farbe von Rosa bis zum dunkehi Roth; Zinnchlorid nuanciit ins 
Hochrothe. — Die Farbe blafst an Luft und im Ltchte aus, wird auch 
durch Seifenwasser heller* 

Krapproth wird dargestellt nach Torgangtgem Beizenin Thonbeize 
durch langsames, aber immer heifseres Ausfarben in einer mit Kleie ver- 
setzten Krappflotte. Man schont mit kalter Sodalosung oder siedend,em 
Seifwasser. — Ist gegen Luft, Licht und Seife acht. 

Tiirkischroth ist die achteste und eine der schonsten rothen Farben 
auf BaumwoUe* Die Farbe wird durch eine Menge von Operationen auf 
dem Zeuge befestigt. Zuerst wird mit Pottasche ausgekocht^ dann das 
Zeug in ein Gemenge von Schafmist, Pottasche und Baumol mit Wasser 
(Eothbriihe) gebracht, was man nach stattgefundenem Trocknen mehr- 
mals wiederholt; bierauf kommen die Stoffe in die Weifsbriihe, die aus 
Baumol, Pottasche und warmein Wasser zusammengesetzt ist; nachdem 
sie auch hierin mehnnals, wie in der Kothbriihe, behandelt wurden, lafst 
man sie in kaltem Flufswasser weichen, nimmt sie durch einen heilsen 
Absud von Schmack und Gallapfeln, und dann durch eine mit Pottasche 
versetzte und geklarte Alaunbriihe. Nach dem gehorigen Spiilen behan- 
delt man die Zeuge bei steigender Wiirme in dem mit Kretde versetzten 
Krappbade, worauf sie gespult, mit Pottasche und schwarzer Seife gOf 
kocht, in einer Zinnsolution gescbont und zuletzt, noch mit franzosischer 
Seife gekocht und gespult werden. 

Die wichtigste RoUe beim Tiirkischrothfarben spielt das Oel, das 
sich in Gegenwart der Aikalien an der Luft oxydirt, in diesem Zustande 
mit der Faser befestigt, und nun Veranlassung giebt, dafs von dlen 
Farbstoffen mehr und mit groCserem Feuer gebunden wird* 

FMett wird mit Alkanna und Krapp dargestellt* 

Alkanna wird mit Weingeist ausgezogen, die Losung in reines (kalk« 
fceies) Wasser gegossen, und- das mit Thonbeize gebeizte Zeug langsam, 
aber bei steigender Hitze, darin ausgefarbt* — Diese Farbe ist sehr iicht 
gegen Seife und andere cbemiscfae Einflusse, minder gegen das Licht. 

Krapplila ist eine weniger reine Farbe als jene, aber sehr iicht 
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Man beizt dii9 Zeug in Thon. und Eisenbeize, farbt itn Krappktessel und 
schont mit bei&em Seifenwasser. 

ffrmm kann man auf inannSgfaltige Weise darstellen, t, B. mit 
Schmack, Gelbholz, Qaercitron, Katechu und Mangansalzen. 

Scbmackbraun erhalt man durch Beizen in Eisenbeize und Ausfarben 
bei steigender Hitze im Scbmackbade. Die Farbe ist acht gegen Licbt, 
Luft und Seife* / 

Gelbbolzbrann und Quercitronbraun wetden ebenso erhalten» Lets- 
teres ist weit achter, als jenes. 

Katecbu giebt ein Gelbbraun auf ungebeizter Waare durch AusfSrben 
in siedender Fiotte, Durch Passiren durch saures cfaromsaures Kali wird 
das Braun dunkler. 

Manganbister Yvird erhalten durch TrSnkung des Zeugs mit scfa we- 
felsaurem Manganoxydul oder Manganchloriir mittelst der Klotzmaschine, 
Trocknen im Hotflue und Passiren durch cine vollkommen Stzende Lauge^ 
Die Farbe ist sehr acht. 

Schumrx wird. durch Blauholz erzeugt Die Waare wird in mafsig 
starker Eisenbeize gebeizt, und in -warmem) doch nicht kochenden BlaU'* 
faolzabsude ausgefarbt. Dies Schwarz ist sehr acht 

ff^int erh&lt man durch Anwendung schifvacherer Beize beim 
Sdiwarzfarben. Auch kann man sich der Eisenbeize und der Bablah 
bedienen* 

Die Seidenfarberei* Die JBestandtheile der rohen Seide (des 
Basts) sind schon Seite 3S4 angegeben worden, Man iarbt zwar auch 
den Bast, selbst den gelben; wenn es sich aber um die Erzeugung glauo 
zender und heller Farben handelt: so mufs die robe Seide entscfaalt (de- 
guuimirt) warden, was durch kiirzeres oder langeres Kochen der in 
Sacke geniihten Seide in einer Auflosung Yon Baumolseife geschieht. 
Die Seide wird dadurch weifs, sehr weich und glanzend, und Terliert 
gegen ^ pet. am Gewicbt. Um diesem Gewichtsverlnste auszuweichen, 
wird die robe Seide auch dadurch vorbereitet^ dafs man sie mit schwa- 
ehem Konigswasser behandelt, dann wiiscbt, in einem Hasten schwefelt, 
und nun in heiCsem, mit Weinstein versetzten Wasser so lange herum- 
nimmty bis sie die gehorige Weiche erlangt bat. Auch nimint man sie 
durch Cblorwasser, und legt sie nachber eine Zeidang in ein schweflig- 
saures Bad, und wiederholt dieses Yerfahren mehrmals, .wodurch die 
Seide mehr Starrigkeit behalt* 

, Weif^ wird die Seide nach dem Abkochen mit Seifo gemacbt, ent- 
weder indem man sie in ein siedendes schwaches Seifenbad bringt, das 
mit Orseille und mit feingeriebenem Indigo Yermengt ist (Seifenweids); 
oder durch Sohwefeln, Durchnehmen durch Kreidewasser und Ausfirben 
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in Wasser, das mit etnas in Aminoniak aufgclestar Cochenille und abge- 
aogenem Indigo (Blaue) -venetst ist (Schwefelweifs). 

Die Seide Tvird theils gebeizt, theils vngebeiat gefiriit Die Tortug- 
lichfiteii Beizen sind Alaun, Zinn- und Eisensalie. 

Die Hauptfarben auf Seide sind; 

Simu nird mit abgezogenem Indigo nnd Kaliumeiseneyaniir gef&rbt. 

Zu Hellblau wird die Seide in kalte Alaunauflosung gelegt (alaunirtX 
und dann in einer mit Alaun Teraetzten Auflosung Ton abgezogenem In. 
digo kalt ausgefarbt. 

Raymondblau erhalt man, nach dem Beizen dei* Seide in salpeteraaa* 
rem Eiaenoxjd, Waschen, Kocben mit Seife und abermaligem Wasehen^ 
durch Einbringen in eine mit Salzsaure angesauerte Auflosung Ton Ka* 
liumeisencyanur. Man scbont zaletzt mit schwacbem AmmoniakwaitoeK. 

Gelb nird Torziiglich mit Wau, bisweilen aucii mit Quercitron^ Corw 
cnma und Berberitzenwurzel gefarbt. 

Paille* und Citronengelb fdrbt man die alaunirte Seide in einem mit 
Seife yersetsten Waubade; abnlich bebandelt man sie beim Farben mit 
Quercitron und Curcuma. Die Waufarbe allein ist iebt. Mit Berberitzen- 
wurzeln wird die nicht alaunirte Seide unter Seifenzusatz gefarbt, und 
mit schwefelsaurem Waaser geschont; doch vdderateht dieses Gelb der 
Sonne nicbt. Dunklere Niiancen, wie Jonquillengelb, erhalt man durch 
Einbringen der citronengelben Seide in eine Orleanflotte. 

Oritmge wird durch Orlean dargestellt. Man kocht den Orlean mit 
Potfascbe und Wasser, scbaumt ab und bringt die abgekocbte, aber nicht 
alaunirte Seide in die heifse, doch nicht kocbende Briihe, . worauf sie 
gewaschen wird. 

Crriin wird aus Blau und Gelb zusammengesetzt* Die alaunirte und 
im (zn dunkeln Niiancen mit Blaubolz irersetzten) Waubade ausgefarbte 
Seide wird mit abgezogenem Indigo und etwas Alaun abgeblaut* 

Moth erhiilt man mit Safflor, Cochenille und Rothhoiz, 

Rosa wird mit Safflor gefarbt, den man nach dem Wasofaen mit 
Flufswasser mitfelst Pottasche kalt auszieht und mit Citron ensaft ver* 
setzt; die abgekochte und gut genetzte Seide bleibt so lange in diesem 
Bade,;bis sie die verlangte Niiance angenommen hat. 

Karmoisin erhiilt man acht durch' Einbringen der atark alaunirten 
und dann gewas^enen Seide in ein heifses Bad Ton Cochenille mit Gall- 
apfeln nnd AUSWascben. — Halbacht wird.es durch Ausfarben der alau* 
nirten und gewaschenen Seide in einem Rothholzbade, Waschen und 
Hinstellen auf das sogenannte Karmoisin •> Physikbad, das aus einer Auf-* 
losung Ton Zinn in Konigswasser und Rothholzabsud besteht;. zuletzt 
wird mit Ammoniakwasser geschont. — Uniicbt erhalt mun es auf alau« 
nirter Seide durch Ausfarben im Rothhobbade und Schonen mit Pottasche. 
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Helleres Karmoisin, das aich dem Rosa n&bert, erhalt man aiuf g*- 
schwefelter Seide darch Einbringen in schwefelsaures Wasser, und Aos- 
farben in ^iner Auflosung Ton Cocbenille in Ammoniak. 

Ppnceau farbt man in einem mit Weinstein Tersetzten und abgeklav- 
ten Cochenilleabsude , nachdem man demselben ZiiinanfI5sung zugesetzt 
hatte; man lafst die Seide so lange darin, bis sie die yerkngte Farbe 
bat, und wascbt dann aus* 

Violett farbt n;an mit Or$eilk, Blau- und Rothholz. 

Lila und Pense werden auf weifsgekochter Seide in einem beifsen 
Orseillebade ausgefarbt. Die FarbO' ist jedocb yerganglich ; bestandiger 
ist die im Pense-Physikbade erbaltene Farbe. Man erbiilt dies Physikbad 
durcb Venuischen' eines eingekochten Blaubolzabsuds mit Zinnauflosnng. 
Um rotblicbere Niiancen zu erzeugen, wird das Pensebad mit etwas Kap- 
moisln*Pbysikbad irersetzt. Man lafst die genafste Seide so lange in die- 
sen Badern, bis die verlangte Farbe da Ist. » 

Brawn stelit man auf mit Oriean grundirter Seide dar darch Alau- 
niren und Ausfarben in einem mit Blauboiz Tersetzteii Quercitronbade. 

Sckwarx wird in Terschiedenen Niiancen gefarbt, und zwar: 

Blauscbwarz; unacht: die alaunirte und gut gewaschene Seide wird 
im mit Seife versetzten Blaubolzbade ausgefarbt Aecht: die Seide wird 
zuerst raymondblau gefarbf, dann gewaschen, mit einer Briihe Ton BiaO" ^ 
und Gelbholz behandelt, auf das blauschwarze Physikbad (das concentriv- 
ter als das Pensebad ist) gebracht und zuletzt in Seifenwasser weich 
gemacht* 

Koblschwarz nvird auf Seide erhalten durcb Beizen in salpetersaurem 
Eisenoxyd, Wascben und Ausfarben in einer mit Seife versetzten Blao- 
oder Gelbholzflotte. 

Dunstscbwarz erhalt man durcb 48stijndiges Einlegen der genetzten ^ 
rohen oder abgekochten Seide in eine starke Knoppembriibe, Auswa- 
schen und Ausfarben im Schwarzkessel, der salpetersaures Eisenoxyd, 
Kupferyitriol, Griinspan, Gallapfel in Wasser aufgelost entbalt. Die Seide 
wird Tags darauf gewaschen und mit Seife geschont. 

Grau erhalt roan auf weifsgekochter Seide durch Ausfarben in 'BlaiN 
holz und EiseuTitriol. 

Die WoUenfarberei. Die Wolie eiithalt eine seifenartige Yer- 
bindung einer fetten Saure mit Kali und Kalkerde, unprerseifbares Fet(^ 
thierische riechende Materie und mehrere Salze, welche f #is f Tom Ge- 
wichte der Wolie ausmachen, in feinerer Wolle in groCserer, in groberer 
dagegen in kleinerer Menge Torhanden sind, und der Schweifs genannnt 
werden« Aufserdem enthiiit yersponnene Wolle noch das bei ihrer Verar- 
beitung angewandte Oel. Yon diesen Bestandtheilen wird die Wolle durch 
warme Digestion mit Flufswasser und faulem Menschenham (der kohlen- 
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linmrea Aiiunoniak enthalt) und nacbheriges Waschen be&*eit^ um den Farb<- 
fitoffen besseren Eingang in die Faser zu verschaffen, Auch kann man 
dasu Seife und Soda anwenden. 

Das Weifsmaciien der Wolie geschieht nach dem EntschweiOsen ent- 
^eder dorcb Aufbsingen der noch nassen Game oder Zeuge in dicht ver« 
schlossenen Kammeni) in deneii 'man Schwefel Terbrennt, oder -durch 
Eintaucben in mit scbwefliger Saure gesattigtes Wasser. Tucfae, welcbe 
kreideweifs seyn sollen, "werden nach dem Schwefeln gewascben, darauf 
in Kreidemilch genommen, getrocknet, geklopft und gebiirstet. Einen 
blaulichen Schein giebt man durch abgezogenen Indigo oder durch Ber- 
linerblau, das mit etwas Salzsaure zusammengerieben worden. 

Die zum Farben bestimmte Wolle wird diesen Operationen nicht 
unterworfen. Man farbt sie am achtesten, aber auch am kostspieligsten, 
als Flockwolle in Netzen, die man mit St'aben in die Flotten tancht; 
weniger Farbe erfordem die Game, die auf Stocken eingebracbt werden, 
und noch wentger tlie Tuche, die man mittelst eines Haspels in die 
Farbek-essel und Kvipen berabliifst und herausziebt. 

Die in der Wollenfarberei Torzugsweise gebrauebten Beizen sind 
Weinstein, Alaun^ Eisen-, Kupfer- und Zinnsaize, wbbei stets freie Saure 
in der FlUssigkeit sich beiinden mufs, weit neutrale Salze der Haltbar- 
keit -der Wolle schaden, Man beizt die Wolle heifs an (Ansieden). Die 
wichtigsten Farben sind folgende. 

Blau auf Wolle ist Kijpen-, Sachsiscb-, Holz- und Cbemiscbblau* 

Kiipenblau, die achteste Ton diesen Farben, wird in der warmen 
Eijpe, und zwar entweder in der Waid-, oder in der Indigkiipe, darge- 
steHt* Zur Waidkiipe kocht man Wau, Krapp und Kleie mit Flu£swas-* 
ser, giefst die warme Flussigkeit in ein tiefes und weites Gefafs (die 
Kiipe, 'welche entweder Ton Kupfer oder Gufseisen ist und eine Feue» 
rung hat, oder von Holz und dann durch Dampf sich beizen lafist), setzt 
cerkleinerten Waid und noch Flufi^wasser hinzu, und riihrt bisweilen 
um, bedeckt aber jedesmat sorgfaltig und erbalt durch Heizung die Tern- 
peratur auf -f- 75^ C. Nach einiger Zeit gerath die Masse in Gahrung, 
es zeigen sich blaue Streifen auf der Oberflache. Man giebt nui^ etwas 
geloschten Kalk und sedann mit Wasser feingeriebenen Indigo zu, riihrt/ 
um und bedeckt wieder. Kupferfarbener Schaum (Blume), tier sich auf 
der klaren, gelben, an der Luft blau werdenden (vergrunenden) Flussig* 
keit bildet, zeigt an, dafs die Kiipe zum Farben bereit (dafs sie ange- 
kommen) sey. Man legt sodann die Trift, einen mit einem Netz be- 
spannten Ring, in die Kiipe ein, um die Beriibrung des zu farbenden 
Zeugs mit dem Bodensatze zu yerbiiten, und nimmt nun Wolle, Garn 
eder Tuch unter der warmen Fliissigkeit durch. Von Zeit zu Zeit lafst 
man die Stoffe, die den durch die Gahrung reducirten und durch Kalk 
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anfgelosten Indigo anfiiebiiien, an der Luft Tergrijiieni vnd bringt sie Ton 
Neuem ein, bis sie die Terlangte Intonsitat der Farbung ^rhalten haben. 
Anfangs kann man in der Kiipe dunkelblau farben, zuletzt giebi sie aber 
nur HeUblau; deshalb setzt manneue Materialten su, nnd frischt sie so 
lange aufi bis die Gahrung nicbt mebr kraftig genug ^rfolgt. 

Mebrere Uebelstande konnen bei der Kupenfiihriuig eintreten: das 
Scfaarfwerden, wenn man zuTiel Kalk anwandte» wodurch die Blume 
weniger gliinzend und die Fliissigkeit scbwiinlicb inrird; das Durchgebeuy 
wenn die Kiipenflussigkeit in die faulende Gahrung lib^gebt, was sich 
durch einen sii£slirb faden Gerueh zu erkeunen giebt* Dem ersteren 
hilft man durch einen Zusatz Ton Etseoritriol sehneli ab> dem letzteren 
darch etwas Kalk und emeuertes Anwaruen der KUpe. Auch das ge- 
brochene Griin> das sicb an der dunke)oliTengrunen Farbe der Briihe, die 
sich an der Luft nicht andert, und der kaum bemerkbaren Blume erken* 
nen lafet^ ist eine Krankheit der Kupe, die Torzuglich aus der Anwen* 
dung gegohrenen (priiparirten) Waids entspringt und Termieden werden 
kann, wenn man nur getrockneten Waid zom Ansetzen der Kiipe benutzt. 
Abgeholfen wkd diesem Uebel durch emeuertes AnwarMien der Kiipe 
und Zusaiz Ton einer Quantitat Waids. 

Die Indigkiipe wird aus Indigo, Krapp, Kleie und Pottasche warm 
angesetzty und, wenn sie angekommen, durch etwas gelosehten Kalk das 
Indigbraun niedei^eschlagen. Man Tersetzt sie Ton Zeit zu Zeit mit In- 
digo, Krapp und PottascW Diese Kiipe larbt schnelier und intensiTer, 
als die Waidkiipe, und hat auch einen weit geringem Bodensatz. 

Kupenblaue Wolle schont man durch ein Orseille- oder Persiobad) 
oder nimmt sie durch init Brancroftsbeize Tersetzte Blauhdizbriihe, wo* 
durch sie einen Tioletten Schein erhalt* 

Sachsischblau* Man 15st den Indigo in Schwefelsaure auf, wie obe% 
Seite 352} angegeben, Terdiinnt mit Flufswass^ und farbt gut gewa* 
achene FlockwoUe darin heifs aus, bis die Fliissigkeit erscbopft ist. Die 
schwarzblaue Wolle wird in Flufswasser gut gewaschen, dann mit Flufs* 
wasser und etwas Pottasche gekocht, wodurch sich die blaue Farbe der 
Wolle abzieht und letztere rotbbraun (durch IndigroUi) gefarbt hinter- 
bleibt. Dje blaue Farbbnihe Tersetzt man mit etwas Schwefelsaure, um 
das noch aufgeloste Indigbraun niederzuschlagen} und benutzt. sie nan 
sum Farben. 

Hierztt wird die Wolle zuerst mit Alaun angesotten und dann in 
der blauen Flotte ausgefarbt, welches Verfahren mebrere Male wiederholt 
wird* Besonders schon xWird die Farbe, wenn man indigblauschwefelsan* 
res Kali in Terdiinnter Schwefelsaure auflost, und die mit Alaun ange- 
sottene Wolle darin ausfarbt. Seifeniicht wird das Blan* dureh Ansie- 
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den der Wolle in Chlorbaryam und Weinstein, und nachheriges Aasfar- 
ben in der blauen Farbbriihe. 

Ho1zblau« Die Wolle wird in Weinsteiny Alaun und Kupfervitriol 
angesotten und in filauholzbrube aasgefarbt. Dies Blau ytM durch Sau« 
ren rotb. Haltbarer wird es, wenn man einen kiipen- und aaschsiscliw 
blauen Grund giebt. 

Cbemischblau. Man beizt heiCs mit Weinatein und Eisenvitriol, liif- 
tet (urn alles Eisenoxydul zu oxydircn), spult und farbt in Kaliumeisen- 
cyaniir mit Scbwefelsiiurezosatz aus. Zuletzt wird mit Salzsaure gesehont. 

GM et\^\t man dureh Gelbholz, Quercitron und Wau. Die Wolle 
wird mit Weinstein und Alaun angesotten und in vdem Gelbbade. auage- 
farbt, dem man zur Hebwig der Farbe etwaa Zinnauflosung zusetzt. 

Oramge wird die . in Weinstein und Alaun angebeizte Wolle auf ei- 
nam Gelbbade, das mit einer erscbopiten €ocbenille-> Lac* Dye* oder 
Krappflotte vermengt wurde. 

Grihu Man giebt einen Grund Ton Kiipen«» Sacbsisch- oder Hols- 
blau und fiirbt (die kiipenblaue Wolle nach dem Ansieden mit Weinstein 
und Alaun) im Gelbbade (Gelbholz, Quercitron, Curcuma, Wau) aus. 

Roth wird dargestellt mit Cocbenille, Lac-Dye, Krapp und Rothholz. 

Sebarlacb. Die mit Weinstein und Zinnauflosung angesottene Wolle 
Wird in einem mit Zinnauflosung, Fisetholz oder Curcuma Tersetzten Co* 
cbenillebade ausgefarbc Ebenso yerfabrt man mit Lac -Dye, nacbdem 
man das Pigment in mit Zinnsolution versetzter Salzsaure aufgelost 
faatte. — Minder feurig, docb sehr baltbar wird "diese Farbe erzeugt durch 
Ansieden mit Alaun und Weinstein und Ausfarben in einer mit Zinnauf- 
losung Terselzten Krappflotte. 

Karmoian, Naeb dem Ansieden mit Alaun und Weinstein wird in 
Cocbenille (mit geringem Zusatz von Zinnauflosuog) oder in Rotbbolz- 
briihe ausgefarbt. 

Rosa wird auf dieselbe Weise, nur in ersebopfiten Flotten, eriialten, 

FMett wird mit Orseille, Persio, Blaubolz gefarbt 

Lila wird die ungebeizte Wolle im Orseille- oder Persiobade. 

Pense erbalt man nach dem Ansieden mit Weinstein und Zinnanf* 
losung in einer mit Blaubob Tersetzten RotbbolzfloCte, 

Brmm wird die in Weinstein und Alaun angesottene Wolle durch 
Ausfarben in einer mit Eisenbeize Tersetzten Flotte von Blaubob, Roth'* 
hok oder Krapp. 

Sckwarx erbalt einen mogUchat dunkeln Kiipengrund, und wird se« 
dann in einem Blaubolzbade ausgefarbt, das mit Granspan, Kupferritriol 
und Eisenbeize versetzt ist. 

€frau erzeugt man durch Bebandebd der Wolle in einem mit Eisen- 
beiae Tersetzten Sclunack* oder Blaubolzbade. 
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Die Zeugdruckerei. 

Durch den Zeugdruck werden auf banm^vojlenen, leinenien, seidenen 
und woUenen Geweben stellenweise (topisch) gefarbte Muster befestigt* 
Das Auftragen dieser Muster gesehieht hauptsachlich auf eiue zweifache 
Weise, durch Hand- und durch Maschinendruck. 

Zuin Handdruck dienen Model und Druckfonnen, auf denen das Mu« 
ster entweder in Holzplatten ausgestocben und an grofseren Fl'achen zuui 
Ansaugen der Farbe mit Filz aus'gelegt ist, oder durch feine Messing- 
stifce und Bleche dargestellt wird^ die man in das Holz einschlagt; Letz- 
tere Formen (Stippelformen) sind bel feinen Dessins angewandt. 

Zu jeder im Muster vorhandenen Farbe ^ird eine besondere Form 
gebraucbt, in welcher nur die mit dieser Farbe zu bedruckenden Stelien 
ausgeschnitten sind. Die Terschiedenen Formen eines Musters miissen 
daher beim Abdrucken genau eingepafst werden, was durch die an alien 
Ecken des Models angebrachten Stifte gesehieht, die immer auf dieselbe 
Stelle treffen miissen. 

Das Auftragen der Farben auf die Model gesehieht mittelst des Chas- 
sis, eines flachen, Tiereckigen, mit dicker, gallertartiger Farbe oder stei- 
fem Letnsaamensehleim gefiillten Kastens, auf dem ein mit Wachstuch 
bespannter RahmeU und darauf ein Wollentuch liegt. Das Chassis steht 
auf einem besondem Tiscbe; die Farbe wird mit einer iweichen B'urste 
auf das Wollentuch getragen und darauf yerrieben, der Model auf das 
auf elastischer Unterlage ausgebreitete Chassistuch gedriickt, auf diese 
Weise mit der Farbe Tersehen, auf das zu bedruckende Zeug mit Ge- 
nauigkeit aufgesetzt und durch den Schlag der Faust abgedruckt. Das 
Zeug liegt auf dem Drucktische, einem starken, mit einem dicken Wol- 
lentuche iiberzogenen Tische. 

Das Trocknen der durch Handdruck bedruckten Zeuge gesehieht in 
Trockenhausem , in denen es durch Zugluft bewerksteiligt wird, oder 
auf beweglichen und hohlen Kupfercylindern, in deren Axe Wasserdampfe 
einstromen. 

Die Druckmaschinen', auf denen sich indessen nur gewisse Druck* 
artikel darstellen lassen, haben mehrere, durch Dampfkraft bewegte Wal- 
zen, dureh welche der zu bedruckende Stoff ausgespannt zwisoben die 
mit dem' eingravirten Muster Tersehenen kupfernen, um ihre Axe sich 
drehenden Druckwalzen gefiihrt und auf diese Weise bedruckt Tvird. Fiir 
jede«Farbe hat die Maschine eine besondere grayirte Druckwaize, welche 
auf der einen Seite die Farbe durch die in derselben sich umdrehende 
Farbewalze erapfangt, w'ahrend der Ueberschufs durch ein ganz genau 
an die Drackwalze anschliefsendes Abstreichmesser zuriickgehallen tvird. 
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DU Ton den Druckmaschinen sich abwiekelndeii Z^uge gehen iiber 
RolleB in die Trockenstuben, die durch Rauclirohren stark gjeheivt sind^ 
und in ^enen sie sq lange auf« und niederpassiren, bis sie ToUig trokr 
ken sind. 

Die zu bedruckenden Zeuge miissen, je nach d^m Grade ihrer Feim 
beit undF'arbung, gehorig gebleicht und geseiigt werden> um aUe Faser- 
cben wegzubrennen* 

Alle durch den Zengdruck darsustellenden Artikel lassen sich, Je, 
nacbd(Bm .entweder Farbstoffe, oder Mordans, oder lUservagen, oder Aetz- 
beizen aufgedruckt werden, in folgende 4 Abtheilungen briogen. 

1) TqfMrtsckwitare, Die Farbbruhen warden zum Extract abge« 
dampft, urit den Beizen und Verdickung&mittelo, als Traganth, Salep^ Se* 
negalguinmi, Stark egummi, Fiecbtenstarke, Kleister u. &• w. Tersetzt und 
durcb Handdruck aufgedruckt Die fertigen Zeuge werden sodann auf 
hohle kupferne, mit Tielen kleinen Lochem versebene Cylinder gewickeit^ 
zugebunden und durch Einstromen Ton heifsem, trockenem Wa&serdampf 
gedainpft. 

Dies Verfabren giebt auf Wolle und Seide haltbare Farben, auf 
BaumwoUe aber nur unter einer gewissen Bedingung. 

Die Zeuge werden namlich mit einer Beize Terseben, welche aus in 
kaustischem Kali aufgelostem Zinncblorid besteht, getrocknet, durch ein 
scbwefelsaures, mtt Salmiak yersetztes Bad genommen, um das Zinnoxyd 
auf die Faser niederzuscblagen , die Dampffarben aufgedruckt, und nach 
kiirzerer oder langerer Zeit durch trockenen Dampf fixirt. 

Blau wird durch Kochen Ton Kaliumeisencyannr, Weinsteinsaure und 
Starke erhalten; mufs scbnell gedampft werden, und wird. durch ein Bad 
Ton Chlorkalk oder zweifach - cbromsaurem Kali lebhafter* 

Gelb: Brube tou persLschen Beeren mit Alaun^ Terdickt durch 
Gummi. 

Orange: Orlean. mit kaustischem Kali gekochc uud mit Gummi 
Terdickt. ' 

Grun: ein Gemiseh Ton Blau und Grelb. 

Karmoisin: Briihe Ton Rotbbolz Termischt mit Zinncbloriir und 
(xummi; oder Cocbenilleabsud mit essigsaurer Thoperde und Starke ge- 
kocht,- kaltgeri4brt und dann Oxalsiiure zugefugt. 

Violett: Blaubolzbriibe, mit Alaun und Salmiak Tersetzt, tmd mit 
Gummi Terdickt. 

Braun: Katecbu, in Essigsaure gelost und mit basiscb-scbweffslsaurem 
Kupferoxyd-Ammoniak und Verdickungsmitteln Tersetzt. 

Schwarz: Galiapfelbriihe mit EisenTitriol und Starke. 

Auf eigenthiimliebe Weise wird das sogenannte Chinablau (Englisch- 
blau, Fayenceblau) be£estigt. Die Waare wird namlich mit «ineir Farbi^ 

28 
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die ttas feingeriebe&ein Indigo, reinem EisenTitriol nnd Gummi bestefat^ 
bedruckt, darauf abwecbselnd durch ein Kalkmilchbad und darch Eisen- 
Titriol genommen, und dies so lange wiederholt, bis si6h der reducirte 
Indigo ToUig befestigt hat. Durch ein Sauerbad entfemt man zuletzt 
Kalk und Eisenoxyd. 

2) Weif$boden. Die Zeuge werden mit yerdickten Beizen bedruckt, 
passiren darauf ein Reinigungsbad , und werden zuletzt in einer Flotte 
ausgefarbt. Oft ist es dann noch nothig, durch die Bnntbleicbe die in 
den Gmnd geschlagene Farbe yollstandig zu entfemen und den Grund 
Tveifs zu machen. 

Die vrichtigsten hierher gehorigen Gegenstande sind folgende: 
Krappartikel, d. h. Weifsboden mit rothen, jilafarbenen, Tioletten und 
schwarzen Mustem. Sie werden durch Bedrucken mit essigsaurer Thon- 
erde, essigsaurer Thonerde und essigsaurem Eisenoxyd, dem letzteren 
allein in verdiinntem und in concentrirtem Zustande, Tersetzt mit Yer- 
dickungsmitteln, erhalten, Nach dem Trocknen werden die Zeuge durch 
ein heiHses Kuhmistbad genommen, dessen Gehalt an Eiweifs und cholein* 
saiirem Natron die uberschussige Beize abzieht und unloslich macht, und 
auf diese Weise das Einschlagen derselben in den Gmnd yerhindert. 
Enth'alt das Kuhmistbad zu yiel aus den Beizen entbundene Essigsaure: 
so mufis es mit Kreide abgestumpft werden, damit die Saure nicht nach- 
theilig auf die gebeizten Zeuge einwirkt. Das Kuhmistbad kann so lange 
gebraucht werden, als es noch triibe ist; wenn es sich anfangt zu kla- 
ren, ist zu befiirchten, dafs die iiberschiissig darin yorhandenen Beizen 
die suspendirten Eiweifsbeizen auflosen. Zwei nachtheilige Wirkungen 
des Euhmistbades sind, dafs es zu yiel Beize dem Zeuge entzieht, zumal 
im Anfange, und dafs die darin enthaltenen extractiyen Substanzen (pa- 
mentlich Babulin) sich zum Theil mit dem gebeizten Zeuge yerbinden. 
Aus letzterem Grunde eignet sich daher das Kuhmistbad auch nicht zum 
Reinigen gebeizter Zeuge fiir zarte Farben. Aus dem Kuhmist kommen 
die Zeuge zum Spiilen und dann noch einmal ins Kuhmistbad, vneder 
zum Spiilen und zuletzt in den Krappkessel, in welchem sie bei langsam 
steigender Hitze ausgefarbt werden. Die in den Grund geschlagene 
Farbe entfemt man durch ein Chlorkalkbad, worauf gewaschen und nicht 
selten noch durch ein Seifen- oder alkalisches Bad, welches das Krapp- 
braun hinwegnimmt, geschont wird. 

Gelb, Griin und Oliye erhalt man durch Bedrucken mit Then-, Thon- 
tind Eisen-, und reiner Eisenbeize, Trocknen, Reinigen im Kleienbade 
and Ausfarben mit Wau, worauf gewaschen wird. 

Gelb wird auch dargestellt durch Aufdrucken yon yerdicktem Blei 
zncker, Trocknen, Durchnehmen durch Kalkmilch, die mit Kuhmist yer- 
tetsc iBti wodurch Bleiozydul auf das Zeug niedergeschlagen und die- 
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iilMrschiisslge Beize entfemt wird, und Aosiarben in einer Briihe von 
doppelt-chromsaurem Kali. 

Orange erbalt man auf dem auf vorstefaende Weise gelbbedraokten 
Zeuge durch Behandeln desselben mit heifsem Kalkwasaer. 

Cbamois liefert aufgedruckte Terdickte Eisenbeize oder Eiseoalaim, 
mrenn man das getrocknete Zeug durch Kalkmilch nimmt und dann wischt. 

Rosa stellt man durch Bedruck«n mit essigsaurer Thonerde, Reini- 
gen im Kleienbade und Ausfarben in einer CocheniUeflotte dar^ 'worauf 
gewaschen wird. 

Braun erhalt man durch Aufdrucken einer verdickten eoQcenttirten 
Losung eines Mangansalzes, DurChnehmen durch Aetzlauge, Waschen und 
Liiften, oder Passiren durch ein Chlorkalkbad. 

3) JReservitgeartikel* Man stellt diese Waare dar durch Reserviren 
und Lapisiren. Beim Reserriren wird das Muster mit einer die Befesti* 
gung der Farbe hindernden Masse (Reservage, Deckpapp) nufgedruckt 
und sodann ausgefarbt, wobei die reservirten Stellen weiiJB bleiben und 
nachher mit Tafelfarben bedrnckt 'werden konnen; beim Lapisiren setzt 
man den Reserragen zugleich Beizen zu, und farbt zweimal aus, indem 
man in der ersten Flotte den unbedeckten Gmnd, in der zweiten aber 
das Muster ausfiirbt. 

Reserragen. Diese Artikel werden nur in derKupe ausgefarbt, wes* 
halb es sich nur darum handelt, die Yerbindung des Indigs mit dem 
Zeuge stellenweise zu veriiindern. Der Deckpapp, womit die Muster 
aufgedruckt werden, besteht daher aus Griinspan oder Kupfer?itriol| 
Gummi und Pfeifenthon. Beim Eintauchen in die Kupe oxydiren die Ett« 
pfSersalze den Indigo, ehe er das Zeug beruhrt^ weshalb auch die Muster 
dunkelblau aus der Kiipe kommen, beim naehherigen Waschen sich aber 
ganz fortspulen. Das eingeschlagene Kupferoxyd entfemt man durch ein 
schvrefelsanres Bad. 

Lapis. Bedrnckt man das Zeug mit einer R«Beryage aus Zink^itriol^ 
Gummi und Pfeifenthon, und bringt es in die Kiipe: so zersetzt sich das 
Zinksalz zum Theil mit dem durch Kalkerde aufgelosten, redueirten In* 
digo, noch ehe er zum Zeuge gelangt, zum Theil dringt derselbe aber 
wirklich bis zur Faser durch. Daher erhalt man heliblaue Muster auf 
dunkelblauem Grunde. 

Durch Bedmdten mit einer Reservage aus Griinspan, Thonbeizej 
Gummi und Pfeifenthon, und Ausfarben in der Kiipe erhalt man blau 
grundirte Zeuge, welche in einer Krappflotte rothe, in Cochenille karmoi- 
sinrothe und in einem Quercitron- oder Waubade gelbe Muster anneh- 
men. Auch erhalt man gelbe Muster, wenn man der Reservage Blei- 
sucker zusetzt, und nach der Kiipe das Zeug in ein Bad von zweifach* 
chromsaurem Kali bringt. 

28* 
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Grun werden die Miister^ ivenn man dem Deckpapp von Zinkvitriol, 
Giimnii und Pfelfenthon noch Tbonbeize zufiigt^ und nach der Kiipe ini 
Gelbbade ausfarbt4 

4) Enlevageartikel werden durch das Aufdrncken Tbn Aetzbeizen 
airf Uniboden erhalten* Man nnterscfaeidet Weifisbeizen oder solcbe A^tz- 
bttzen, welche die bedrucktcn Stellen weifis macfaen, Buntbeizen od^r 
solche, wekhe die bedraokten Stellen farbig macben, und Mandarinirung, 
d« b. Veranderung der Bodenfarbe nadi dem Reserviren des gefarbten 
Musters. 

Die Weifsbeizen ibleicben den Boden entweder ^ieich aus, oder erst 
duvch das Passiren duvch ein Aetzbad. Zu den ersteren gehoren Citro- 
nen-, Wein- und Oxalsaure fur Farben, die ^Ecb Tbon* und Eisenbeize 
befestigt tverden. Nachdein die Beize aufgeklotzt worden» wlrd nach 
dem Troeknen die verdiekte Aetzbeize aufgedruckt, durch ein Kuhmistr 
Oder Kleienbad genommen, und nun in den Fiotten ausg^arbt, worauf 
die bedruokten Stellen i^eifs bleiben. Fur Bisterboden wendet man 
Zinncbloriir an, das das Manganoxyd topisch auflost und sioh dafiir auf 
der Faser befestigt. Durch Ausiarben in anderen Fktten erbalten die 
bedruokten Stellen die Farben, welche die Flotten mit dem Zinnoxyd 
geben. — Zur Darstellung der topisch entfarbten turkischrothen Zeuge 
(Bandano's) druckt man mit Gummi Terdickte Weinsaare auf, und i»mmt * 
sie dann durch. ein Cblorkalkbad; durch die topische Ghlorentuvipkelung 
i^ird die Farbe der bedruckten Stellen sogleieb zerstort. 

Die Buntbeizen "verandern die Farbe des Unibodens sogleich» Hier- 
her gehdren Zinnsaiz, welches dureh £isenbeize und QuerQitron oliyen- 
griin gefarbte Zeuge topisch gelb macht, und die durch Eiaenbeize und 
Blauholz erhaltene schwarze Farbe roth atzt; femer Eisenohlorur^ wel- 
cbes auf . Bisterboden cbamoisfarbige Muster erzeugt. . 

Mandarinirte Seiden- und Wollenwaaren. Man bedruokt die kiipen* 
blau gefarbten Zeuge mit einer Reservage aus Han und Talg, welche 
IB einem durch Dampf heizbaren Chassis fliisaig orhalten wirdt und lafst 
sie sehnell durch Salpetersaure passiren. Die nioht reseryirten S(ellf;ii 
nebmen eine schone gelbe Farbe an. Man kocht mit Seife aus und wasohU 
Sollen noch weifse Stellen im Muster bleiben: so warden dies0 yoir der 
Kiipe reservirt, dann blau gefarbt, nochmals reservirt und zuletz^ man- 
dadnirt In die weifsen Stellen kaan man dann nocb Tafelfarben ein- 
drutken. 



Die Lederfabrikation. 

• ■ . . . ■ . 1 - . 

Durch das Gerben Terwandelt man'Thierbaute in Lederi. id. h^ in 
eine geschmeidige, weiche, fiir Wasser schwer durefadriiigliQbe> .dl^ Ver* 
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westing nkht ausgesetzte Substanz. Man erreicht liesen Zweicfk auf 
yerschiedenem Wege, je nach der Bestiininung des zu erzeugenden Le- 
ders; entweder durch Impnignation der Haut mit Gerbstoff, Lghgerberei; 
odef uiit basischem Thonerdesalz, Weifsgerberei; oder mitFett, SiUnifitch- 
gerberei. 

LobgerbereL Zu Sohlleder werden Haute yon Ochsen, tsu Fabl* 
leder yon Rindern, Kiihen und Pferden, yon Kaibern, Bocken> Ziegen 
und Schaafen dureh Gerbstoif .gegerbt. Die in der Lohgerberei angewand- 
ten gerbstoffbaltigen Substanzen sind: Eichenlohe, Fichten- und Weiden- 
rinde, Knoppern, Katechu, Schmack, Hopfenreben u. s, w. 

Die zu gerbenden Haute werden, wenn sie trocken w^en, zuerst 
eingeweicht und dann iiber einem schragen Bocke, deui Scbabebaume, 
mittelst des Schabemessers auf der Fleischseite bearbeitet und yon an- 
hangeuden Hautchen , Fieischtheilen und anderen Unreinigkeiten befrelt* 
Nacfa dem Waschen ^ithaart oder palt man sie (yerwandelt sie in Bio« 
£sen), was theils durch Schwitzen, theils durch Kalk, bei Sohaaffellen 
durch das sogenannte Anschwoden geschieht und gar nicht ytirgenommeA 
wird, wenn die Felle haarig werden solien, wie die Baranken oder krau« 
sen tatarischen Schaaffelle, Kalbfelle zu Winterstiefeln und: dergU m. 
Starkere Haute werden darauf geschwellt, d. h. gehorig aufgelockert, 
uai das Eindringen der Gerbeflussigkeit zu erleichtern, w^s in einer 
sauern Briibe, der sogenannten Treibfarbe, geschieht. Es folgt nun das 
Gerben, und zwar entweder nach dem altem Verfahren mittelst Lohe, 
oder nach dem neuem (Schnellgerbemethode) mittelst Gerbstoffatiflosun* 
gen, wobei durch yerscbiedene Hiiifsmittel die schnellere YoUendusg de$ 
Gerbens bezweokt wird. 

a. Aeiteres Verfahren. 

Sohlleder* Das Enthaaren der zu Sohlleder besttmmten Ochsenhaute 
geschlebe durch Schwitzen. Man reibt namlich die gehorig eingeweieh- 
ten und geschabten Haute auf der Fleischseite mit Kochsalz (Steinsal^ 
oder Seesalz) ein, legt je zwei Haute mit den Fleischseiten auf einand^ 
und packt sie auf diese Weise auf einander, bis durch beginnende Faul- 
nils die Oberhaut sich Idsen lafst. Manche haben das Schwitzen als fur 
das Leder schadlich yerworfen, und enthaaren daher die Haute durch 
mehrtagiges Etnlegen in lauwarmes, mit Schwefelsaure odeir Holzessig 
yersetztes Wasser, Durch Schaben auf dem Schabebaume reinigt mant 
nun^ die Narbenseite yon den Haaren. 

. Die Blofsen werden 8 bis 14 Tage lang zum Schwellen in. die 
Schwellbeize oder Treibfarbe gebracht^ die entweder sauer gewordene, 
ersch(Spfte Lohbriibe oder saures Kleienwasser oder Wasser ist, das mit 
Schwefel-, Salzsaure Oder Holzessig yersetzt wurde^ und wendet sie of- 
ters darin um. 
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Die 60 weit Toritereiteten Haute werden, nm sie lohgaar zu maehen, 
in die Lohgruben eingelegt. In diesen n'amlich, die mogliofast wasser* 
dicht verschalt £ind, schichtet man die Haute abwechseind mit friacher 
Lobe (am besten recht fein gemahlener Spiegelrinde, siebe Seite 217. ), 
bedeckt die Gruben mit erscbopfter Lobe, und bescb'Wert sie mit Bret- 
tern und Steinen, worauf weicbes Wasser aufgegossen wird. Das Was- 
ser ziebt die Gerbsaure aus der Lobe und fnbrt sie zu den Hauten^ 
inrelcbe allmablig daTon durcbdrungen werden. Urn dies jedocb vollstan* 
dig zu bewirken, legt man nacb einiger Zeit die Haute nm, entfemt die 
alte Lobe und giebt friscbe, und wiederbolt dies Verfabren nocb ein oder 
mebrere Male. Man lafst die Haute so lange in der letzten Lobe liegen, 
bis sie beim Zerscbneiden in der Mitte keinen ileiscbigen Streif mebr 
zei^en, sondem durcbaus marmorirt erscbeinen, und die gebdrige Scbwere 
erkngt baben, wozu 10 bis 15 Monate erforderlicb sind. Es tragt Yfe^ 
aentlicb zur Abkiirzung dieser Zeit bei, vrenn in der Grube eine Pnmpe 
atebt, mittelst deren man die durcbgelaufene Lobbriibe beraufpumpen und 
wiederbolt uber die Haute giefisen kann. Die Farbe bangt von der Lobe 
ab; Lobe von jungeren Eicben (Spiegelrinde) giebt blasseres Leder, als 
solcbe Ton alten Banmen. Das fertige Leder wird durcb Abklopfen und 
Biirsten gereinigt, an der Luft getrocknet, geprefst, geklopft, gewalzt 

FahUeder (ScbmaU oder Oberleder) wird au& scbwacben Rinderbau- 
ten, aus Kub- und Pferdebauten, Kalb* und Scbaaffellen bereitet Das 
Entbaaren bewirkt man durcb Einlegen der Haute in eine Grube mic 
acbwacher Kalkmilch (Kalkascber) und fleilsiges Umwenden, worauf der 
Kalk sorg^ltig ausgewascben oder aucb wobl durcb warmes Kleienwas- 
aer oder ein warmes Bad Ton Hiibner- oder Taubenmist entfemt yrird. 
Das Scbwelleu gescbiebt in einer abnlicben Treibfarbe, wie sie beim 
Soblleder benutzt wird, nur wabrend kiirzerer Zeit. Darauf macbt man 
sie iobgaar, wozu man sicb eines Gemenges Ton Ficbten- und Eicben- 
lobe bedient. Dfe lobgaaren Haute werden gescbabt und gestricben, 
mit beifsem Tbran, oder Tbran und Talg gut eingerieben, urn ge- 
acbmeidig zu werden, und dann an der Luft getrocknet Durcb Kri- 
apein mit dem gekerbten Krispelboize ertheilt man dem Leder auf der 
Haarseite Narben, durcb Scblicbten mit dem Scblicbtmonde entfemt man 
auf der Fleiscbseite die Torstebenden Tbeile, durcb Pantoffeln und Blank- 
atoisen (Reiben mit Kork und glasemen Kugein) wird die Glatte gegeben. 

Das Entbaaren der Scbaaffelle gescbiebt nicbt auf die gewobnlicbe 
Art, sondem durcb das Anscbwoden, d.'b. Bestreicben der Fleiscbseite 
mit einem Gemenge Ton Ascbe und geloscbtem Kalk, worauf sicb die 
WoUe leicbt abscbaben lafst. Die gewascbene WoUe Tafst sicb idsdann 
nocb benutzen. 
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b. Neueres Verfahren. Man "vvendet hierbei nur Crerbsaurelosun- 
g«D an, die man durch kalten Aufgufis oder besser durch Kochen der 
gerbsaurebaltigen Materialien in Kesseln oder in luftdicht Terschlossenen 
Botticben mit SicherheitsYentilen durch einstromenden Wasserdampf be. 
reitet. Die Methoden^ die Haute mit dieser Fiiissigkeit zu impragniren> 
sind Yerscbieden. 

Nach einer bangt man die gehorig Yorbereiteten Blofsen nacb dem 
Sehwellen in Kasten, in denen schwache Gerbsaurelosung duroh Rohren 
bis zu •4- 30® €. erwarmt wird. Man bringt die BloOsen in immer star- 
kere Lohbriiben bis sie die Gaare haben, vraa nach 8 bis 50 Tagen erfolgt. 

Man hat femer durch Druck das Eindringen der Lohbriihe in die 
Haute zu befordern gesucht* Hierber gehort das Einlegeu der Blo£sen 
in wasserdicht schliefsende Gruben mit hohem Steigrohre, welches be- 
standig mit Lohbriihe gefiillt bleibt. Femer die Anwendung Yon Druck- 
pumpen, um die Gerbefliissigkeit zwischen zwei Blofsen zu treiben. die 
ijber einen breiten eisemen Rahmen gespannt sind. Auch hat man Yer- 
sncht, durch Pressen die Haute Yon der Gerbefliissigkeit zu befreien und 
dadurch um so schneller zur Aufnahme neuer Quantitaten Gerbsaure ge- 
neigt zu machen. Man lafst zu diesemEnde 50 bis 60 zu einem breiten 
Bande ohne Ende zusammengenahte Bid£sen iiber eine hoizeme bewegte 
Walze gehen, die iiber der mit Lohbriihe gefiiliten Grube steht und eine 
zweite Walze, welche durch Gewichte niedergehalten wird, durch Fric- 
tion mitherumnimmt. Zwischen den Walzen prefst sich die Fiiissigkeit 
aua und flieOst in die Grube, in welcher auch die Haut herab* und her- 
au^eht und sich Yon Neuem mit der Bnihe trankt -^ Auch dadurch hat ^ 

man das Durchdrmgen der Gerbefliissigkeit befordert, dafs man je zwei 
Haute an den Randem zu einem Sack zusammennaht, ein Loch lafist, 
durch welches man Lohbriihe (auch Katechusolution) in den Zwischen- 
raum bringt, zubindet und dann die Blofsen h'auiig umwendet, um alle 
Theile mit der Briihe in moglichst gleichmafsige Beruhrung zu setzen* 
Das Gerben Yollendet sich auf diese Weise in 2 bis 8 Tagen. 

Jieften wird, Yorziiglich in Rufisland, aus Kalb-, Schaaf- und Ziegen- 
fellen, auch aus Rofs- und Kubhauteh gemacht. Das Lohgaarmachen ge- 
schieht mit PappeU oder Birkenrinde, das Einschmieren der Fleischseite 
mit Birkenol, woher der eigenthiimliche Gernch dieses Leders. Die ge- 
trockneten Haute bestreicht man mehrmals mit Alaunwasser und farbt 
sie auf der Haarseite roth mit Femambukbriihe und schwarz mit Eisen- 
Yitriol und Blauholzbriihe. 

DaniMcA Leder sind durch Weidenrinde gegerbte diinne Schaaf- und 
Ziegenfeile, die Yorziiglich zu Handschuhen gebraucht werden. , 

, Sc^JUin (Maroquin) macht man aus Schaaf- und Ziegenfellen. Das 
Abhaaren geschieht durch Kalk; dann werden ilie BloiJsen in ein lauwarmes 
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Bad Ton Hundekotfa und Wasser gebracbt, durch em warmea Eleienbad 
geremigt, und die Narbe&seite gesalaeo. Hieranf legt man die Felle in 
einen Absud TOn trockenen Feigen oder aiifsen Birnen, wodurch das 
Leder besondere Gescfameidigkeit erbaltj nnd gerbt sie mit Scbmack- 
oder Gallapfelbrube. Sie werden nun 'durch Anstreichen mit eioeui 
Scfawamm gefarbt, sodann blank gestofsen und durcb Walzen auf der 
Narbenseite gekrispelt. Zur rothen Farbe nimmt man einen Absud yon 
CocheniUe> Curcuma, Gummigutt und Alaun und tragt diese Briibe in der 
Regel yor dem Gerben auf; zu Geib persisehe Beeren und Alaun oder 
Berberitsenwurteki ; zu Biau kalte Eupe; zu Scbwarz essigsaures Eisen- 
nnd Kupferoityd. 

Carduan i$t eine Art starkeren Saffians , die aus Book- und starke- 
ren Ziegenfellen gemacfat, nnd nur in kraftigeren Beizen, aber sonsi auf 
dieselbe Weise vrie Saffian behandeh y^ird. 

Ckagrm wird in Asien aus Rofis- nnd Eselshauten gemacht. Die 
Torbereiteten Bio£sen yrerden in Rabmen ausgespannt, auf der Narben- 
seite mit iiarten, f einen Saamenkomem bestreut und diese' in die er- 
weicbten Haute getreten* Nach dem Trocknen klopft man die Saamen 
heraus, egalisirt die Haut mit dem Scblicbtmond , scbwellt, gerbt und 
f&rbt sie. Durch das Scbwelien erhebt sich die in den Griibchen zusam- 
mengeprefste Haut und stellt eine mit femen Erhabenheiten besaete 
Oberflache dar. 

W ei f s g e r b e r e i. Das Weifsgerb^i geschieht mit Alaun and Koch- 
salz; man unterwirft Kub-, Rofs-, Hlrsch-, Reh-, Kalb-, Schaaf. und Zie- 
genfelle diesem Gewerbeyerfabren. Die enthaarten Felle laijst man im 
Kalkascber scbwelien, reinigt sie durch eine saure Kleienbeize, und 
taucht sie nach ofterem Waschen und Walken in eine heiise Auflosusg 
Ton Alaun und Kocbsalz, so dafs sie yollig dayon durchdrungen werden. 
Man lafst sie eine Zeitlang liegen, und hangt sie alsdann erst zum Truck- 
nen in der Luft auf, worauf das Leder appretirt wird. 

Das ungarisch - weifsgaare Leder wird nicht durch Kalk geschweilt, 
sondem nach dem Gerben auf der Fleisehseite mit heiCisem Talg einge- 
rieben, den man iiber Kohlenfeuer einziehen lafst. 

Das Gerben der Blofsen yon Lamm- und Ziegenfellen zu Handschoh- 

. leder wird in einem Brei yon Alaun, Kochsalz und Weinstein, in Wasser 

- gel5st und mit Efem, Milch, Baumol und Weizenmefal yersetzt^ yerrich- 

tet. Die Felle erhalten dadurcfa die Gaare und den gehorigen Grad yon 

Geschmeidigkeit. Nach dem Trocknen werden sie zu Glaceleder blank 

gestofsen. 

Samischgerberei. Hirsch- nnd Rehhaute, Gemsen-^ Kalb., ^ 
Schaaf- und Ziegenfelle' werden siimisch gegerbt, urn sie hauptsacblich 
zur Verferdgung waschbarer Beinkleider und fiaadschuhe zvl gebraudben. 
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Die im Kalkastiher getriebenen Blotien warden durcb Schaben anf 
der Haarseite Ton den Narben befreit, und dadurch auf beiden Seiten 
rauh und fur das Fett durchdrmgUch gemacht. Dann bringt man sie 
noohmals in den Kalkascher zun Schwellen und bierauf in ein saures 
Eleienbad. Die gefaorig gerekngten und auagewundenen Felle werden 
auf der Narbenseite mit Tbran eingeschmiert, gewalkt^ in Rahinen bis 
zum Anrauscben getrocknet, und dann dies Verfahren mehruials vrieder* 
Ibolt. Das Fett lafst man in einer gebeizten Kammer einziehen, oder 
packt die getrockneten Felle auf einander, bis sie durcb und darch gelb 
geworden (Farben in der Braut). Zur Entfernung des iiberscbiissigen 
Fett^ (degrassiren) nimmt man die Felle noch durcb scbwache Aetzlaug« 
und windet sie nacfa gebdrigem AbspiUen aus. 

Pergamentfabrikation. Das achte Pergaraent yerfertigt man 
aus Kalb*, Esels-, Scfaweins-, Sebaaf- und Ziegenfelien. Man bringt die 
Felle naeh dem Enthf aren unter wiederhoitem Auswascben und Streichen 
in: den Kalkascber, spannt sie alsdann in einen Rabmen, streicht mit ei- 
nem Eisen die Fleischseite geborig aus, reibt Kreide in dieselbe und ^bnet 
sie mit JBimsstein. Die Narbenseite wifd aucb noch gestricben, und die 
Haut Tollig an der Luft getrocknet. — Man gebraucbt das Pergament 
va Trommel- und Paukenfellen, Pulversieben, Buchereiabanden, Urkun^ 
den u. 8. w. Das Schreibepergament fur Brieftasehen und Notizbucher 
ist nur ein Papier, das mit einer Farbe Ton Bieiweifs nnd LeindlfirniiJs 
bestrioben und dann geschliifen worden ist. 

DiQ Leimsiederei. 

Zur Bereitung des gewohnlichen Leims oder Tischlerleims werden 
mancberlei thierische Abfdlle benutzt z. B. Obren und Hautabscfanitzel, 
die in den Lofagerbereien 'abfallen, Hammelbeine, Leder und fiautabfiille 
der Handscbuh- nnd Hutmacher, Pergamentspane, biiutige Ruekstande 
Tom Wallfiscbspeek aus den Thransiedereien. Die weicheren tbierischen 
Theile legt man eine Zeitlang in Kalkmiich ein, und trocknet sie dann, 
um sie Tor der Fiiulnifs zu scfaiitzen, bis man einen zum Sieden hinrei- 
cbenden Vorrath beisammen bat. Auch bereitet dei* Kalk scbon die Zer. 
setzung Tor, und macbt die b&utigen Tbeile murber. Vor dem Sieden 
werden die Leimmaterialien erst in Wasser eingeweicbt, und sorgfaltig 
gewaschen; dann weicht man sie am b^steii in Wasser mit 1 pet. Sehwe- 
felsaure 24 Stunden lang ein, wascbt sie aus und bringt sie mit Flufs- 
Wasser in den Siedekessel , der einen holzemen Siebboden hat, lim das 
Anhiingen und Anbrennen der festen Substanzen zu rerhuten. Das Sieden 
geschieht bei gelindem Feuer unter fleifsigem Umriibren und Absdbau- 
men ; wenn eine Probe beim Abkiihlen rasch gallertartig wird, gieCst man 



442 Die LeimdederBL 

die Leimb'riihe durch mit Stroh ausgel«gte Korbe, la£st sie sich klaren 
(weshalb man haufig etwas Alaunauflosung zusetzt), und schopft sie noch 
warm und iiussig in die hblsernen, mit Wasser benetzten Leimkasten, 
in denen sie an kiihlem Orte erstarrt. Die aus den Formen gelosten Gal* 
lertstiicke zerschneidet, man mit ausgespanntem Messingdraht in etwa ^ 
ZoU atarke Tafeln, die auf in Rabmen gefaisten Bindfadennetzen entwe- 
der in trockener Luft, oder in gebeizten Raumen ausgetrocknet werden. 
Durch zu grofise Hitze oder Kalte erleidet man beim Trocknen durch 
Erweichen oder Zerspringen der Leimtafeln betrachtUcbe Verluste. Urn 
den Tafeln Glanz zu ertheilen, werden sie in lauwarmes Wasser getaucht 
und getrocknet. 

Auch aus Knocben wird Leim, aber Yon ge^ringerer bindender Kraft, 
bereitet. Man lafst die Knocfaen einige Tage mit Salzsaure maceriren, 
wodurch die Knochenerde aufgelost wird, zieht die saure Briihe ab^ failt 
die Kalkerde mit Schwefelsaure aus, und glelst sie dann wieder auf die- 
selben oder eine Portion neuer Knochen, bis sie gehorig erweicht sind* 
Der Knochenknorpel wird mit Wasser gut ausgewaschen, durch Kochen 
in- Wasser aufgelost und dann ebenso behandelt, vrie oben angegeben. 

Auf ahnliche Weise verfahrt man mit Fischschuppen, namentlich 
Karpfenschuppen, indem man ztierst mit Salzsaure die Knochenerde aus- 
zieht, die extrahirten Schuppen gut abwascht, mit weichem Wasser so 
lange kocbt, bis sie sich leicht umriihren lassen, und dann das Fiiissige 
Toni homahnlichen Bodensatze abgiefst. Die heifse Fliissigkeit klart 
man mit Aiaun, kocht sie ein, fiillt sie in Formen uud behandelt sie wie 
gewohnlichen Leim. 

Ganz farblosen Leim kocht man tbeils aus Pergamentspanen, theils 
benutzt man als solehen Hausenblase oder Hirschhom. Pergamentspane 
bediirfen einer ahnlichen Behandiung, wie gewohnliche Leimmaterialien ; 
Hirschhom (Tergl. auch Seite 33S) lost sich leicbter im Kochen mit 
Hinterlassung seines Knochenerdegehalts und liefert eine geschmacklose 
Gallerte, ^ie YersiiOst oder gewiirzt haufig als genieisbare Gelee, docfa 
weniger zum Kleben, benutzt Tvlrd. Die Hausenblase dagegen, welche 
aus ditn Schwimmblasen zweier im schwarzen Meere lebenden Fische, 
des Hansen und des Stors, (Aeipenser Huso und Sturio) durch Entfemen 
der auDsem Haut, Zlusammenrolien und Trocknen bereitet vnird, liefert 
am leichtesten Leim, da sie sich durch Kochen sehr leicht bis auf einen 
geringen hautigen Riickstand im Wasser lost und auch in Branntwein 
loslich ist. 

Man gebraacht sie als farblosen Leim zum Kieben, zum Klaren, Ap- 
pretiren, zur Bereitung dea englischen Pilasters , zu geniefsbaren Ge« 
ieen u. s« w* 
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Der Leim^ dessen wichtigste Eigenschaften bereits Seite S32 und 333 
bairn Thierleim und Chondrin angegeben worden smd^ ist urn so besser, 
je inreniger gefarbt er ist. Dunkelgefarbter Leim hat geringere Binde- 
kraft, als heller. Beim Gebraache lafet man ihn in kaltem Wasser an- 
schwellen iind erhitzt ihn sodann bis zur Tolligen Auflosung; durch zu 
langes Kochen verliert er an Bindkraft und endlich sogar die Eigenschaft, 
zur Gallerte zu gestehen, in i/velchem Falle er gar nicht mebr zu be- 
nutzen und unyerbesserlich ist. Deshalb hat man sich beim Sieden des 
Leims aus Leimmaterialien auch Tor za starker und zu langer Erhitzung 
zu hiiten. 

Braunen Leim kann man dadurch Terbessern und bindender machen, 

dafs man ihn in kaltes Wasser einhangt, wodurch sich der braunfarbende 

Extractivstoff auflost und in Streifen im Wasser niedersenkt, itahrend 

-der Leim gallertartig aufquiilt. Mundieim bereitet man aus auf vorste- 

hende Weise gereinigtem Leim durch Zuckerzusatz. 

Die Anwendungen des gewohnlichen Leims zum Leimen und Kleben^ 
als Versatz Ton Wasserfarben u. s. w. sind bekandt und mannigfaltig. 
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I. T a b e 1 1 e. 

Reduction der BAUM£*8chen Araometergrade auf das sped- 

fiscbe Gewicht 



fiu Fur leichtere Flussigkeiten, als Wasser. 



Gnde 

Baum^'s 

10 . • . 

11 . . . 

12 . . . 
13 



14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 



• • • 

• • • 

• • • 



• • • 

• • • 

• • • 

• • • 



Bpee. 
Gew* 

1,000 
0,993 
0,986 
0,979 
0,972 
0,966 
0,959 
0,953 
0,946 
0,940 
0,934 
0,927 
0,921 
0,915 



Grade 

Bacm^'s 

24 . . . 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 . . . 

wu • • • 

36 • • • 

37 . . . 



• • • 

• • • 

• « • 

• • • 

• • • 

• • • 

• • • 

• • • 



Spec, 
Gew. 

0,909 
0,903 
0,897 
0,892 
0,886 
0,880 
0,875 
0,869 
0,864 
0,858 
0,853 
0,848 
0,843 
0,838 



Grade 

Badmi^'s 

39 • • • 

39 . • , 
4U' • • « 

41 . •. 

42 . • . 

43 • • • 

44 . . . 

4t/ • • • 

46 • • • 
47. , . 

^k9 • » • 
^«f • • • 

«HI • • • 

51 .. . 



Spec* 
Gcw. 

0,833 
0,828 
0,823 
0,819 
0,814 
0,809 
0,805 
0,800 
0,796 
0,791 
0,787 
0,782 
0,778 
0,773 



Grade 

Baum^'s 

52 . . 

53 . • 

54 . . 

55 . . 

56 . . 

57 . . 

58 . . 

59 . . 

60 . . 

61 . . 

62 . . 



Spec* 
Gew, 

. 0,769 
. 0,765 
. 0,760 
. 0,756 
. 0,752 
. 0,748 
• 0,744 
.0,739 
. 0,735 
. 0,731 
. 0,725 



b. Flir schwerere Flussigkeiten, als Wasser. 



Grade Spee. 


Grade 8peo. 


Grade Spec. 


Grade 


BaOM^'s Gew. 


BaUMI^'s Gew, 


BaUMI^'s Gew. 


Baumi^'s 


. . . 1,000 


19 . . . 1,150 


38 . . • 1,356 


57 . . . 


1 . . . 1,007 


20 . . . 1,160 


39 • . . 1,369 


58 . . . 


2 • . • 1,014 


21 . . . 1,169 


40 . , . 1,382 


59 . . . 


3 . . . 1,021 


22 . . . 1,179 


41 . . . 1,395 


60 . . . 


4 . . . 1,029 


23 . , . 1,188 


42 . . . 1,408 


61 . . . 


5 . . . 1,036 


24 . . . 1,198 


43 . . . 1,422 


6? . . . 


6 . . . 1,044 


25 . • • 1,208 


44 . . . 1,436 


63 . . . 


7 , . . 1,051 


26 . . . 1,218 


45 . . . 1,450 


64 . . . 


8 . . . 1,059 


27 . , . 1,229 


46 . . . 1,465 


65 . . . 


9 . . , 1.067 


28 . . . 1,239 


47 . . . 1,479 


66 . . . 


10 . . . 1,075 


29 . • . 1,250 


48 . • . 1,494 


67 . . . 


11 , . . 1,083 


30 . . . 1,261 


49 ... 1 510 


68 . . . 


12 . . . 1,091 


31 . . . 1,272 


50 . • . 1,525 


69 . . . 


13 . • . 1,099 


32 . . . 1,284 


51 • . . 1,541 


70 . . . 


14 . . . 1,107 


33 . • . 1,295 


9^ ... J,c#«)o 


71 ., . 


15 . . . 1,116 


34 . . . 1,307 


53 . . . 1,574 


72 . . . 


16 . . . 1,124 


35 . . . 1,319 


54 . . . 1,591 


73 . . . 


17 . . , 1,133 


36 . . . 1,331 


55 . . . 1,609 


74 . . . 


18 . . . 1,141 


37 • . . 1,343 


56 , . . 1,626 


75 . . . 



Spec 
Gew. 

1,645 
1,663 
1,682 
1,702 
1,722 
1,743 
J ,764 
1,786 
1,808 
1,831 
1,855 
1,879 
1,904 
1,929 
1,955 
1,981 
2,007 
2,034 
2,061 



445 



IL Tab ell e. 

Gehalte der wasserbaltigen Salpetersaiire an ^ wasserCreier 
Saure bei verschiedenen specifischen Ge^^ichten. 



Spee, 
Gtw* 

1,500 . 
1,49^ . 
1,496 . 
1,494 . 
1,4W . 
1,488 . 
1,485 . 
1,482 . 
1,479 . 
1,476 . 

1.473 . 

1.474 . 
1,467 . 
1,464 . 
1,460 . 
1,457 . 
1,453 . 
1,450 . 
1,446 . 
1,442 . 
1,439 . 
1,435 . 
1,431 . 
1,427 . 
1,423 . 



• • 



. S&are- 
proeeate. 

• 79,7 
. 78,9 
. 78,1 
. 77,3 
.76.5 
. 75,7 
.74,9 
. 74,1 

• 73,3 
72,5 
71,7 
70,^ 
70,1 
69,3 
68,5 
67,7 
66,9 
66,1 
65,3 
64,5 
63,8 
63,0 
62,2 
61,4 
60,6 



BpeQ* 
Gew* 

1,419 . 
1,415 . 
1,411 . 
1,406 . 
1,402 . 
1,398 . 
1,394 . 
1,388 . 
1,383 . 
1,378 . 
1,373 . 
1,368 . 
1,363 . 
1,358 . 
1,353 . 
1,348 • 
1,343 . 
1,338 . 
1,332 . 
1,327 . 
1,322 . 
1,316 . 
1,811 . 
1,306 . 
1,800. 



• • 



S&ore- 
pr«ceiite. 

. 59,8 
. 59,0 
. 58,2 
. 57,4 
. 56,6 
. 55,8 
. 55,0 
. 54,2 
. 53,4 
. 52,6 
51,8 
51,1 
50,2 
49,4 
48,6 
47,8 
47,0 
46,2 
45,4 
44,6 
43,8 
43,0 
42,2 
41,4 
40,6 



Spec* 
Gew« 

1,2W • 
1,289 . 
1,283 . 
1,276 . 
1,270 . 
1,264 . 
1,258 . 
1,252 . 
1,246 . 
1,240 . 
1,234 . 
1,228 . 
1,221 . 
1,215 . 
1,208 . 
1,202 . 
1,196 . 
1,189 . 
1,183 • 
1,177 . 
1,171 . 
1,165 . 
1,159 . 
1,158 . 
1,146 . 



• • 



• « 



• • 



• . 



, S&are- 
|»roeente. 

. 39,0 
36,3 
37,5 

36,7 

35,9 

35,1 

34,3 

33,5 

32,7 

31,9 

31,1 

30,3 

29,5 

28,7 

27,9 

27,1 

26,3 

25,5 

24,7 

23,9 

23,1 

22,3 

21,5. 

20,7 



• • 



• « 



Spec* 
Gew. 

1,140 
1,134 
1,129 
1,123 
1,117 
1,111 
1,105 
1,099 
1,093 
1,088 
1,082 
1,076 
1,071 
1,065 
1,059 
1,054 
1,048 
1,043 
1,037 
1,032 
1,027 
1,021 
1,016 
1.011 
1,005 



• • • 

• • • 

• • • 

• • • 

• • • 



Saare- 
procente. 

. . 19,9 
. 19,1 
18,3 
17,5 
16,7 
15,9 
15,1 
14,3 
13,5 
12,7 
11,9 
11,2 
10,4 
9,6 
8,8 
8,0 
7,2 
6,4 
5,6 
4,8 
4,0 
3,2 

2,4 
1,6 

0,8 



• • • 

• a • 
. • • 

• • • 

• • • 

• • • 



III. Tab e lie, 

Gehalt der wasserhaltigen Schwefelsaure an wasserfreier 
und 2tem Hydi'ate bei yerjschiedeneh.apecifischen 



Gewlchten. 



Spec* 
Gew. 



S in 
Procenten* 



HS in 

ProcenieB. 



1,849 .... 81,5 .... ICO 
1,848 . . . • 80,7 .... 99 
1,846 .... 79,9 .... 98 
1,844 .... 79,1- ... 97 



Spec 
Gew, 



S in 
Procenten* 



US in 

Procenten. 



1,841 . * . * 78,3 
1,838 .... 77,4 
1,834 , . , • 76,7 
1,829 . . • • 75,8 



96 
95 
94 
93 
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Speo* 
Gew* 

1,823 • 
1,818 • 
1,812 . 
1,804 , 
1,796 . 
1,787 . 
1,777 . 
1,767 . 
1,757 . 
1,747 . 
1,736 . 
1,725 . 
1,712 . 
1,699 . 
1,687 . 
1,675 . 
1,663 . 
1,652 • 
1,642 . 
1,632 . 
1,620 . 
1,609 • 
1,598 . 
1,587 • 
1,576 . 
1,565 . 
1,550 . 
1,539 . 
1,528 . 
1,517 . 
1,507 . 
1,496 • 
1,486 • 
1,476 . 
1,466 . 
1,456 . 
1,446 . 
1,436 . 
1,427 . 
1,417 . 
1,407 . 
1,398 . 
1,388 . 
1,379 . 
1,370 ; 
1,361 . 



• • 



S In 
Proeenteiii 

. . 75,0 . 
. . 74,2 . 
. .73,4 . 
. . 72,6 . 
. . 71,8 . 
. . 70,9 . 
. . 70,1 . 
. • 69,3 . 

• • 68,5 • 
. • 67,7 . 
. . 66,9 • 

• • 66,1 • 

• . 65,2 . 

• • 64,4 • 

• • 63,6 • 
62,8 . 
62,0 • 

• . 61,2 . 

• • 60,3 . 
. • 59,6 . 

• • Do,« • 

• . 57,1 . 

• • 56,3 • 

• • 54,6 • 

• • 3S,o • 

. • 53,0 . 

• • 51,4 • 

• . 50,6 . 

• . 49,7 . 

• • 48,9 • 

• • 48,1 • 

• • 47,3 • 

• • 46,6 • 

• • 45,7 • 

• . 44,9 • 
. . 41,0 , 

• • 43,2 • 

• . 42,4 • 

• • 41,6 • 

• . 40,0 . 

• • 3o,w « 



lis in 

92 
91 
90 
89 
88 
87 
86 
85 
84 
83 
82 
81 
80 
79 
78 
77 
76 
75 
74 
73 
72 
71 
70 
69 
68 
67 
66 
65 
64 
63 
62 
61 
60 
59 
58 
57 
56 
55 
54 
53 
52 
51 
50 
49 
48 
47 



Spec 
Gew* 

1,353 
1,344 
1,335 
1,326 
1,317 
1,308 
1,300 
1,291 
1,282 
1,274 
1,265 
1,257 
1,249 
1,241 
1,233 
1,226 
1,218 
1,211 
1,203 
1,196 
1,188 
1,179 
1,171 
1,163 
1,155 
1,148 
1,141 
1,133 
1,125 
1,117 
1,109 
1,102 
1,095 
1,089 
1,081 
1,074 
1,068 
1,061 
1,054 
1,048 
1,041 
1,034 
1,027 
1,021 
1,014 
1,007 



• « 

• « 

• « 

« • 



• • 



• • 






S in 
Proeenten. 

, 37,5 . 
. 36,7 • 
. 35,9 
. 35,1 
. 34,3 
. 33,4 
. 32,6 
. 31,8 

• 31,0 

• 30,2 
. 29,4 
. 28,5 
. 27,7 
. 26,9 
.26,1 
. 25,3 
. 24,5 
. 23,7 

• 22,8 
. 22,0 
. 21,2 
. 20,4 
. 19,6 
. 18,8 

• 17,9 

• 17,1 

• 16,3 
. 15,5 
. 14,7 
. 13,9 
. 13,1 
. 12,2 
. 11,4 
. 10,6 
. 9,8 
. 9,0 
. 8,2 
. 7,3 
. 6,5 

• 5,7 
, 4,9 
. 4,1 
. 3,3 
. 2,4 

• 1,6 
. 0,8 



US in 

Proeenten. 

• 46 

• 45 

. 43 

• 42 
. 41 
. 40 
. 39 
. 38 
. 37 
; 36 
. 35 

• 34 
. 33 
. 32 
. 31 ' 
. 30 
. 29 
. 28 
. 27 
. 26 
.25 

• 24 
.23 
. 22 
. 21 

• 20 
; 19 
. 18 
. 17 
.16 
. 15 
. 14 
. 13 
. 12 
. 11 

.10 
. 9 

. 8 

, 7 

• 6 
. 5 
. 4 
. 3 

• 2 

• 1 
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IV. Tab ell e. 

Gebalt der wasserigen Salzsaure an Cblorwasserstoff bei 
verscbiedenen specifiscben Gewicbten* 



^ ^ ChlorfTMserstoff 

Spee. Gew* ,^ Proccnten. 

1,21 42,4 

1,20 . 40,8 

1,19 38,4 

1,18 36,4 

1,17 34,3 

1,16 i 32,3 

1,15 .30,3 

1,14 ........ 28,3 

1,13 26,3 

1,12 • . 24,2 

1,11 22,2 



M ^ CblorwMsentoff 

'^ in Propeoten. 

1,10 r 20,2 

1,09 . 18,2 

1,08 . 16,2 

1,07 14,1 

1,06 12,1 

1,05 10,1 

1,04 8,1 

1,03 6,0 

1,02 4,0 

1,01 2,0 



V. T a b e 1 1 e. 

Gebalt des wasserigen Atnmoniaks an reinem Ammonlak 
bei verscbiedenen specifiscben Gewicbten. 



c ^ AmmoDiak 

Spec. Crew. , _ 

in Proccnten. 

0,872 32,5 

0,888 29,3 

0,900 26,0 

0,905 25,4 

0,917 22,1 

0,926 19,5 

0,933 17,5 

0,939 15,9 



Spec. Gew. Ammonlak 

"^ in Procenteii* 

0,944 14,5 

0,948 13,5 

0,951 12,4 

0,955 11,6 

0,957 10,8 

0,960 10,2 

0,962 9,6 

0,969 9,5 
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VI. Tab e lie, 

Gehalt der wasserigen Essigsaure an reiner Essigsaure bei 
verschledenen specIQschen Gewichten. 



^ Essigsftare 

™ * * in Proceiiten. 

1,002 . • . . . 1 

1,004 2 

1.006 . . . • . 3 , 

1.007 . . . • . 4 
1,009 5 

1.011 ..... 6 

1.012 ..... 7 
1,014 ..... 8 

1,016 9 

1,018 10 

1,019 11 

1,021 12 

1,023 13 

1,025 14 

1,026 15 

1,028 ..... 16 

1,029 17 

1,031 ..... 18 

1,033 19 

1,034 20 

1,036 . . . : . 21 

1,037 22 

1,039 ..... 23 

1,040 24 

1,042 . . , ... 25 

1,043 26 

1,045 27 

1,046 28 

1,047 ..... 29 



~ - ^ Esfligsaare 

Spec. Gew. . « 
'^ m ProcenteD. 



1,049 

1,050 

1,051 

1,052 

1,054 

1,055 

1,056 

1,057 

1,058 

1,059 

1,060 

1,061 

1,062 

1,063 

1,064 

1,065 

1,066 

1,067 

1,068 

1,068 

1,069 

1,070 

1,071 

1,071 

1,072 

1,072 

1,073 

1,074 

1,074 



• • • 



30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

$4 

55 

56 

57 

58 



Spec. 



In rrocenten. 



1,075 
1,07J^ 
1,075 
1,076 
1,076 
1,076 
1,076 
1,077 
1,077 
1,077 
1,077 
1,077 
1,076 
1,076 
1,075 
1,075 
1,074 
1,073 
1,072 
1,071 
1,070 
1,068 
1^066 
1,065 
1,063, 
1,060 
1,057 



• • 



• • 



• . 



59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
. . 69 
. . 70 
. . 71 
. . 72 
. . 73 
.\ 74 
. . 75 
. . 76 
. . 77 
. .78 
. . 79 
. . 80 
. . 81 
. . 82 
. . 83 
. . 84 
. . 85 
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Vn. Tab ell e. 

Gehalt des wSsserigen Weingeists an absolutem Alkohol bei 

verschiedenen specifischen Gewichten und bei + 15f ^ C; 

das des Wassers bei + 4,1® C. = 1 gesetzt* 



8pee.6ew» 



Aba. Alk. 
in Volum- 
proceuten* 



1,000 
0,998 
0,996 
0,995 
0,993 




1 
2 
3 
4 



0,992 ..... 5 

0,991 6 

0,989 7 

0,988 8 

0,987 9 

0,986 ..... 10 

0,985 11 

0,983 12 

0,982 13 

0,981 . • ; . . 14 

0,980 15 

0,979 16 

0,978 17 

0,977 18 

0,976 19 

0,975 20 

0,974 21 

0,973 22 

0,972 23 

0,971 24 

0,970 25 

0,969 26 

0,968 27 

0,967 28 

0,966 29 

0,965 30 

0,963 31 

0,962 32 

0,961 . «... 33 



Spec 6ew» 



Aha. Alk. 
ia Volum- 
procenteo* 



0,960 34 

0,958 35 

0,957 36 

0,956 37 

0,954 38 

0,953 39 

0,951 40 

0,949 41 

0,948 42 

0,946 43 

0,944 44 

0,943 45 

0,941 46 

0,939 47 

0,937 48 

0,935 49 

0,934 50 

0,932 51 

0,930 52 

0,928 53 

0,925 54 

0,923 . : . . . 55 

0,921 56 

0,919 57 

0,917 58 

0,915 59 

0,913 60 

0,910 61 

0,908 62 

0,906 63 

0,904 . • • • 64 

0,901 65 

0,900 66 

0,897 67 



Spec Clew* 



Abs. Alk. 
in Volam* 
procenten. 



0,894 
0,892 
0,889 
0,887 
0,884 
0,882 
0,879 
0,877 
0,874 
0,771 
0,869 
0,866 
0,863 
0,860 
0,858 
0,855 
0,852 
0,849 
0,846 
0,843 
0,840 
0,837 
0,833 
0,830 
0,827 
0,823 
0,819 

0;816 

0,812 
0,808 
0,803 
0,799 
0,794 



• « • • 



, 68 
. 69 
. 70 
» 71 
. 72 
. 73 
. 74 
. 75 
. 76 
. 77 
. 78 
. 79 
. 80 
. 81 
. 82 
. 83 
. 84 
. 85 
, 86 
.87 
. 88 
. 89 
, 90 
. 91 
. 92 
. 93 
. 94 
. 95 
. 96 
. 97 
. 98 
. 99 
100 



Will man wissen, wieyiel Gewichtsprocente absoluten Alkohols ein 
Spiritus Yon bekanntein specif. Gewichte hat: so diyidirt man das specif. 
Gewicht des absoluten Alkohols durch das des Spiritus und multiplicirt 
den Quotienten mit der Anzahl der Volumprocente absoluten Alkohols im 
Spiritus. 
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Vin. Tabelle. 

Alphabetisches Verzeichnifs der am melsten angewandten 

Stoffe und Verbindungen mlt ibren Zeichen, Mischungs- 

gewichten und procentischen Zusammensetzung. 

Namen. Zeichen. MG. +B. — E, '^^'f' 

gehalt. 

Alkohol C*H»»0» 580,6 C=5S!,7 0=34,4 H=12,9 

Aluminium Al 171,2 

Ammoniak. ,; KH» 214,5 N=82,7 H=17,5 

Amititonium KH^ 227,0 N=78,0 Hr=22,0 

A • A tvVt4 ,«^a N =54,1 0=30,6 H=15,3 

Ammomumoxyd . . . »H- 327,0 ^^^^^ ^^^^^ ^^^^^^ 

Ammomumplatmchlorid p^/^i^ 2788,4 

Andmo^i •. • • Sb 806,5 

Antimonoxyd Sb 1912,9 84,3 15,7 

Antimonige Saure • . Sb 2012,9 80,1 19,Q * 

AntimoBsaure- ..... Sb 2112,9 76,3 23,7 

Arsenik .••..... As 470,0 

Arseiiige Saure .... As 1240,1 75,8 24,2 

Arseniksaure • .... As 1440,1 65,3 34,7 

Baryum • . Ba 856,9 

Baryterde Ba 956,9 89,6 10,4 

Bittererde M 258,4 61,3 38,7 

Blei Pb 1294,5 

Bleioxydul . Pb 1394^5 92,8 7,2 

Bleisuperoxyd Pb 1494,5 86,6 13^4 

Bor . . . . . B 136,2 

Borsaure... ...... B . . 436,2 

Borstaures Natron/ 

zweifach- NaB'^-l-Kfla 2388,1 16,4 36,5 47,1 

Calcium • . Ca 256,0 

CWor CI 221,3 

Cblorammonium . . . mL* €1 669,5 33,9 66,1 

Cblorbaiymn BaOl 1299,5 65,9 34,1 

Chlorblei . Pb €1 1737,2 74,5 25,5 

Chlorcalcium Ca€l 698,7 36,6 63,4 

Chlorcalcium K €1 932,6 52,5 47,5 



NaiMD. Zelchen. MG. -4-E. — -K« 



45t 

Wasser- 

geliAli. 



Chlorinagnesiuin . • • M€l 001,0 2^3 73,7 

Chlornatrium NaG) 733,6 Si^7 60,3 

Chlorsaure Gl 942,7 47,0 53,0 

■• 

Chlorsaures Kali • . . K€} 1532,7 38,5 61,5 

Chlorsilber AgGl 1794,3 75,3 24,7 

Chlomasserstoff . . • fi€i . 455,1 H=r2,7 €ls;=97,3 

Chrom Cr 351,8 

Chromoxyd ^ 1003>6 70,1 29,9 

Chrouisaure Cr 651,8 54,0 46,0 

Cbroinsaures I^ali, 

einfach- K Cr 1241,7 47^ 52,5 

zneifach^ K Cr' 1893,5 31,1 68,9 
Chromsaures Bleioxy. 

dul Pb Cr 2046,3 68,1 31,9 

Cyan NG 329,9 N=53,7 €=46,3 

Cyankalium KGy 819,8 59,8 40,2 

Eisen Fe 339,2 

Eisenoxydul Fe 439,2 77,2 22,8 

Eisenoxyd Fe 978,4 69,3 30,7 

Eisenoxydbydrat . . • Fe» H» 2294,3 85,3 14,7 

Eisencblorur Fe Gl 781,9 43,4 56,6 

Eisencblorid FeGl' 2006,4 33,8 66,2 

Eisencyanur ...... Fe Gy 669,1 50,7 49,3 

Eisencyanid FeGy* 1668,1 40,7 59,3 

Eisencyanurcyanid . . rtj^-r; , 5343,5 

Essigsaure C*HVO» 643,2 C=:47,7 0=46,7 H=s5,8 

Essigsaures Bleioxydul, 

einfach- Pb A 2037,7 68,4 31,6 

einfach mit Wasser PbA + 3H 2375,1 58,7 27,1 14,2 

J essigs. Bleioxydul . . pV A 4826,7 8^,7 13,3 
Essigsaurefi Kupfer- 

oxyd 4 Cu A 1138,9 43,5 56,5 

mit Wasser Cu A + H 1251,4 39,6 51,4 9,0 

Essigsaureq Natron. . NaA 1034.1 37,8 62,2 

mit Wasser Na A + 68 1709,0 22,9 37,6 89,5 

Fluor F 116,9 

Fluorcalcium- Ca F 489,8 52,3 47,7 

Fiuonivasserstoff . . . HF 246,3 HsS^l F=94,'9 

29* 
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Naii|«D. Zeldieo. Bf G, -4- E« -* B« 



Gold Au 1243,0 

Goldcblorid As^' 3814,0 65,2 34,8 

Jod ..'..I 789,8 

Jodkalium K I 2069,4 23,7 76,3 

Kali K 589,9 83,1 16,9 

Ealihydrat KH 702,4 84,0 16,0 

Ealium K 489,9 

Kaliameisencyanur . . ^ ^ ,v 2646,1 

FeGy + 3M 

Ealiumplatinchlorid . • ^ ^j, 3051,4 

Ealkerde Ca 356,0 71,9 28,1 

Ealkerdehydrat . . . . Ca H 468,5 76,0 24,0 

Eiesel Si 277,3 

Eieselslure ...... Si 577,3 48,0 52,0 

Eieselsaures Thonerde- 
Eali (Feldspath) . . KSi+^Si* 3541,4 

Enochenerde Ca* P' 5525,0 

Eobalt Co 369,0 

Eobaltoxydul Co 469,0 

Eohlenstoff C 76,4 

Eohlens'aure ...... C 276,4 

Eohlensaures Ammo- 

niak, anderthalb . . (?iH*)» C" 1483,2 

EohlensaureBaryterde BaC 1233,3 
Eohlensaures Bleioxy* 

dul Pb i6 1670,9 83,5 16,5 

Eohlensaures Eisen- 

senoxydul ...... Fe C 715,6 

Eohlensaures Eali ..EC 866,4 

Eohlensaure Ealkerde CaC 632,5 

Eohlensaures Natron • Na C 667,3 

mit Wasser Na C + lOH 1792,1 

l^fach- Na* C*4-4H 2061,0 

2fach. Na C> 943,8 

Eupfer . . . Cu 395,7 

Eupferoxyd Cu 495,7 

Eupferchlorur . . . . • 0«€1 1234,0 

Eupferchlorid Cu€l 838,4 



51,5 


48,5 


78,7 


21,3 


27,6 


72,4 


44,1 


55,9 


77,6 


22,4 



WaMer- 

l^halt. 



61,4 


37,6 




68,1 


31,9 




56,3 


43,7 




58,6 


41,4 




21,8 


15,4 


62,8 


37,9 


40,3 


21,8 


41,4 


58,6 




79,8 


20,2 




64,1 


35,9 




47,2 


52>8 





4S3 



Namra. Zeichen. 

Magnesium • M 

Mangan Mn 

Manganoxydul . • • • Mn 
Manganoxydul oxyd • • MnMa 

Mangansuperoxyd • • Mn 

••• 

Mangansaure Mn 

Manganchlorur . • . . MnOl 
Mennige • • PbFb 

Natrium Na 

• 

Natron . • • Na 

Natronhydrat NaH 

Nickel Ni 

Nickeloxydul Ni 

Oxalsaure G 

Oxalsaures Kali, 

zweifacfa- KG* 
vierfach- KG* 

Phosphor P 

• • 

Phosphorsaure •••••? 

Platin Pt 

Platinchlorid , Pt«» 

Quecksilber Hg 

Quecksilberchlorur . • HgGl 
Quecksilberchlorid • • HgGl 
Quecksilbercyanid . . • Hg Gy 
Quecksilberoxydul • • Hg 
Quecksilberoxyd • . . Hg 

• • 

••• 

Salpetersaure N 

Salpetrige Saure . • • N 
Salpetersaure Baryt- 

erde BaS> 

Salpeters. Bleioxydul Pb$ 

• ••• 

Salpetersaures Kali • K 9 

• ••• 
Salpetersaures Natron Na 9 

• ••• 

Salpeters. . Silberoxyd Ag ^ 

Salpeters. Strontian- 

•. 

erde Sr9 



me. 


-f-B. 


„ Wasser- 

• gebolt. 


158,4 






S45,9 






445,9 


77,6 


22,4 , 


1437,7 Mn=72,2 


0=27,8 


545,9 


63,4 


36,6 


645,9 


53,6 


46,4 


788,5 


43,9 


56,1 


4283,5 


• 


• 


290,9 






390,9 


74,4 


25,6 


503,4 


77,7 


22,3 


369,7 






469,7 


78,7 


21,3 


452,9 


33,8 


66^ 


1495,7 


39,4 


60,6 


2401,4 


24,6 


75,4 


196,1 






892,3 


44,0 


56,0 


1233,5 






2118,8 


58,2 


41,8 


1265,8 


« 




2974,3 


85,1 


14,9 


1708,5 


74,1 


25,9 


1595,7 


79,8 


20,7 


2631,7 


96,2 


3,8 


1365,8 


92,7 


7,3 


677,0 


26,1 


73,9 


477,0 


37,1 


62,9 


1633,9 


58,6 


41,4 


2071,5 


67,3 


32,7 


1267,0 


46,6 


53,4 


1067,9 


36,6 


63,4 


2128,6 


68^ 


31,8 



1324,3 48,9 



51,1 



50,2 


49,8 




40,1 


59,9 






81,7 


18,3 


34,8 


53,3 


11,9 
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NanMD* SEeidMB, MO. -4-B. — B. 

Salpeters* Wismuth- 

oxyd • Biif 1664,0 59^3 40,7 

Sauerstoff. . . • • . • 100,0 

Schwefel ; . S 201,2 

Schweflige Sanre, • • S 401,2 

••• 

Schwefelsaure . • • • • S ^ 501,2 

Schwefels'aurehydrat .MS ^ 613,6 

Schwefels. Ammoniak ^H*S + H 940,6 
Schwefels. Ammoniak- 

Thonerde ( A inmo- JfH* S + 

niakalaun) ^/U S»-i- 24 H 5673,5 

Scfawefels.Baryterde . Ba S 1458,1 

Schwefels. Bittererde M S + 7 H 1546,9 

Schwefels. Bleioxydul Pb S 1895,7 

Schwefel. Eisenoxydul Fe 'S+6H 1615,3 

Schwefels. Eisenoxyd Fe S' 2481,9 
Schwefelsaures Kali, 

einfach- K S 1091,1 

doppelt- K S» 1592,3 
Schwefels. Kali-Eisen- K S + Fe S* 

oxyd (Eisenalauii) • + ^ £i 6272,5 
Schwefels. Kali-Thon- KS -|- Aj'S« 

erde (Alaun) .... + ^ H 5936,4 

Schwefels. Kalkerde • Ca S 857,2 

wasserhaltig Ca S+2H 1082,1 
Schwefels. Kupfer- 

oxyd CuS 9%,9 

wasserhaltig Cu'S+5H 1559,3 
Schwefels^ Mangan- 

oxydul Mn S +4H 1397,0 

Schwefels. Natron . . Na S 892,1 

mit Wasser NaS-f-lOM 2016,9 
Schwefels. Strontian* 

erde StS 1148,5 

Schwefels. Zinkoxyd ZnS+7H 1791,8 

Schwefelantimon, 

erstes 4^ 2216,4 

irittes Sb 2618,7 



Wasser- 

gehalt. 



65,6 


34,4 




16,7 


32,4 


50,9 


73,6 


26,4 




27,2 


31,0 


41,8 


39,4 


60,6 




54,1 


45,9 




37,0 


63>0 





41,5 


58,5 




32,9 


46,3 


20,8 


49,7 


50,3 




31,8 


32,1 


36,1 


31,9 


35,9 


32,2 


43,8 


56,2 




19,4 


24,8 


55,8 


56,4 


43,6 




28,1 


28,0 


43,9 


72,8 


27,2^ 




61,6 


38,4 





4S& 



Namei* Zelohen. 

Schwefelarsenik, 

einfacD, Ad 

1 jfach* A9 

Schwefelblei Pb 

Schwefeleisen, 

einfach- Fe 
zweifach- Fe 
Schwefelkalium, 

einfach- K 
Schwefelkupfer • • • . ^ 
Schwefelquecksilber* • Hg 
Schwefelwasserstoff . H 

Schwefelzink Zn 

Scbwefelzinn, 

einfach- Sn 

zweifach- Sn 

Silber ' . . Ag 

• 

Silberoxyd • Ag 

StSrke ^^^ 

Stickstoff N 

Stiekstaffoxyd • . • • • N 
Strontium ..•-•••• Sr 

Strontianerde Sr 

Uran U 

• 

Uranoxydul •••••• U 

WaAser. .•,•.... H 

Wasserstoff •••.«• H 

Weinsaure /_ 

Weinsaures Kali, ^l — 

zweifach- Hj 

Wismuth Bi 

Wismuthoxyd Bi 

Zink Zn 

• 

Zinkoxyd Zn 

Zinn k Sn 

• 

Zinnoxydul •.•••• Sn 

Zinnoxyd ••••••• Sn 

^innchloriir •..••• SqC^-hH 



HO. 


•^B. 


— JS. 


Wasaer- 

gehalt. 


luyk 


70,0 


30,0 




1543,6 


60,9 


39,1 




1495^7 


86,6 


13,4 




540,4 


62,8 


37,2 


• 


741,5 


45,7 


54,3 




691,1 


70,9 


29,1 




992,6 


79,7 


20,3 




1467,0 


86,3 


13,7 




213,7 


5,8 


94,2 




604,4 


66,7 


33,3 




936,5 


78,5 


21,5 




1137,6 


64,6 


35,4 




1351,6 




4' 




1451,6 






- 


2492,0 


C»36,8 


0=40,1 


H=r 5,0 
H«3l8,l 


88,5 








188,5 


*7,0 


53,0 




5^7,3 








647,3 


84,6 


15,4 




2711,4 


• « 






2811,4 


96,4 


3,6 




112,5 


11,1 


88,9 




6,24 








1886,4 


C==32,4 


0=53,0 


Haes Qfi 
H— 12,0 



2363,8 24,9 



70,3 



4,8 



886,9 






986,9 


89,9 


lOA 


403,2 






503,2 


80,1 


19,9 


735,3 






835,3 


88,0 


12,0 


935,3 


78,6 


21,4 


^90,4 


57,0 


U^ 



6,7 
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N«men« Zdisben. HG. -4- B« <— B* 



Wasser- 

gehalt. 



Zinnchlorid ...... Sn€}* 1620,6 45,4 54,6 

QiSfJtdQlo Hs;58 

Zucker, gemeiner . • • 2154,5 CaB42,6 0=s46,4 . ' 

-i-H Hss5,2 

Claw* 0** H=s6 

Kriimel- ... ,- 24^,0 0=36,8 0=48,4 !;^'" 

-HH H=9,0 



IX. 

Einige Beispiele zur Erlauterung des Gebrauchs der vor'* 

stehenden Tabellen. 

1) Wieyiel Loth Sauerstoff sind in einem Pfund Braun- 
stein enthalten? 

Das MischuDgsgewicht des Braunsteins oder Mangan- 

superoxyds .,. .(.4 •.«...»••••••. = Mn sss 545,9; 

An Sauerstoff ist darin • . ; = 2 = 200,0; 

Folglicfa 545,9 : 200,0 = 32 Loth : x Loth ; 

Also X s= 11,7 Loth Sauerstoff. 

2) Wieviel Salzsaure vom spec. Gew. s: 1,2 braucht man 
um aus 1 Pfund Braunstein Chlorgas zu entwickeln, und 
wieviel Cubikfufs Gas wlrd man erhalten? 

Mn = 545,9 giebt mit 2 HGl = 2 X 455,1 = 910,2 
MnGl 
2H 
und 2 €1 = 2 X 221,3 = 442,6; • 
Folglich, wenn 545,9 =: 1 Pfd.: so sind 

910,2 s= 1 Pfd. 21,3 Loth Chlorwasserstoff; 
und 441,6 ss 26 Loth Chlorgas; 
Salzs'aure Ton 1,2 enthalt nach Tabelle IV. 40,8 pet. Chlorwasserstoff, 
d. h. 40,8 Chlorwasserstoff sind mit 59,2 Wasser verbundeu; also 51,3 
Loth Chlorwasserstoff mit 74,4 Loth Wasser. Demnach sind 51,3 
+ 74,4 Loth = 3 Pfd. 29,7 Loth Salzsaure von 1,2 erforderlicfa. 



• 
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Das spee. Gew, des Chlorgases ist sas 2,44; 1 GubikfuDs atmospha- 
rische Luft wiegt 2} Loth; folglich 1 Cubikfufs Chlorgas a 6,7 Loth. 

Es werden also -HL. sss 3-^ Cubikfuis Chlorgas erhahen. 

6,7 25 

3) WieTiel trockenes Kalkhydrat kann man mit dieser 
Menge Chlor in Chlorkalk Terwandeln? 

2 CaH geben mit 4 CI 

CaQ + 2H 

Ca«; 
Wenn nun 4 CI sss 4 x 221,3 =s 885,2 =s 26 Loth sind : 
80 sind 2 Call =s 2 X 468,5 ss: 937,0 xs 27,5 Loth; 

4) Wieyiel englische Schwefelsaure ist erforderlich, um 
1 Pfund flussiges Ammoniak Yom spec. 6ew. ss: 0,9 zu neu* 
tralisiren? 

Nach Tabelle V. enthalt Ammoniakfliissigkeit yon 0,9 26 pet. Ammo« 
niak. Also 1 Pfd. enthalt 8,32 Loth. 

8,32 Loth Ammoniak ss K fi« = 214,5. 

• ••• _• ••• 

Um neatrales schwefelsaures Ammoniak =: KM* S zu bilden, ist fi S 

&s 613,6 erforderlich; 

folglich 214,5 : 613,6 ss: 8,32 Loth : x Loth; woraus 

X =s 23,8 Loth englische Schwefelsaure. 

5) Wieyiel Eochsalz wird gebraucht, um diese Quanti* 
tat schwefelsaures Ammoniak in Salmiak zu verwandelnl 

Das im vorigen Beispiele erhaltene schwefelsaure Ammoniak wog 
im wasserfreien Zustande 8,3 + 23,8 Loth s; 32,1 Loth; 

Sind nun 32,1 Loth s mL* S ss 828,2; 
und ist Na€l S3 733,6; 

so ist 828,2 : 733,6 ss 32,1 Loth : x Loth, woraus 

X ss 28,4 Loth Kochsalz* 
Wenn femer 32,1 Loth ss 828,2 schwefelsaures Ammoniak ist^ so ist 
828,2 : 669,6 s= 32,1 Loth : x Loth, woraus 

X ss 26 Loth Salmiak, welche gewonnen werden. 

6) WieTiel gebrannter Ealk wird gebraucht> um aus 26 
Loth Salmiak Ammoniakgas zu entwickeln, und wieyiel 
Cubikfufs des Gases erhalt man? 

Es sind 16 Loth ss NH« ^ ss 669,6 

Ca ss 356,0; 

Also 669,6 : 356,0 ss 26 Loth : x Loth, woraus 

X ss 13,8 Loth Kalkerde. 

30 
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/ Dm spec. 6«w. dto Attnuomakgaseft ist ea 0^99; 1 Cubikfu& atmo- 
splurifcheLiifit vriegt 2} Loth, folglich 1 GubikfiiisAiiimoiiiakgaa 1,6 Lolk 

Daher sind 8,S Loth Ammoniak -j^ ss 52 CubikftiOs Ammoniakgas. 

« 

7) WieTiel Wasser ist nothig, nm mit des in voriger 
Aufgabe erhaltenen 5,2 Cubikfufsen Ammoniak gas Salmiak* 
geist Yom spec. Gew. sss 0,87 zu geben? 

5,2 Cubikfufis Ammoniakgas wiegen 8,3 Lotb; 
Zufolge Tabelle V. enthalt Salmiakgeifit Ton 0,87 speo* Cfew« 32,5 
Ammoniak auf 67,5 Wasser* 

Daher 32,5 : 67,5 ss 8,3 Loth : x Loth, woraua 

X s 17,2 Loth Wasser; 
Ako trbalt man 8»3 ^ 17,2 » 25,5 Loth Salmiakgeist. 

8) Wieyiel Bleizucker ist erforderlich, nm 1 Pfd. Alaun 
80 zu zersetzen, dafs nur die Thonerde in essigsanres Sals 
verwandelt wirdf- 

Der Alaun ist K S * + Al S * + 24 fi = 5936,4 rs 32 Lodi; 3 MG. 
Bleizucker = 3 (Pb A + 3 fi) » 3 X 2375,1 ss 7125,3. 
Demnach 5936,4 : 7125,3 s=s 32 C Loth : x Loth, Gorans 

X ss 38,4 Loth ss 1 Pfd. 6,4 Loth Bleizucker. 

9) Wieviel Essigsaure kann man aus 1 Pfd* Branntwein 
Ton 0,925 erzeugen, und wioTiel kohlensaures Natron Tvird 
zu deren Sattigung erforderlich seyn? 

Nach Tabelle VIL enthalt Branntwein Ton 0,925 spee. Gew. 54 Raum* 
procente wasserfreien Alkohols, dessen spec. Gew* cai .0^794. 
Daher 0,925 : 0,794 ss 54 : x, woraus 

X as 46,3 Gewiohtsprocente absoluten Alkohols im Brannt- 
wein Ton 0,925. 

Folglich euthalten 32 Loth Branntwein Ton 0,925 spec* Gew* 14,8 
Loth absoluten Alkohols. 

Der Alkohol ist C«H>*0» ss 580,6 ss 14,8 Loth* 
Die Essigsaure C*H« 0» = 643,2 
Folglich 580,6 : 643,2 ss 14,8 Loth : x Loth, woraus 

X =r 16,4 Loth wasserfreie Essigsaure* 
580,6 wasserfreie Essigsaure brauchen 667^ wasserfreies kohlensau- 
res Natron zur Sattigung; daher 580,6 : 667,3 ss 16,4 Loth : x Loth, 
woraus x ss 18,8 Loth wassedreiea kohlensaures NaUron* 
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10) Wieyiel Schwefel ist notbig, um 1 Pfd» Pottasche in 
FiinffachscbwefelkaVuin zu Terwandeln? 

Beim ZuBammeaschmelxea ¥ou Pottasche mit Sebwefel bildet sich 
unter Entweicben Ton Koblensaare Fiinffacbschwefelkalium imd scbwe* 
felsaures Kali. 

Um KS zu bildeiiy sind 4 erforderlicb, welcbe in 4K enthalten 
sind. 

Folgiich werden gebraucbt 4 K G b* 4 X M6,4 sp U^fi m ® Loth 

und 16 S 6SI.16 X 201,2 sa 3319^2; 

daber 8465,6 : 8219,2 = 32 Lotb : x Lotb, mroraus 

X = 29,7 Lotb Scbwefe], 

womit entsteben 8 1^ es 4487,7 as 41,4 Loth as 1 Pfd* 0^4 Loth Fiinf- 
fachschwefelkalium 

und K S 8= 1091,1 as 10,0 Loth schwefelsaures Kali. 



BerliO) gedrackt bel A. W. Hayn. 



Terbessenmgen nnd Zusfttze. 



)■ 






S. 53. Z. 28. Hes H» C statt H» C*. 
- S. 54. Z. 14. lies H* C statt H» C*. 
S. 54. Z. 23. und folgende lies : 

2H 

8 CI 
4H91 
C 

S. 95. Z. 27. ist hinzuzufugen: 

Dre Priifiing eines unreinen kohlensanren Natrons auf seinen an 
Kohlensaure gebundenen Natrongehalt geschieht ganz so, yrie es bei der 
Pottasche, Seite 87, angegeben worden; nur nimmt man zur Probesaure i 

157 Tbeile Schwefelsaure anstatt 104, arbeitet librigens ganz^mit den- I 

selben Gefafsen und unter denselben Vorsichtsmafsregeln. j 

S. 06. Z. 20. lies B* statt B. ■ i 

S. 200. Z. 32. lies Glasrohre statt Gasrobre. I 

S* 209. Z« 21. lies Briihe statt Briiche. . { 

S. 210. Z. 38. lies 1661,4 statt 2110,4. { 

S. 211. Z. 39. muCs +2H vregbleiben. ' 

S. 212. Z. 31. lies 1661,4 statt 2110,4. \ 

S* 216. Z. 41. lies Bablab statt Bahlab. 

S. 222. Z. 9. lies Hi statt ff. 

S. 222. Z. 37. lies Choleinsaure statt Choleinsaure. 

S. 223. Z. 18. lies abzuscbeiden statt abzuscbneiden. 

S. 237. Z. 23. lies a. statt 1, 

S. 244. Z. 38. lies iiberlassen statt iibersassen. 

S. 254. Z. 26. lies harten statt barte. 

S* 256. binter dem 5ten Satze ist einzuscbalten : Die Fette brennen 
an der Luft bis zu ibre Siedbitze erwarmt und mit einem weifsgliiben* 
den Korper beiiibrt mit leucbtender flamme, bediirfen aber zum Fort- 
brennen eines Docbtes. 

S. 269. Z. 9. lies Olein statt Olein. 
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